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本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 CATIA V5-6R2016 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 包 括 曲 面 设计 的 
发 展 概况 、 曲 面 造 型 的 数学 概念 、 线 框 的 构建 、 简 单 曲 面 的 创建 、 复 杂 曲 面 设计 、 曲 线 与 曲 
面 的 编辑 、 曲 面 中 的 圆 角 、 自 由 曲面 设计 、 曲 线 和 曲面 的 信息 与 分 析 、 自 顶 向 下 设计 、 产 品 
的 逆 辐 设计 以 及 曲面 设计 综合 范例 等 。 

在 内 容 安 排 上 ， 为 了 使 读者 能 够 更 快 地 掌握 该 软件 的 基本 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 实例 对 
CATIA V5-6R2016 软件 中 的 一 些 抽象 的 曲面 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 以 范例 的 形式 讲 
述 了 一 些 实际 生产 一 线 曲 面 产 品 的 设计 过 程 ， 能 使 读者 较 快 地 进入 曲面 设计 状态 ; 在 写作 方 
式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 使 初学 者 能 够 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效率 。 

本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 , 制作 了 大 量 CATIA 曲面 设计 技巧 和 具有 针对 性 的 
实例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语 首 讲解 ， 光 盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 模型 文件 、 范 例文 件 和 练 
习 素 材 文件 。 

本 书 内容 全 面 ， 条 理 清晰 ， 实 例 丰 富 ， 讲 解 详细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA 曲面 
自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 以 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA 谍 程 上 读 
或 上 机 练习 教材 。 
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CATIA 是 法 国 达 索 (Dassault) 系统 公司 的 大 型 蝇 问 CAD/CAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ， 
在 世界 CAD/CAE/CAM 领域 中 处 于 优势 地 位 。2012 年 ，Dassault Systemes 推出 了 全 新 的 
CATIAV6 平 台 。 但 作为 经 典 的 CATIA 版 本 一 一 CATIA V5 在 国内 外 仍然 拥有 较 多 的 用 户 ， 
并 且 已 经 过 渡 到 V6 版 本 的 用 户 仍然 需要 在 内 部 或 外 部 继续 使 用 V5 版 本 进行 团队 协同 工 
作 。 为 了 使 CATIA 各 版 本 之 间 具 有 凯 大 莱 容 性 ，Dassault Systemes 随后 推出 了 CATIA V5-6 
版 本 ,对 现 有 CATIA V5 的 功能 系统 进行 加 强 与 更 狐 , 同时 用 户 还 能 够 继续 与 使 用 CATIA V6 
的 内 部 各 部 门 、 窜 户 和 供应 商 展 开 无 颖 协作 。 

本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 CATIA V5-6R2016 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 其 特色 如 下 : 

e@ 内容 全 面 ， 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 CATIA 曲面 设计 内 容 。 

e@ 苑 例 丰 富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运 用 。 

e@ ”讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 上 自学 的 读者 能 独立 学 习 书 中 介绍 的 CATIA 曲面 功能 。 

e@ ”写法 独特 ， 采 用 CATIA V5-6R2016 软件 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 
初学 者 能 够 征 观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制作 了 大 量 CATIA 曲面 设计 技 
巧 和 有 共有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 可 以 帮助 谈 者 轻松 、 
高 效 地 学 习 。 

本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 编 普 ， 参 加 编写 的 人 员 有 往 友 刚 、 王 焕 田 、 刘 静 、 雷 
保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 慧 华 、 往 路 、 汉 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 
龙 、 伐 俊 尺 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 人 詹 棋 、 高 政 、 和 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 詹 超 、 
尹 佩 文 、 赵 各 、 王 晓 汝 、 陈 淑 董 、 周 攀 、 吴 伟 、 王 海 波 、 高 倘 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光 
辉 、 党 辉 、 汉 峰 、 往 聪 、 平 迪 、 管 歼 、 王 平 、 李 友 荣 本 书 难 免 存在 巩 漏 之 处 ， 奶 请 广 
大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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读者 购书 回馈 活动 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 本 书 “ 读 者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 
反馈 卡 , 并 E-mail 给 我 们 , E-mail: 兆 迪 科技 zhanygjames@163.com, 丁 锋 fengfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 (或 搜索 
公众 号 zhaodikeji)， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课程 。 在 线 课 程 网 址 见 
本 书 “ 随 书 光 盘 ” 中 的 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 。 





本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 和 学习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
读者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA V5-6R2016 目 学 入 门 与 提高 指南 , 也 可 作为 大 中 专 院 
校 的 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA V5-6R2016 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 











写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows7， 系 统 主题 采用 Windows 经 典 主 题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 CATIA V5-6R2016。 


光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 的 学 习 素材 文件 、 练 习 文 件 、 实 例文 件 等 放 入 随 书 附 
赠 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 实例 文件 进行 操作 和 练习 。 
本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 1 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 在 D 盘 上 cat2016.8 目录 下 共有 3 个 子 目 录 。 
(1) drafting 子 目 录 : 包含 系统 配置 文件 。 
(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 
(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 的 视频 文件 〈 含 语音 讲解 )。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 子 
目录 中 投 顺 序 碍 找 所 需 的 视频 文件 。 
光盘 中 这 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 
建议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 熏 的 D 盘 中 。 
相 比 于 老 版 本 的 软件 ，CATIA V5-6R2016 在 功能 、 界 面 和 操作 上 变化 极 小 ， 经 过 简单 的 
设置 后 ， 几 乎 与 老 版 本 完全 一 样 〈 书 中 已 介绍 设置 方法 )。 因 此 ， 对 于 软件 新 老 版 本 操作 完 
全 相同 的 内 容 部 分 ， 光 盘 中 仍然 使 用 老 厂 本 的 视频 讲解 ， 对 于 绝 大 部 分 读者 而 言 ， 并 不 影响 
软件 的 学 习 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 。 
四 ” 单 击 : 将 忌 标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 堪 键 。 
加 双击 : 将 鼠标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
加 碳 击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
加 ” 单 击 中 键 : 将 轨 标 指针 移 至 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 

































































加 ”流动 中 键 : 只 是 滚动 岂 标 的 中 键 ， 而 不 能 投 中 键 。 
选择 (选取 ) 茶 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
加” 拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 


四 








回 对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步 又 以 Step 字符 开始 。 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
卉 中 绘制 样 条 曲线 操作 步 又 的 表述 : 








Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “ 橡 庶 筋 ” 样 条 
附 看 在 忌 标 指针 上 。 
Step3. 按 两 次 Esc 键 结 束 样 条 线 的 绘制 。 

回 每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
包含 (1)、(2)、(3) 等 村 操作， 《412 于 操作 下 可 能 包含 中、 馆 、G@) 等 子 操 作 ， 
子 操作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操 作 。 

加 ”如 果 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步 又 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

加 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ ”由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光 盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ， 书 中 在 要 

求 设 置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D:” 开 始 。 























技术 支持 








本 书 由 北 泵 兆 迪 科技 有限 公司 编 普 ,该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 
发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 CATIA、Ansys 和 Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技 
术 咨 询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 末 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com/ 来 获得 技术 文 持 。 咨 询 电 话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 全 章 曲面 设计 概要 





i 随 着 时 代 的 进步 ， 人 们 的 生活 水 平和 生活 质量 都 在 不 断 地 提高 ， 追 求 
完美 日 益 成 为 时 尚 。 对 消费 产品 来 说 ， 人 们 在 要 求 其 具有 完备 的 功能 外 ， 越 来 越 追求 外 形 
的 美观 。 因 此 ， 产 品 设计 者 在 很 多 时 候 需要 用 复杂 的 曲面 来 表现 产品 外 观 。 本 章 将 针对 曲 
面 设 计 进 行 概要 性 讲解 ,主要 内 容 包 括 曲 面 设 计 的 发 展 概况 .曲面 设计 的 基本 方法 和 CATIA 
所 有 曲面 应 用 模块 简介 。 


1.1 曲面 设计 的 发 展 概 况 


曲面 造型 (Surface Modeling〉 是 随 看 计算 机 技术 和 数学 方法 的 不 断 发 展 而 逐步 产生 和 
完善 起 来 的 。 它 是 计算 机 辅助 儿 何 设 计 (Computer Aided Geometric Design，CAGD) 和 计 
算 机 图 形 学 《Computer Graphics) 的 一 项 重要 内 容 ， 主 要 研究 在 计算 机 图 像 系统 的 环境 下 ， 
对 曲面 的 表达 、 创 建 、 显 示 以 及 分 析 等 。 

早 在 1963 年 ， 美 国 波音 飞机 公司 的 Ferguson 首先 提出 将 曲线 曲面 表示 为 参数 的 矢量 
函数 方法 ， 并 引入 参数 三 次 曲线 。 从 此 曲线 曲面 的 参数 化 形式 成 为 形状 数学 摘 述 的 标准 形 
oe 

到 了 1971 年 ， 法 国 雷 诡 汽 车 公司 的 Bezier 又 提出 一 种 控制 多 边 形 设计 曲线 的 新 方法 ， 
这 种 方法 很 好 地 解决 了 整体 形状 控制 问题 ， 从 而 将 曲线 曲面 的 设计 癌 前 推进 了 一 大 步 。 然 
而 Bezier 的 方法 仍 存在 连接 问题 和 局 部 修改 问题 。 

直到 1975 年 ， 美 国 Syracuse 大 学 的 Versprille 首次 提出 具有 划时代 意义 的 有 理 B 样 条 
(NURBS) 方法 。NURBS 方法 可 以 精确 地 表示 二 次 规则 曲线 曲面 ， 从 而 能 用 统一 的 数学 形 
陈 表 示 规 则 曲面 与 目 由 曲面 。 这 一 方法 的 提出 ， 终 于 使 非 均 飞 有 理 B 样 条 方法 成 为 现代 曲 
面 造型 中 最 为 广 这 流行 的 技术 。 

随 看 计算 机 图 形 技术 以 及 工业 制造 技术 的 不 断 发 展 ， 曲 面 造 型 在 近 几 年 又 得 到 了 长 足 
的 发 展 ， 这 主要 表现 在 以 下 儿 个 方面 : 

(1) 从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造 型 技术 已 从 传统 的 研究 曲面 表示 、 曲 面 求 灾 和 曲面 拼接 ， 
扩充 到 曲面 变形 、 曲 面 重建 、 曲 面 徐 化 、 曲 面 转换 和 曲面 等 距 性 等 。 

(2) 从 表示 方法 来 看 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离散 造型 方法 得 到 了 广泛 的 运用 。 这 种 曲 
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面 造 型 方法 在 生动 逼真 的 特征 动画 和 导 塑 曲面 的 设计 加 工 中 更 是 独 具 优势 。 
(3) 从 曲面 造型 方法 来 看 ， 出 现 了 一 些 新 的 方法 。 如 : 基于 物理 模型 的 曲面 造型 方法 、 
基于 偏 微 分 方程 的 曲面 造型 方法 和 流 曲 线 曲面 造型 方法 等 。 








1.2 曲面 造 告 型 的 数字 概念 








曲面 造型 技术 随 腹 数学 相关 研究 领域 的 不 断 深 入 而 得 到 长 足 的 进步 ， 多 种 曲线 、 曲 面 
家 广泛 应 用 。 我 们 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 些 曲线 、 曲 面 的 理论 及 构造 方法 ， 使 读者 
在 原理 和 概念 上 有 一 个 大 伊 的 了 解 。 


1. 贝 塞 尔 (Bezier) 曲线 与 曲面 














Bezier 曲线 与 曲面 是 法 国 雷 诡 公 司 的 Bezier 在 1962 年 提出 的 一 种 构造 曲线 网 
法 ， 是 三 次 曲线 的 形成 原理 。 这 是 由 4 个 位 置 矢量 Q0、 Q2 和 Q3 定义 的 曲线 。 
将 Q0，Q1.……Qa 组 成 的 多 边 形 折线 称 为 Bezier 控制 多 边 tt 
一 条 折线 代表 曲线 起 点 和 终点 的 切线 方 辐 ， 其 他 折线 用 于 定义 曲线 的 阶 次 与 形状 。 


2. B 样 条 曲线 与 曲面 


B 样 条 曲线 继承 了 Bezier 曲线 的 优点 ， 仍 采用 笠 征 多 边 形 及 权 函 数 定 义 曲线 ， 所 不 同 
的 是 权 函 数 不 采 用 但 恩 斯 坦 基 函数 ， 而 采用 B 样 条 基 屿 数 。 

B 样 条 曲线 与 特征 多 边 形 十 分 接近 ,同时 便于 局 部 修改 。 与 Bezier 曲面 生成 过 程 相似 ， 
由 B 样 条 曲线 可 很 容易 地 推广 到 B 样 条 曲面 。 


3. 非 均 匀 有 理 B 样 条 (NURBS〉 曲线 与 曲面 




















NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines 的 缩写 ， 是 非 均 义 有 理 B 样 条 的 意思 。 具 体 
解释 如 下 。 
e@ “Non-Uniform《〈 非 统一 ): 指 一 个 控制 顶点 的 影响 力 的 范围 能 够 改变 。 当 创建 一 个 
不 规则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非 钊 有 有 用。 同样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 
不 是 无 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 
e@ Rational (有 理 ): 指 每 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数学 表达 式 来 定义 。 
e@  B-Spline (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 更 多 的 点 之 间 以 内 插值 
窟 换 。 
NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 目 由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 描述 方法 , 它 可 通过 
调整 控制 项 点 和 因子 ,方便 地 改变 曲面 的 形状 ， 同 时 也 可 方便 地 转换 对 应 的 Bezier i 
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因此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 和 曲面 建 模 中 最 为 流行 的 技术 。STEP 产品 数据 交换 标准 也 将 
非 均 久 有理 B 样 条 (NURBS) 作为 曲面 几何 描述 的 唯一 方法 。 





4. NURBS 曲面 的 特性 及 曲面 连续 性 定义 


(1) NURBS 曲面 的 特性 。NURBS 用 数学 方法 来 描述 形体 ， 采 用 解析 儿 何 图 形 ， 曲 线 
或 曲面 上 任何 一 点 都 有 其 对 应 的 坐标 (x，y，z)， 所 以 具有 高 度 的 精确 性 。NURBS 曲面 可 
以 由 任何 曲线 生成 。 

对 于 NURBS 曲面 而 言 ， 剪 切 是 不 会 对 曲面 的 uv 方向 产生 影响 的 ， 也 束 是 说 不 会 对 网 
格 产生 影响 ， 如 网 1.2.1a 和 图 1.2.1b 所 示 ， 甬 切 前 后 网 格 (Cu 方 回 和 vy 方向 〉 并 不 会 发 生 
实质 的 改变 。 这 也 是 通过 剪 切 四 边 面 来 构成 三 边 面 和 五 边 面 等 多 边 面 的 理论 基础 。 
































图 1.2.1 筋 切 曲面 


(2) 曲面 G1 与 G2 连续 性 定义 。Gn 表示 两 个 几何 对 象 间 的 实际 连续 程度 。 例 如 
e@ G0 意味 着 两 个 对 象 相连 或 两 个 对 象 的 位 置 是 连续 的 。 

e Gl 意味 看 爽 个 对 象 光 请 连接 ， 一 阶 微分 连续 ， 或 者 是 相 切 连续 的 。 

e@ G2 意味 看 两 个 对 象 光滑 连接 ， 二 阶 微分 连续 ， 或 者 两 个 对 象 的 曲 座 是 连续 的 。 
e@ G3 意味 看 两 个 对 象 光滑 连接 ， 三 阶 微分 连续 。 

e Gn 的 连续 性 是 独立 于 表示 (参数 化 ) 的 。 





1.3 曲面 造型 方法 


曲面 造型 的 方法 有 多 种 ， 下 面 介绍 最 常见 的 几 种 方法 。 
1. 拉 伸 面 
将 一 条 截面 曲线 治 一 定 的 方 癌 请 动 所 形成 的 曲面 称 为 拉 伸 面 ， 如 图 1.3.1b 所 示 。 





2. 直 纹 面 


将 两 条 形状 相似 且 具 有 相同 次 数 和 相同 节点 矢量 的 曲线 上 的 对 应 点 用 直线 段 相连 ， 便 
构成 直 纹 面 ， 如 图 1.3.2b 所 示 。 圆 柱 面 和 圆锥 面 其 实 都 是 直 纹 面 。 
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> | 2 拉 伸 面 
A 
截面 曲线 \ 拉 伸 方向 > 
a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
图 1.3.1 拉 伸 面 


a 了 一 经 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 1.3.2” 直 纹 面 


当 构 成 下 纹 面 的 两 条 边界 曲线 其 有 不 同 的 阶 数 和 不 同 的 证 点 时 , 需要 肯 先 将 次 数 或 三 点 


数 较 低 的 一 条 曲线 通过 升 阶 、 插入 节 扣 等 方法 , 所 局 到 与 为 一 条 曲线 相同 的 次 数 或 证 点 数 ， 
再 创建 直 纹 面 。 为 外 ， 构 成 下 纹 和 面 的 两 条 曲线 的 走 问 必 须 相同 ， 盏 则 曲面 将 会 出 现 扭 曲 。 



























3. 旋转 面 
将 一 条 鹤 面 曲线 治 看 对 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 ， 就 形成 了 一 个 旋转 面 ， 如 图 1.3.3b 
所 示 。 





a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 1.3.3 ”旋转 面 


4. 扫 摘 面 


将 截面 曲线 沿 看 轨迹 曲线 扫 插 而 形成 的 曲面 称 为 扫 摘 面 ， 如 图 1.3.4b 所 示 。 
截面 曲线 和 轨迹 曲线 可 以 有 多 条 ， 截 面 曲线 形状 可 以 不 同 ， 可 以 封闭 也 可 以 不 封闭 ， 
生成 扫描 时 ， 软 件 会 目 动 过 渡 ， 生 成 光滑 连续 的 曲面 。 


5. 混合 














混合 面 古 以 一 系列 曲线 为 骨架 进行 形状 控制 ， 且 通过 这 些 曲 线 目 然 了 过渡 生成 的 曲面 ， 
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如 图 1.3.5b 所 示 。 


截面 曲线 
/ \ 
VA 

轨迹 曲线 一 ， 


a) 扫描 前 b) 扫描 后 


图 1.3.4 ”扫描 面 








a) 混合 前 


图 1.3.5 ”混合 
6. 网 格 曲面 
网 格 曲 和 面 是 在 两 组 相互 交叉 、 形 成 一 张 网 格 骨 架 的 截面 曲线 上 生成 的 曲面 。 网 格 曲 面 
生成 的 思想 是 首先 构造 出 曲面 的 特征 网 格 线 (U 线 和 V 线 )， 比 如 ， 用 遇 面 的 边界 线 和 曲 
面 的 截面 线 来 确定 曲面 的 初始 骨架 形状 ， 然 后 用 目 由 曲面 插值 特征 网 格 生 成 曲面 ， 如 图 
1.3.6b 所 示 。 




















网 格 曲 面 






、、V 线 < 
a) 初始 骨架 形状 b) 生成 的 曲面 





图 1.3.6 ”网 格 曲面 
由 于 骨架 曲线 洒 用 不 同方 同上 的 两 组 截面 线形 成 一 个 网 格 肯 染 ， 控 制 两 个 方 回 的 变化 
趋势 ， 使 特征 网 格 线 能 基本 上 反映 出 设计 者 想 要 的 曲面 形状 ， 在 此 基础 上 ， 插 值 网 格 骨 架 
生成 的 曲面 必 将 满足 设计 者 的 要 求 。 








7. 偏 距 曲面 


偏 距 曲面 束 古 把 曲面 特征 沿 某 方 回 仿 移 一 定 的 距离 来 创建 的 曲面 ， 如 图 1.3.7b 所 示 。 
机 械 加 工 或 饭 金 零件 在 装配 时 为 了 得 到 光滑 的 外 表面 , 往往 需要 确定 一 个 曲面 的 偏 距 曲面 。 
现在 单 用 的 偶 距 曲面 的 生成 方法 一 般 是 先 将 原始 曲面 离 敢 细 分 ， 然 后 求 取 诛 始 曲面 离 
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敢 氮 上 的 等 距 点 ， 最 后 将 这 些 等 距 点 拟 合成 等 距 面 。 








原 妨 曲面 


Dy 一 ， 偏 距 加 


a) 偏 距 前 表 b) 俩 距 后 





图 1.3.7 偏 距 曲面 


1.4 ”光滑 曲面 造型 技巧 








个 美观 的 产品 外 形 往 往 是 光滑 而 圆 顺 的 。 四 从 外 表 看 流 线 顺 畅 ， 不 会 引 
起 视觉 上 的 凸 止 感 ， 从 理论 上 看 是 指 上 只 有 二 阶 几 何 连 续 、 不 存在 奇 点 与 多 余 扔 点 、 曲 率 变 
化 较 小 以 及 应 变 较 小 等 特点 的 曲面 。 

要 你 证 构 迁 出 来 的 曲面 既 光 滑 又 能 满足 一 定 的 精度 要 求 ， 束 必须 掌握 一 定 的 曲面 造型 
拉 巧 ， 下 面 我 们 束 一 些 弟 用 的 技巧 进行 介绍 。 


1. 区 域 划 分 ， 先 局 部 再 整 体 
































一 个 产品 的 外 形 ， 往 往 用 一 张 曲面 去 描述 是 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这 时 就 要 根据 应 用 
软件 曲面 造型 方法 ， 结 合 产 品 的 外 形 符 点 ， 将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 几 张 曲面 ， 然 后 再 
将 它们 合并 在 一 起 , 或 用 过 渡 和 面 进行 连接 。 当今 的 三 维 CAD 系统 中 的 曲面 几乎 都 是 定义 在 
四 边 形 域 上 的 。 因 此 ， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 将 各 个 子 域 定 义 在 四 边 形 域内 ， 即 每 个 子 面 
片 都 具有 4 条 边 


2. 创建 光滑 的 控制 曲线 是 关键 


控制 曲线 的 光滑 程度 往往 决定 看 曲面 的 品质 。 要 创建 一 条 噩 质量 的 控制 曲线 ， 主 要 应 
从 以 下 儿 点 看 手 : 册 要 达到 精度 的 要 求 ; 包 曲 率 主 方向 要 尽 可 能 一 致 ， 吧 曲线 曲率 要 大 于 
将 进行 圆 角 过 小 的 半径 值 。 

在 创建 步 又 上 ， 首 先 利 用 投影 、 插 补 和 交 请 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 根据 其 曲率 图 
的 显示 来 调整 曲线 段 ， 从 而 实现 交互 陈 的 曲线 修改 ， 达 到 光 请 的 效 末 。 有 时 也 可 通过 调整 

空间 曲线 的 参数 一 致 性 ， 或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 再 通过 这 些 点 重新 拟 合 曲 线 ， 以 
达到 便 曲 面 花 裤 的 目的 。 
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3. 光滑 连接 曲面 片 

曲面 片 的 光滑 连接 ， 应 具备 以 下 两 个 条 件 : (D 要 保证 各 连接 面 片 间 具 有 公共 边 ， 书 要 
你 证 各 曲面 片 的 控制 线 连 接 光 滑 。 其 中 第 二 条 是 你 证 曲面 片 连 接 光 消 的 必要 条 件 ， 可 通过 
修改 控制 线 的 起 点 和 终点 的 约束 条 件 ， 使 其 曲率 或 切线 在 接点 处 你 持 一 致 。 














4. 还 原 曲面 ， 再 塑 轮廓 


一 个 产品 的 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修 筋 过 的 , 如 宋 我 们 直接 利用 这 些 轮 廓 线 来 构造 曲面 ， 
钊 种 难以 剑 证 曲面 的 光 请 性 。 所 以 造型 时 要 充分 若 友 零 件 的 几何 特点 ， 利 用 延伸 和 投影 等 
方法 将 三 维 空间 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮廓 线 ， 并 去 挥 细节 部 分 ， 然 后 还 原 出 “ 诛 始 ”的 曲面 ， 
最 后 再 利用 面 的 修 筋 方法 获得 理想 的 曲面 外 轮廓 。 











5. 注重 实际 ， 从 模具 的 角度 考察 曲面 质量 

再 齐 沈 的 曲面 造型 ， 如 宋 不 注重 实际 的 生产 制造 ， 也 坚 无 用 处 。 产 品 三 维 造型 的 最 终 
目的 是 制造 模具 。 产 品 零件 大 多 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 ， 在 三 维 造型 时 ， 要 从 模具 的 角度 
去 短 夸 ， 在 硝 定 产品 出 模 方 向 后 ， 应 检查 曲面 能 含 出 模 ， 是 个 有 倒 扣 现象 〈 即 拔 模 和 糙 度 为 
负 值 )， 如 发 现 问题 ， 应 对 曲面 进行 修改 或 重 构 曲 面 。 


6. 随时 检查 ， 及 时 修改 





























在 进行 曲面 造型 时 ， 要 随时 检查 所 建 曲 面 的 状 次 ， 注 意 检 查 曲面 是 售 光 滑 、 有 无 扭曲 
和 曲率 变化 等 情况 ， 以 便 及 时 修改 。 

伟 合 曲面 光滑 的 方法 主要 有 以 下 两 种 : 第 一 ， 对 构造 的 曲面 进行 泻 染 处 理 ， 可 通过 透 
视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手段 产生 高 清晰 度 的 、 通 上 趴 的 彩色 图 像 ， 再 根据 处 理 后 的 图 
像 光 胸 度 的 分 布 规律 判断 出 曲面 的 光滑 度 。 图 像 明 瞳 度 变化 比较 均 飞 ， 则 曲面 花 清 性 好 。 
第 二 ， 可 对 曲面 进行 局 斯 曲 紊 分析， 进而 显示 融 斯 曲率 的 彩色 光栅 图 像 ， 这 样 可 以 直观 地 
了 解 曲面 的 光 请 性 情况 。 


1.5 CATIA 曲面 模块 简介 


当今 ,在 CAD/CAM 系统 的 曲面 造型 领域 中 ， 有 一 些 功能 强大 的 软件 系统 ， 如 法 国 达 索 
公司 的 CATIA、 美 国 SDRC 公司 的 LIDEASMasterSeries、 德 国 SIEMENS 公司 的 NX 以 及 美 
国 PTC 公司 的 Pro/ENGINEER 等 。CATIA 拥有 还 还 强 于 其 苋 争 对 手 的 曲面 设计 模块 ， 被 广 
泛 应 用 于 各 个 领域 的 产品 开 友 中 ， 特 别 是 在 汽车 业 和 航空 业 ， 更 是 得 到 了 广泛 应 用 。 

在 CATIA 诸多 的 工作 人 台中， 以 下 一 些 工 作 台 常用 于 曲面 造型 设计 ， 下 面 做 简单 介绍 。 
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1. 创 成 式 曲 面 设计 (Generic Shape Design) 


向 称 GSD， 非 第 完整 的 参数 化 曲线 和 曲面 创建 工具 ， 除 了 可 以 完成 所 有 曲线 操作 以 外 
(可 以 完成 拉 伸 、 旋 转 、 信 移 、 扫 探 、 填 充 、 桥 接 和 放样 等 曲面 的 创建 ， 包 含 曲面 的 修配 、 
分 割 、 接 合 及 倒 角 等 沼 用 的 编辑 工具 ， 连 续 性 最 局 能 达到 G2)， 还 能 生成 封闭 片 体 ( 包 络 
体 ) 并 对 包 络 体 进行 编辑 ， 完 全 达到 普通 三 维 CAD 软件 的 曲面 造型 功能 。 


2. 自由 曲面 设计 〈Free Style Surface ) 


简称 FSS， 除 了 包括 GSD 中 的 所 有 功能 外 ， 还 可 完成 曲面 控制 点 (可 实现 多 曲面 到 整 
个 产品 外 形 同 步 调整 控制 点 、 变 形 )， 目 由 约束 边界 ， 移 除 参数 ， 达 到 汽车 A 面 标准 的 曲 
面 桥 接 、 倒 角 和 区 顺 每 功能 , 所 有 命令 都 可 以 非常 轻松 地 达到 G2。 和 凭借 GSD 和 FSS, CATIA 
曲面 功能 已 经 超越 了 所 有 CAD 软件 。 

3. 自由 风格 草图 绘制 (FreeStyle Sketch Tracer) 


可 以 导入 现 有 的 设计 手绘 草图 或 图 请 ， 根 据 产品 的 三 视图 或 照 厂 搬出 基本 外 形 曲 线 。 





4. 数字 曲面 编辑 器 (Digitized Shape Editor) 





根据 输入 的 点 云 效 据 ， 进 行 采 样 、 编 辑 、 裁 甬 ， 以 达到 最 接近 产品 外 形 的 要 求 ， 可 生 
成 品质 量 的 小 三 角 片 体 ， 应 用 于 逆 癌 工程 中 。 





5. 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction) 





根据 输入 的 点 云 数 据 或 小 三 角 片 体 生成 曲线 曲面 ， 以 供 曲 面 造型 ， 或 直接 生成 曲面 ， 
应 用 于 逆 癌 工程 中 。 


6. 小 三 角 片 体外 形 编辑 (Shape Sculpter) 
可 以 对 小 三 角 厂 体 进行 各 种 操作 。 


7. 汽车 白 车 身 紧 固 (Automotive BIW Fastening) 











设计 汽车 日 车 身 各 饭 金 件 之 间 的 焊接 方式 和 焊接 几何 矿 寸 。 





8. 想象 与 造型 (Image & Shape) 


基于 细 分 曲面 的 造型 工具 ， 通 过 拖 移 基 础 曲面 的 控制 网 格 ， 可 以 极其 快速 地 完成 产品 
外 形 概 念 设计 。 


9. 曲面 修复 专家 (Healing Assistant ) 


曲面 缝补 工具 ， 可 以 目 动 找 出 曲面 中 的 破 面 等 缺陷 并 进行 缝补 。 
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1.6 CATIA V5-6 曲面 模块 的 特 操 


2012 年 ，Dassault Systemes 推出 了 全 新 的 CATIA V6 平台。 但 作为 最 经 典 的 CATIA 版 
本 一 一 CATIA V5 在 国内 外 仍然 拥有 最 多 的 用 户 ， 并 且 已 经 过 渡 到 V6 版 本 的 用 户 仍 然 需要 
在 内 部 或 外 部 继续 使 用 V5 版 本 进行 团队 协同 工作 。 为 了 使 CATIA 各 版 本 之 间 上 其 有 蜗 肛 莱 
容 性 ，Dassault Systemes 随后 推出 了 CATIA V5-6 版 本 ， 对 现 有 CATIA V5 的 功能 系统 进行 
加 强 与 更 新 ， 同 时 用 户 还 能 够 继续 与 使 用 CATIA V6 的 内 部 各 部 门 、 客 户 和 供应 商 展开 无 
颖 协作 。 

CATIA V5-6 目 2012 年 发 布 以 来 ， 进 行 了 大 量 的 改进 ， 其 曲面 建 模 功能 也 有 较 大 的 近 
升 。 相 比较 早 的 CATIA V5 版 本 的 软件 ， 它 具有 以 下 儿 个 特点 。 


























1. 加 强 V5 与 V6 的 兼容 性 





Dassault Systemes 推出 CATIA V5-6 的 主要 目的 束 是 为 了 实现 V5 和 V6 的 用 户 在 功能 
层面 实现 数据 共 公 和 编辑 。 在 CATIA V6 版 本 中 创建 的 三 维 模 型 ， 现 在 可 以 被 发 送 到 V5 
中 ,而 且 保 留 其 核心 特征 。 这 些 特征 可 以 在 V5 中 和 朋 接 进入 和 修改 , 设计 可 以 反复 渤 变 ， 
工程 师 可 以 目 由 创建 和 修改 功能 部 分 。 所 有 行业 的 原始 设备 制造 商 或 供应 商 ， 无 论 他 们 是 
V5 用 户 还 是 V6 用 户 ， 在 设计 过 程 中 ， 可 更 加 有 灵活 地 修改 和 区 换 设计 方案 。 











2. 增加 对 STEP AP242 标准 的 支持 


STEP AP242 (Application Protocol For Managed Model-based 3D Engineering) 是 航空 航 
天 和 汽车 工业 进行 数据 交换 、 浏 览 和 3D 模型 长 期 归档 的 标准 。CATIA V5-6 通过 对 该 标准 
的 文 持 ， 可 以 导入 和 导出 ISO 标准 的 BRep (Boundary Representation, 边界 表示 ) 曲面 ， 
提供 一 个 独立 于 供应 两 、 以 ISO 标准 为 基础 的 数据 压缩 和 交换 工 上 其 。 








3. 多 种 增强 功能 简化 了 A 级 曲面 的 工作 流程 


随 着 CATIA V5-6 的 推出 ,CATIA ICEM 外 形 设计 扩展 了 其 高 端 A 级 曲面 建 模 功能 。 
利用 ICEMSURF 扩展 互 操 作 性 ，ICEMSURF 和 CATIA ICEM 的 组 合 提供 了 一 套 从 构思 到 
细 方 设计 全 A 级 过 程 的 完美 补充 工具 ,使 用 户 能 够 快速 创建 高 质 量 的 A 级 曲面 ， 同 时 通过 
用 户 界 面 的 增强 功能 和 改进 的 图 形 性 能 为 企业 用 户 带 来 更 高 的 生产 力 。 
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第 人 2 音 线 框 的 构建 


; 线 框 是 曲面 的 基础 ， 是 曲面 造型 设计 中 必须 用 到 的 元 素 。 因 此 ， 了 解 
和 掌握 线 框 的 创建 方法 ， 是 学 习 曲 面 的 基础 。 利 用 CATIA 的 线 框 构建 功能 可 以 建立 多 种 曲 
线 元 素 ， 其 中 包括 点 、 基 准 特征 、 直 线 、 圆 、 圆 约 和 样 条 曲线 等 元 素 。 本 章 主 要 介绍 CATIA 
创 成 式 曲面 设计 工作 台中 的 线 框 工具 ， 内 容 包 括 : 

@ 一 般 点 的 创建 。 

@ 点 复制 。 

@ 极 值 点 的 创建 。 

@ 极 坐 标 极 值 。 

@ 直线 的 创建 。 

四 的 创建 。 

@ 样 条 线 的 创建 

@ 折线 的 创建 。 

@ 平面 的 创建 。 





2.1 人 概 述 





创 成 式 外 形变 计 工 作 台 可 以 在 设计 过 程 的 初始 阶段 创建 线 框 模型 的 结构 元 系 。 通 过 使 
用 线 框 特征 和 基本 的 曲面 特征 可 以 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 ， 丰 昌 了 现 有 的 三 维 机 械 零 件 
设计 。 在 CATIA 中 ， 通 单 将 在 三 维 空间 创建 的 点 、 线 〈 包 括 直 线 和 曲线 )、 和 平面 称 为 线 框 ; 
在 三 维 空间 中 建立 的 各 种 面 ， 称 为 曲面 ;将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 。 值 得 注 
意 的 是 : 曲面 是 没有 厚度 的 几何 特征 ， 不 要 将 曲面 与 实体 里 的 “ 厚 〈 注 壁 )” 特 征 相 混 消 ， 
“ 厚 ” 特 征 有 一 定 的 厚度 值 ， 其 本 奈 上 是 实体 ， 只 不 过 它 很 湾 而 已 。 

使 用 创 成 陈 外 形变 计 工 作 台 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 的 一 般 过 程 如 下 : 

(1) 构建 曲面 轮廓 的 线 框 结构 模型 。 

(2) 将 线 框 结构 模型 生成 单独 的 曲面。 

(3) 对 曲面 进行 仿 移 、 桥 接 和 修 檀 等 操作 。 

(4) 将 各 个 单独 的 曲面 接合 成 一 个 整体 的 面 组 。 

(5) 将 曲面 《 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 
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(6) 修改 零件 ， 得 到 符合 用 户 需求 的 零件 。 
2.2 点 的 创建 


2.2.1 一 般 点 的 创建 








使 用 下 拉 菜 单 国 2 一 ”国宝 合生， 可 以 创建 一 般 点 。 一 般 点 的 创 
建 有 多 种 方法 ， 可 以 根据 其 依附 性 将 创建 方法 分 为 如 下 几 种 : 坐标 、 曲 线 上 、 平 面 上 、 曲 
面 上 、 圆 /球面 / 居 圆 中 心 、 曲 线 上 的 切线 和 两 点 之 间 等 。 下 面 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 上 
创建 点 方法 的 操作 过 程 。 

















1. 坐标 
该 方法 是 确定 相对 于 现 有 参考 点 的 三 坐标 值 来 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.1 所 示 的 实例 ， 说 


明 利 用 坐标 方式 创建 点 的 一 般 过 程 。 


_. 洱 。 创 建 的 点 
4 ’ 


’ 
PP 
入 / 
’ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.1 坐标 方式 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.01\point_coordinates.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 3 一 人 ， 示 统 涪 出 
2.2.2 所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 〈 一 )。 











点 定 光 
‘= Pm 图 
1 Pm 图 
:Pom 图 


僵 者 


一 全 确定 | 全 取消 | 3 | 
图 2.2.2 “点 定义 ”对 话 框 (一 ) 


Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 蝇 旱 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 计 项 . 








Step4. 选择 参考 点 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 便 3 区 域 的 点 : 后面 的 文本 框 ， 然 后 在 图 
形 区 选择 图 2.2.1b 所 示 的 点 。 
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Step5. 定义 点 坐标 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 * 文本 框 中 输入 值 10; 在 “文本 框 中 输 
入 值 30; 在 * 文本 框 中 输入 值 -40。 

Step6. 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 晤 允 旦 | 护 
钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.1b 所 示 。 

图 2.2.2 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 (一 ) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

® “下拉 列表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 点 的 类 型 ， 包 括 国 汪 、 

ET 国 由 线 上 的 训 和 国 ; 个 选项 

国 罗 项 ， 通过 给 定点 的 具体 坐标 创建 点 ， 
选项 : 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 曲线 上 创建 点 。 
攻 E 国 这 项 ， 选 择 此 项 可 以 在 选 定 的 平面 上 创建 点 。 
国 国 x# 项 过 标 此 项 可 以 在 选 定 的 曲面 上 创建 点 ， 
hi: 先 项 : 通过 选择 辆 孤 或 球面 来 创建 点 。 
i 先 项 : a 交点 处 创建 点 。 
加 呈 先 项 : 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 两 点 间 创 建 点 。 
@ :文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 X 坐标 。 
@  ! 文 本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 立 坐标 。 
@ “文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 Z 坐标。 
@ ”送气 区 域 : 此 区 域 用 户 可 选择 点 的 参考 对 象 ， 包 括 点 : 和 贡 系 ; 两 个 文本 框 。 

加 ”中 :文本 框 : 激活 此 文本 框 后 可 以 在 图 形 区 选择 所 需 的 参考 点 。 

加 负 系 :文本 框 : 激活 此 文本 框 后 可 以 在 图 形 区 选择 所 需 的 参考 轴 系 (坐标 系 ). 
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QQ 外 多 














2. 曲线 上 
该 方法 可 以 通过 确定 点 在 曲线 上 的 位 置 来 创建 点 。 下面 以 图 2.2.3 所 示 的 实例 ， 说 明 在 
曲线 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 
所 了 
反 1>~ -~ sa 。 、 
_ -点 3 
曲线 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.3 在 曲线 上 创建 点 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.01\point_curve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 有 来 单 2 2 > 回国 全 人 令 , 系统 弹出 “点 
定义 ”对 话 框 。 





0 0 线 框 的 构建 








Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 3 下拉 列表 中 选择 轩 选 项 ， 此 时 “点 


定义 ”对 话 框 如 图 2.2.4 所 示 。 

Step4. 选取 参考 曲线 。 单 击 状 : 后 的 文本 框 , 然后 在 图 形 区 选取 图 2.2.3a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 * 寺 各 的 中 高 区 域 中 选中 生 昌 类 长度 比率 选项 ， 
在 :文本 框 中 输入 值 0.4。 

Step6. 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 市 [ 晤 瑞 宇 ] 摔 
钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 网 2.2.3b 所 示 的 点 2。 

说 明 : 在 创建 过 程 中 如 单 击 只 : 后 的 文本 框 再 选择 图 2.2.3a 所 示 的 点 1 为 参考 点 ， 其 
余 设置 与 以 上 操作 保持 一 致 ， 则 得 到 图 2.2.3b 所 示 的 点 3。 

点 定妆 了 上 | 


点 类 型 ; | 曲线 上 了] 鲍 | 
曲线 : [SET | 
二 

口 曲线 上 的 距离 

口 沿 着 方向 的 距离 

盖 曲线 长 度 比率 


比率 : 夯 图 











十 测 地 距离 总 直 战 距离 

最 近 端 点 ”中 点 __j 

参考 一 一 一 
点 : [车 以 (请 SEE7 

后 转 方向 | 


确定 后 曹 复 对 四 


i Se) Sms| ms | 





图 2.2.4 “点 定义 ”对 话 框 (二) 
图 2.2.4 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 (二 〉 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
@  ” 昌 上 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲线 。 
@ 的 下 和 区 域 : 此 区 域 用 于 设 定点 在 曲线 上 的 定位 方式 ， 包 括 如 下 几 个 选项 。 
回 。 四 曲 训 上 的 蝶 离 选项 : 选择 此 选项 通过 给 定点 在 曲线 上 的 距离 值 确定 点 位 置 。 
回 和 沿 着 方向 的 距离 选项 : 选择 此 选项 通过 给 定点 沿 某 一 方向 的 偏 移 值 确定 点 位 置 。 
加 。 和 曲线 长 度 比率 尘 项 ， 选择 此 选项 通过 给 定点 在 曲线 上 的 比率 值 (根据 曲线 长 度 
测定 ) 确定 点 位 置 。 
回 ”古训 由 距 离 选 项 : 选中 此 选项 表示 新 点 到 参考 点 之 间 的 距离 为 两 点 间 曲 线 部 分 
的 长 度 距离 。 
加 。 启 直 战 距 离 选 项 ;， 选中 此 选项 表示 新 点 到 参考 点 之 间 的 距离 为 两 点 间 的 直线 距 
离 。 
回 “最近 端点 上 按 知 : 单 击 该 按钮 在 离 点 选 位 置 最 近 的 端点 处 创建 新 点 . 
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回 中 点 按钮 ， 单 击 该 按钮 则 在 曲线 的 中 点 位 置 创建 新 点 。 
@ 和 学 区 域 : 此 区 域 用 于 设置 参考 元 素 , 包括 点 ;文本 框 和 一 避 入 术 辣 __ 校 钮 . 
回 “总 :文本 框 : 此 文本 框 用 于 选择 创建 点 的 参考 点 。 
回 “_ 诛 转 方向 按钮: 单 击 此 按钮 可 以 改变 创建 点 相对 参考 点 的 位 置 至 另 
-= 让] 


3. 平面 上 


该 方法 可 以 通过 确定 点 在 平面 上 的 位 置 来 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.5 所 示 的 实例 ,说 明 在 
平面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 









ti 


平面 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.5 在 平面 上 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.01\point_plane.CATPart。 

Step2. 创建 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 户 昏 : 下 拉 列 表 中 选择 攻略 这 项 ， 此 时 “点 
定义 ”对 话 框 如 图 2.2.6 所 示 。 


wD —» PE, a 








投影 


曲面 : 奈 记 (5 元) 
六 确定 | 总 取消 | 预 | 





图 2.2.6 “点 定义 ”对 话 框 (三 ) 





(3) 选取 参考 平面 。 单 击 了 错 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面 ， 
单 击 鼠标 初步 确定 平面 的 位 置 。 
(4) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 ”” 文本 框 中 输入 值 12， 在 “ 文本 框 中 输入 

















值 -8。 

(5) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 . 轧 确 宇 |j 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 1。 

Step3. 创建 点 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 莒 时: 下 拉 列 表 中 选择 项 国 这 项 . 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 ? 下 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面 。 

(4) 选取 参考 点 。 单 击 艰 考区 域 中 点 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5b 所 示 的 
点 1， 并 单 击 鼠 标 初步 确定 点 的 位 置 。 

(5) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 到 文本 框 中 输入 值 10， 在 “ 文本 框 中 输入 
值 -8。 

(6) 完成 点 的 创建 “点 定义 ” 对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 | 夸 _ 列 至 | 按钮 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 2。 

说 明 : 虽然 点 1 和 点 2 都 是 通过 输入 数值 确定 位 置 的 , 但 是 两 点 的 参考 对 象 是 不 同 的 。 
在 创建 点 时 如 果 不 选取 参考 点 则 系统 默认 原点 为 参考 点 。 

Step4. 创建 点 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 莒 时: 下 拉 列 表 中 选择 项 国 这 项 . 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 了 面 :后 的 文本 杠 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面 ， 
并 放置 点 。 

(4) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 下 文本 框 中 输入 值 -10， 在 至 文本 框 中 输入 
值 12。 

(5) 选取 投影 曲面 。 单 击 执 影 区 域 中 则 可 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 
的 曲面 。 

(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 鸭 _ 形 定 | 多 钮 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 3。 

图 2.2.6 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 (三 ) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ TT 外 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 平面 . 

e@ 1 文本 框 : 用 于 输入 创建 点 旦 方向 的 坐标 值 . 

@ "文本 框 :用 于 输入 创建 点 V 方向 的 坐标 值 ， 








一， 国宝 合生， 系统 阐 山 “点 
































2 一 ”国宝 合生， 系统 阐 山 “点 
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@ 二 区域: 此 区 域 用 于 选择 创建 点 的 参考 点 。 
回 “ 吕 : 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 可 以 选择 创建 点 的 参考 点 。 
@ 于 党 区 域 : 此 区 域 用 于 设 定 创建 点 的 投影 面 。 
对 ”曲面 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 可 以 在 图 形 区 选择 点 要 投影 到 的 曲面 。 


4. 曲面 上 


该 方法 可 以 通过 确定 点 在 曲面 上 的 位 置 来 创建 点 。 下 和 耐 以 图 2.2.7 所 示 的 实例 ， 说 明 在 
曲面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.01\point_surface.CATPart。 

Step2. 创建 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
定义 ”对 话 框 。 





二 和 一 ”四 合生 ， 系 统 阐 出 “点 








a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.7 在 曲面 上 创建 点 


(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 党 时 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国生 项 ， 此 时 “点 
定义 ”对 话 框 如 图 2.2.8 所 示 。 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 归 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7a 所 示 的 曲面 。 

(4) 选取 创建 方向 。 单 击 外: 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.9 所 示 的 边线 。 

(5) 确定 距离 。 在 中 :文本 框 中 输入 值 8。 

(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 因 _ 形 定 久 钮 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.7b 所 示 的 点 1。 
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i 全 确定 | 总 取消 | 预览 | -> 
图 2.2.8 “点 定义 ”对 话 框 (四 ) 图 2.2.9 ”选取 方向 边线 


选取 此 边线 






0 20 线 框 的 构建 





Step3. 创建 点 2 

(1) 选择 命令 。 ee 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 所 型 : 下 拉 列 表 中 选择 医 国 这 机. 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 量 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7a 所 示 的 曲面 。 

(4) 选取 创建 方向 。 单 击 站: 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选取 zx 平面 。 

(5) 确定 距离 。 在 距 襄 :文本 框 中 输入 值 20。 

(6) 选择 参考 点 。 单 击 才 区 域 中 点 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7b 所 示 的 
j= 

(7) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [项 _ 形 定 | 多 钮 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.7b 所 示 的 点 2。 

图 2.2.8 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 (四) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ ” 电 甸 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲面 。 

@ ” 方 自 :文本 框 ， 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 方向 . 

@ ”中 甸 : 文 本 框 .用 于 输入 创建 点 与 参考 点 的 距离 值 ， 如 果 不 选 择 则 以 原点 为 参考 点 . 





二 和 一 ”国王 国人 命令， 系统 冰 出 “点 





























圆 /球面 /椭圆 中 心 


oh 





该 方法 可 以 在 圆 /球面 /椭圆 中 心 上 创建 吕 。 下 面 以 图 2.2.10 所 示 的 实例 ， 说 明 在 圆 / 球 
面 /椭圆 中 心 上 创 建 点 的 一 般 过 程 。 


点 2 点 1 
、 ~ 
加 缴 线 2 
N 
、\ 曲面 
N 1 
’ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.10 ”在 圆 /球面 /椭圆 中 心 上 创建 点 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.01\point_ball_center.CATPart。 

Step2. 创建 点 1 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 台 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 :下拉 列 表 中 选择 
时 “点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.11 所 示 。 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 四 于 外 舌 加 : 后 的 文本 框 ， 然后 在 图 形 区 选择 图 2.2.10a 所 示 的 
曲面 。 











一 示 统 弹出 “点 








国 / 球 面 / 寅 回 中 心 选项 ， 此 
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(4) 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 | 已 _ 至 | 按钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 
2.2.10b 所 示 的 点 1。 


己 十 所 固 回 


点 类 型 ; [ 辐 / 球 面 / 定 辆 中 心 "| 从 
加 /球面 / 梢 加 : [ET 





图 2.2.11 “点 定义 ”对 话 框 (五 ) 

Step3. 创建 点 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 血 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 Fe; 下拉 列表 中 选择 

(3) 选取 参考 线 。 单 击 型 豆 钾 /请 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.10a 所 示 的 圆 
弧 线 。 

(4) 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 芳 确定 必 x 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 
2.2.10b 所 示 的 点 2。 

图 2.2.11 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 〈 五 ) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ ”加 ' 球 和 锁国 ; 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲面 或 曲线 。 





线 椎 ， sl 人 , 示 系 统 弹 出 “点 








国 / 球面 / 柄 中 bb ne 项 


6. 曲线 上 的 切 续 








该 方法 可 以 通过 曲线 与 东 一 方 巾 辣 量 (或 直线 ) 的 切 点 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.12 所 示 
的 实例 ， 说 明 通 过 曲线 上 的 切线 创建 点 的 一 般 过 程 。 





曲线 创建 的 点 
pd “ \ 
’ N 
-3 9 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.12 通过 曲线 的 切线 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.01\point_curve_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 E 2 统 漳 出“ 
定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 于; 下拉 列 表 中 选择 
时 “点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.13 所 示 。 

Step4. 选取 参考 曲线 。 单 击 央 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.12a 所 示 的 曲 
线 。 

Step5. 选取 参考 方向 。 单 击 34: 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 中 选取 zx 平面 为 参考 方 











i 页， 二 








Te SW > 
0 0 线 框 的 构建 2 下 鸭 


eT 四 下 
点 类 型 ; [曲线 上 的 切 纪 = 鲍 | 





图 2.2.13 “点 定义 ”对 话 框 〈 六 ) 
Sep6 ed 单 击 “ 点 定义 ” 人 wed 22.14 


完成 扣 i 如 图 2.2.12b 所 示 。 
图 2.2.13 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 (六 〉 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 邮品 :; 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲线 。 
@ ”由 ;文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 曲线 切线 的 方向 。 
:入 : 二 5 河 = 市 :3 | 口 | X 


此 元 素 的 车 和 几 何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 2 


指向 元 素 





是 百 起 雪 3 
f 恒 用 近 接 ， 恨 怀 留 一 个 子 元 素 ， 





图 2.2.14 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 





7. 两 点 之 间 





该 方法 可 以 在 两 点 之 间 创 建 点 。 下 面 以 图 2.2.15 所 示 的 实例 ， 说 明 在 两 点 之 间 创 建 点 
的 一 般 过 可 人 


点 2 所 1 创建 的 扣 
1 4 N 
J x 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.15 在 两 点 之 间 创 建 点 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.01\point_between.CATPart。 
Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 E 2 统 弹 出“ 点 
定义 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 名 竹 : 下 拉 列 表 中 选择 国 旺 选项 ， 此 时 “点 


定义 ”对 话 框 如 图 2.2.16 所 示 。 


点 定 妇 回回 


点 类 型 : F 间 本 锣 | 
记 | 
2 | 
H 率 : ps 图 





后 转 方向 」 中 点 | 
i 六 确定 | 总 取消 | 预览 | 





图 2.2.16 “点 定义 ”对 话 框 (七 ) 











Step4. 选取 参考 点 。 单 击 中!1; 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.15a 所 示 的 点 1; 
单 击 中 2; 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.15a 所 示 的 点 2。 

Step5. 确定 点 位 置 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 败 : 文本 框 中 输入 值 0.3。 

Step6. 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 息 _ 列 下 | 扩 
钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.15b 所 示 。 

2.2.16 所 示 “ 操 定义” 对话 框 (七 ， 中 部 分 按钮 的 说 阴 如 下 。 

@ 中 1 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 第 一 个 参考 点 。 

@ 只 2 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 第 二 个 参考 点 。 

@ tt 宇文 本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 比率 值 ， 控 制 创建 点 的 位 置 。 

@ 支持 面 ; 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 创建 点 的 依附 面 或 依附 曲线 。 

@ ”_ 屋 转 方 向 ] 接 馈 : 比率 值 的 起 始 位 置 系统 默认 在 第 一 参考 点 ,该 按钮 可 以 切换 起 始点 。 

ee 中 点 | 多 钮 : 单 击 此 按钮 系统 在 两 参考 点 中 间 创 建新 点 。 











2.2.2 ”反复 制 











此 处 的 点 复制 主要 是 指点 的 复制 ， 在 复制 点 的 同时 能 创建 相应 的 基准 平面 “基准 特征 
在 后 面 章节 会 有 介绍 )。 下 面 通过 图 2.2.17 所 示 的 实例 ， 说 明 点 复制 的 操作 过 程 。 








反 2 创建 的 点 
| 网 
eg ”1 
YY 
a) 复制 前 b) 复制 后 
图 2.2.17 点 复制 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.02\point_copy.CATPart。 





Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 凤 命令 ， 系 统 弹出 
2.2.18 所 示 的 “点 复制 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 参考 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.2.17a 所 示 的 点 2; 单 击 第 = 总 : 后 的 文本 框 ， 然 
后 选取 图 2.2.17a 所 示 的 点 1。 
说 明 : 在 选择 第 一 点 后 会 出 现 图 2.2.19 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 “ 点 复制 ”对 话 框 中 的 
_ 区 转 方 向 匀 知 ， 可 以 改变 其 方向 ， 
Step4. 定义 类 型 。 在 “点 复制 ”对 话 框 的 条 党 ; 下 拉 列 表 中 选择 
本 框 中 输入 值 3。 
step5. 完成 点 的 复制 。“ 点 复制 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 葬 确定 上 
钮 ， 完 成 点 的 复制 ， 如 图 2.2.17b 所 示 。 
2.2.18 所 示 “ 点 复制 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 阴 如 下 。 
@ 第 中 :文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 第 一 个 参考 点 。 
@ ” 昌 结 : 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 参考 曲线 ( 如 果 前 面 选择 的 第 一 参考 点 
已 经 在 某 一 条 曲线 上 ， 系 统 会 自动 选取 该 点 所 在 的 曲线 作为 创建 点 的 参考 曲线 ). 
| 了 上 | 


第 一 点 : EDD 
曲线 : ”| 车 议 赴 _ 双 图 .1 
参数 。 [ 记 辣 - 
次 所 有 图 
间距 : [mm 


重复 模式 

三 绝对 口 相对 

口 包 癌 端点 

口 ] 同时 澡 慎 法 绪 平面 
口 在 曲面 上 创建 轴 系 














实例 选项 ， 用 存 实例 : 文 













轴 系 : [元 透 择 
后 在 新 的 可 编辑 几何 体 中 创建 


-已 确定 | 十 取消 | 预 师 
图 2.2.18 “点 复制 ”对 话 框 图 2.2.19 复制 点 方向 

@ 区 数 ; 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 设置 创建 复制 点 的 方式 (只 有 在 选择 了 点 的 情况 
下 此 下 拉 列 表 中 的 选项 才 可 用 ) 包括 区 到 四 和 加 下 = 个 迁 项 . 
”国光 项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 创建 点 的 个 数 来 创建 点 . 

回放 2 和 先 项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 创建 点 的 个 数 和 间距 来 创建 点 。 

g” 国 上 项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 间距 值 来 创建 点 ， 
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@ 实 环 :文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 创建 点 的 个 数 。 

e@ 间距 : 文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 创建 点 的 间距 ( 只 有 选择 国 于 国 国 # 贡 二 
被 激活 。 

@ 第 -点 ; 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 第 二 个 参考 点 。 

e@ ”后 转 方向 ] 接 知 ， 政 交 第 一 参考 点 的 参考 方向 . 

@ “3 第 吕 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 会 自动 选择 曲线 的 端点 作为 参考 点 。 

@ 所 同时 各 建 法 线 f 面 复 选 框 :， 在 创建 点 的 同时 创建 通过 此 点 的 曲线 的 法 向 平面 。 

e@ 。 司 三 新 的 5 编辑 几何 体 中 创建 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 在 特征 树 中 以 一 个 有 序 几 何 图 
形 集 的 形式 显示 ( 图 2.2.20 )， 如 果 没 有 选中 此 选项 ， 创 建 的 新 点 在 特征 树 中 以 单 
个 点 的 形式 显示 (图 2.2.21 )。 





上 移 地 件 几何 体 
和 号 草图 | = 各 零件 几何 体 
和 "点 .1 和 号 草图 .1 
下。 点 . 2 和 ”点 1 
一 - 5 日 乡 1 ”点 . 2 
下 T 
二" 点 .3 下 点 .3 
下 "点 .4 人 点 .4 
虽 -。 点. 5 帅 - 。 点 ,5 





图 2.2.20 ”选中 “在 新 的 可 编辑 几何 体 中 创建 ” 图 2.2.21 取消 选中 “在 新 的 可 编辑 几何 体 中 创建 ” 


2.2.3 极 值 点 的 创建 





极 值 点 就 是 通过 给 定 特定 条 件 得 到 曲线 的 极 值 并 在 此 创建 一 点 。 下 面 通过 网 2.2.22 所 
示 的 例子 说 明 创 建 极 值 点 的 操作 过 程 。 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.22 创建 极 值 点 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.03\extreme_point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 国 全 
2.2.23 所 示 的 “ 极 值 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 对 象 。 在 图 形 区 选择 图 2.2.22a 所 示 的 曲线 。 

Step4. 选择 方 同 。 在 图 形 区 选择 xy 平面 为 参考 方向 ， 此 时 图 形 区 出 现 图 2.2.24 所 示 的 
方 问 箭头。 

Step5. 完成 点 的 创建 。“ 极 值 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 市 [总 | 





人 ， 系 统 弹 出 




















~ 了 了 一 < 1 “ 


按钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.22b 所 示 。 
2.2.23 所 示 “ 极 值 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ TT 素 :文本 框 : 选择 要 分 析 极 值 的 对 象 元 素 。 
@ 由: 文本 框 : 用 于 选择 极 值 的 参考 方向 元 素 。 
@ 可 选 5 有 区域: 此 区 域 可 以 添加 其 他 方向 元 素 控制 极 值 点 的 创建 
加 ”六 日 2: 文 本 框 : 用 于 选择 极 值 的 第 二 参考 方向 。 
回 “有 3 文本 框 : 用 于 选择 极 值 的 第 三 参考 方向 









极 值 定义 2 
元 素 : [于 图 1 
由: fy 下面 “ 夯 景 大 填 口 景 小 值 参考 方向 箭头 
一 一 
’ 
方向 2 : 一 最 大 值 品 最 小 值 
erfion 
方向 3: [下 陇 乔 一 一 一 一 全 景 大 入 口 最 小 值 a 





图 2.2.23 ”“ 极 值 定义 ”对 话 框 图 2.2.24 ”参考 方向 


2.2.4 极 坐 标 极 值 定 义 


极 坐 标 极 值 定义 就 是 通过 选择 一 已 知 点 为 坐标 原点 在 曲线 上 创建 极 值 点 的 方法 。 下 面 


通过 图 2.2.25 所 示 的 例子 说 明 创 建 极 坐 标 极 值 点 的 操作 过 程 。 
\ 曲线 








a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.25 创建 极 值 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.02.04\point_ polar_coordinates.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 0 命令， 系统 弹 
出 图 2.2.26 所 示 的 “ 极 坐 标 极 值 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 分 析 类 型 。 在 = :下拉 列表 中 选择 Wl 

Step4. 定义 轮廓 。 在 关 亚 :文本 框 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 2.2.25a 所 示 的 
曲线 为 轮廓 曲线 。 

Step5. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 选择 yz 平面 为 文 持 面 。 

注意 : 此 处 选取 的 支持 面 必须 是 轮廓 曲线 所 在 的 平面 。 

Step6. 定义 原点 。 在意 区 域 的 :文本 框 中 单 击 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 2.2.25a 所 示 的 


曲线 端点 为 原点 ， 同 时 在 全 区 域 的 全 :文本 框 中 显示 出 分 析 结 果 。 
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ea PE 单 击 





图 2.2.26 “ 极 坐 标 极 值 定义 ”对 话 框 
图 2.2.26 所 示 “ 极 坐标 极 值 定义 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
® 0 
: 分 析 距 离 原 点 最 近 的 极 值 点 。 
: 分 析 距 离 原 点 最 远 的 极 值 点 。 
: 分 析 过 原点 与 角度 参考 方向 角度 值 最 小 的 极 值 点 。 
人 0 
说 明 : 此 处 的 Ed 生 2 者 是 从 原点 开始 测量 的 ; 此 处 的 国生 定 | 师 失 的 是 原 
点 和 极 值 点 之 间 的 连 线 与 角度 参考 方向 构成 的 夹 角 。 
@ 部 原 :文本 框 : 定义 极 值 分 析 的 轮廓 曲线 . 
@ ” 辫 半 入 :文本 框 : 定义 极 值 分 析 的 参考 面 。 
@ 犁 区 域 : 定义 分 析 极 值 点 的 原点 和 参考 方向 。 
回 “ 呈 文本 框 : 用 来 定义 原点 参考 。 
回 “和 底 5 广 各 : 文 本 框 : 此 文本 框 只 有 在 测量 角度 时 才 被 激活 ， 用 来 定义 测量 角度 的 


多 区 人 的 








参考 方向 。 
@ 3 析 区 域 : 显示 最 终 的 分 析 结 果 ， 如 果 测 量 的 是 角度 ， 显 示 的 是 角度 值 ; 如 果 测 
量 的 是 半径 ， 显 示 的 是 半径 值 . 
2.3 线 的 创建 
2.3.1 直线 





直线 在 曲面 设计 中 可 以 作为 创建 平 血 、 曲 线 和 曲面 的 参 知 ， 也 可 以 作为 方向 参考 和 轴 


0 20 线 框 的 构建 





线 ， 如 在 创建 直线 时 选择 依附 面 ， 则 能 创建 曲面 上 的 直线 《〈《 曲 线 )。 有 直线 的 创建 方法 主要 包 
括 如 下 几 种 : 后 -点 、 扩 - 方 同 、 曲 线 的 角度 /法 线 、 曲 线 的 切线 、 曲 面 的 法 线 和 角 平 分 线 等 。 
下 和 面 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 上 创建 直线 方法 的 操作 过 程 。 








该 方法 是 选择 两 个 现 有 点 来 创建 直线 ， 并 可 以 设置 直线 的 长 度 及 终止 限制 。 下 面 以 图 
2.3.1 所 示 的 例子 说 明 通过 两 点 创建 直线 的 操作 过 程 。 


创建 的 且 线 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.1 过 两 点 创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.01\two_point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 且 生 
图 2.3.2 所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 (一 )。 

Step3。 定义 创建 类 型 。 在 “ 寺 线 定义 ”对 话 杠 型， aint 

Step4. 定义 通过 点 。 在 图 像 区 选择 图 2.3.1a 所 示 的 点 2 为 第 一 通过 点 ， 点 1 为 第 二 通 





命令 ， 系 统 弹出 


已 | 

















Step5. 选取 支持 曲面 。 单 击 于 :后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.1a 所 示 的 曲面 。 
Step6. 定义 直线 长 度 。 单 击 旦 到 1: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.3 所 示 的 边线 1， 
单 击 到 2: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.3 所 示 的 边线 2。 

Step7. 单 击 总 而 定 | 控 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

说 明 : 此 例 中 选取 一 曲面 作为 直线 的 依附 面 ， 所 以 最 终 得 到 的 是 一 条 曲线 ， 若 不 选择 
依附 面 (此 时 要 给 定 直线 开始 和 结束 的 距离 ) 则 得 到 空间 直线 ， 如 图 2.3.4 所 示 。 本 书 中 再 
有 类 似 情 况 不 再 说 明 。 

2.3.2 所 示 “ 和 直线 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ ” 叶 守 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 直线 的 方法 ， 包 括 以 下 选项 。 

回 “ 医 E 汪 项 :通过 选择 两 个 点 创建 直线 。 
加 污 项 : 通过 已 知 点 和 给 定 方向 创建 直线 。 
加 [说 尘 项 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲线 的 角度 (或 曲线 的 法 线 ) 创 

建 直 线 。 




















: 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲线 的 切线 创建 直线 。 


CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 







: 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲面 的 法 线 创建 直线 ， 
: 通过 给 定 已 知 的 两 条 直线 的 角 平分 线 创建 直线 。 













图 2.3.3 ”定义 直线 长 度 





创建 的 再 线 


长 度 基 型 
二 长 度 已 起 点 无 限 
已 无 限 必 移 点 无 限 


镇 剧 范 围 

me | Sw) me | 
图 2.3.2 “直线 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 2.3.4 创建 直线 

@ 中 1; 文 本 框 : 激活 此 文本 框 选 取 第 一 通过 点 。 

@ 中 ?i 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 第 二 通过 点 。 

@ 支持 面 : 文本 框 : 选择 直线 的 投影 面 

@ ” 冲 吕 :文本 框 : pe 

@ 旦 到 1: 文 本 框 : 定义 直线 起 始 延 伸 参 照 。 

@ ”等 中 ;文本 框 : 定义 创建 直线 的 终点 。 

@ 是 到 2: 文 本 框 : 定义 直线 终点 延伸 参照 。 

@ 展区 域 : 此 区 域 用 来 定义 创建 直线 的 长 度 类 型 ， 包 括 以 下 几 个 选项 。 
回 由 长 度 选 项 : 通过 输入 具体 的 长 度 值 来 定义 直线 的 长 度 。 
回 ”大 起 点 元 限 选 项 :; 规定 直线 起 始 方向 无 限 长 。 
回 思 无 限 洗 项 :规定 整 条 直线 为 无 限 长 的 直线 ， 
团 。 四 付 点 天 限 洗 项 ， 规定 直线 终点 方向 无 限 长 。 

@ 。 “ 筑 内 沁 围 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 直 线 朝 两 个 方向 的 延长 长 度 相等 





2. 点 和 方向 


该 方法 可 以 通过 已 知 点 和 给 定 方 癌 创建 直线 。 下 面 以 几 2.3.5 所 示 的 例子 说 明 通 过 点 和 
方向 创建 御 线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.01\point_direction.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 吏 单 情人 全 今 ， 系 统 弹出 











0 之 [ 线 框 的 构建 TY 鸭 


“ 生 线 定义 ”对 话 框 。 
创建 的 直线 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.3.5 通过 点 和 方向 创建 直线 











Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 二 型: 下 拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 此 时 “ 直 
线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.6 所 示 。 

Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.5a 所 示 的 点 1 为 通过 点 。 

Step5. 指定 方向 。 在 图 形 区 选择 yz 平面 作为 直线 的 参考 方向 。 

Step6. 选取 支持 曲面 。 单 击 志 竺 面 :后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.5a 所 示 的 曲面 。 

Step7. 定义 直线 长 度 。 单 击 直 到 ! 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.7 所 示 的 边线 1， 
单 击 直到 2: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.7 所 示 的 边线 2。 

Step8. 单 击 古 _ 确 是 匀 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

图 2.3.6 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 (二) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 中 :文本 框 : 定义 直线 通过 点 。 

@ ”万 曲 : 文 本 框 : 定义 直线 的 参考 方向 。 

e@ ”_ 屋 转 方向 | 接 钮 ， 定义 直线 的 生成 方向 



































直 钨 定义 了 | 


线 型 : [点 -方向 可 条 | 
点 





长 度 类 型 
熏 长 度 品 起 点 无 限 
f 无 限 ' 效 点 匹 限 









口 鲁 像 范围 
后 转 方向 ‖ 
mn Sm | 总 职 消 | 预览 | 
图 2.3.6 “直线 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 2.3.7 定义 直线 长 度 


3. 曲线 的 角度 或 法 线 
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该 方法 可 -0 已 知 扣 及 与 参考 曲线 的 角度 创建 直线 (或 曲线 的 法 线 )。 下 和 耐 以 图 
2.3.8 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 点 和 曲线 的 角度 创建 直线 的 操作 过 程 。 
点 1 创建 的 直线 

EE 则 线 ,2 

/ 2 4 

0 本 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.8 ”利用 曲线 的 角度 创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.01\angle_normal_curve.CATPart。 


Step2. 选择 命令 
“直线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 创建 类 型 。 





。 选 择 下 拉 汪 单 i 





在 “直线 定义 ”对 话 框 的 蔚 兰 : 下拉 列 表 中 选择 





项 ， 此 时 “直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.9 所 示 。 





Step4. 定义 参考 曲线 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.8a 所 示 的 机 
过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.8a 所 示 的 点 1 为 通过 点 


Step5. 定义 通 


图 2.3.9 


二 煞 定 狗 回回 





起 点 : 
直到 1 : 
终点 : 


直到 | 2 : 
长 度 类 型 
珊 长 度 已 起 点 无 限 
中 无 限 属 疼 点 无 限 





口 镇 借 范 围 
口 支持 面 上 的 几何 图 弄 
曲线 的 法 线 | 
后 转 方向 | 
口 确定 后 重生 对象 
Bn | 局 取消 预 咒 | 





“直线 定义 ”对 话 框 (三 ) 








Step6. 定义 角度 。 





在 3 :文本 框 中 输入 值 30。 














BE 命令 ， 系 2 完 弹 出 


曲线 的 角度 站 去 线 选 


Step7. 确定 直线 长 度 。 在 型 $: 文本 框 中 输入 值 -15， 在 罕 所 : 文本 框 中 输入 值 20。 
Step8. 完成 直线 的 创建 。“ 直 线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 


钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


、 2 > mr 避 





2.3.9 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 (三 ) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


4 


使 用 下 拉 菜 单 配 生 
曲线 的 切线 创建 直线 。 下 面 以 图 2.3.10 所 示 的 例子 说 明 通 六 
的 操作 过 程 。 





ee 文本 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲线 。 
中 :文本 框 : 选取 直线 的 通过 点 。 

角 基 "文本 框 : 定义 直线 与 通过 点 处 曲线 的 切线 的 角度 值 ， 

_ 曲 厂 的 法 赋 _ 上 接 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 创建 与 通过 点 处 曲线 的 切线 重 直 的 直线 ， 





国 命 令 , 可 以 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 


己 知 点 和 曲线 的 切线 创建 直线 


创建 的 直线 


’ 


> 


b) 创建 后 
图 2.3.10 利用 曲线 的 切线 创建 直 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.01\tangent_curve.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
“直线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 哇 =* 下 拉 列 表 中 选择 


时 “直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.11 所 示 。 


直 色 定妆 阿 加 


确定 | 证 取消 | 预览 | 
sl wil EB 


图 2.3.11 “直线 定义 ”对 话 框 (四 ) 














曲线 : [SEET 
元 素 2: [EU | 
支持 面 : [ 蒜 WCFET 
全 
x 型 ; | 
直到 1: [FS 至 
徐 点 : Dmm 
直到 节 汪 : 7 "时 开 


长 度 类 型 一 
夯 长 度 品 起 点 无 限 


fi 无 限 咏 疼 点 无 限 
| 镜 漠 范围 


把 转 方向 | 
下 三 个 弛 法 | 


























i 先 了 页 ， | 
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ee 在 图 形 区 选择 图 2.3.10a 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 。 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.10a 所 示 的 点 1 为 参考 元 素 2。 

Step6. 定义 相 切 类 型 。 在 - 茹 灶 页 区 域 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 妆 选项 ， 

Step7. 确定 直线 长 度 。 在 起 点 : 文本 框 中 输入 值 -10， 在 稚 点 : 文本 框 中 输入 值 40， 单 
击 .县 转 广 向 肯 钮 ， 调 整 直 线 方向 。 

Step8. 完成 直线 的 创建 。“ 直 线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 jj 
完成 直线 的 创建 。 

图 2.3.11 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 (四) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ ”曲线 : 文本 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲线 。 

@ i 来 ?2: 文 木 框 : 选取 直线 通过 点 。 

@ 二’ 下拉 列表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 切线 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 

由 清洗 项 : 当 参 考点 在 曲线 上 时 ， 创 建 的 直线 在 参考 点 处 与 参考 曲线 相 切 ， 
相 切 点 就 是 参考 点 ; 当 参 考点 不 在 曲线 上 时 ， 则 以 曲线 上 距 参 考点 最 近 的 点 
为 切 点 ， 创 建 的 直线 与 切线 平行 且 经 过 参考 点 。 

加 “上 攻 ER 光栅 : 元 论 参 考点 是 否 在 曲线 上 ,创建 的 直线 以 参考 点 为 起 点 且 与 曲线 























饼 


- 








相 切 。 
e ”下 二 个 解法 几 交 包 : 选 择 且 记 2 汪 选项 后 此 按钮 被 激活 ， 单 击 此 按钮 可 以 切换 到 另外 
一 种 可 能 的 情况 。 
5. 曲面 的 法 线 


该 方法 可 以 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲面 的 法 线 创 建 直线 。 下 面 以 图 2.3.12 所 示 的 例 
子 说 明 通过 已 知 点 和 曲面 的 法 线 创 建 直线 的 操作 过 程 。 


创建 的 直线 
N 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.12 利用 曲面 的 法 线 创建 下 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.01\normal_surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 区 笃 : 下拉 列表 中 选择 














0 20 线 框 的 构建 





时 “直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.13 所 示 。 
Step4. 定义 参考 曲面 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.12a 所 示 的 曲面 为 参考 曲面 。 














Step5. 定义 通过 扣 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.12a 所 示 的 点 1 为 参考 所 。 

Step6. 确定 直线 长 度 。 在 起 点 :文本 杠 中 输入 值 -10， 在 罕 中 文本 框 中 输入 值 15。 

Step7. 完成 直线 的 创建 。 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 
钮 ， 完 成 百 线 的 创建 。 











开始 : Fiom 册 
处 理 1 : [没有 还 振 
半 囊 : h Smm 峡 


处 理 2: [没有 更 挥 
长 度 夫 型 一 一 一 
熏 长 度 品 起 点 无 限 

f 无 限 ' 将 点 无 限 

[L] 镇 渭 范围 


反 转 方向 | 





图 2.3.13 “直线 定义 ”对 话 框 (五 》 
2.3.13 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 (五 ) 中 各 按钮 的 说 阴 如 下 。 
@ ”由 四 :文本 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲面 。 
@ 所 :文本 框 : 选取 创建 直线 的 通过 点 


6. 角 平 分 线 





该 方法 可 以 通过 给 定 已 知 的 两 条 和 且 线 的 角 平 分 线 创建 下 线 。 下 而 以 图 2.3.14 所 示 的 例 
子 说 明 通 过 已 知 的 两 条 和 直线 的 角 平 分 线 创 建生 线 的 操作 过 程 。 


创建 的 直线 
\ 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.14 利用 角 平 分 线 创 建 直 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.01\bisecting.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 此 





人 命令， 系统 弹出 
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“直线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 加 型 : 下拉 列表 中 选择 
“直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.15 所 示 。 
Step4. 定义 参考 直线 1。 在 图 形 区 选择 图 2.3.14a 所 示 的 直线 1 为 参考 直线 1。 
Step5. 定义 参考 直线 2。 在 图 形 区 选择 图 2.3.14a 所 示 的 直线 2 为 参考 直线 2。 
Step6. 确定 直线 长 度 。 在 起 点 :文本 框 中 输入 值 -20， 在 装点 ; 文本 框 中 输入 值 20。 
Step7. 完成 直线 的 创建 .。 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 马 确定 jj 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 








二 选项， 此 时 


























ET 阿 回 
线 型 : | 角 幸 分 线 "| 全 | 
于 洲 [下 丝 .1 
直 贱 2 : [前 图 .1 





长 度 类 型 
首长 度 口 起 点 无 限 
口 无 限 口 终点 无 限 
口 镜 休 范围 


后 转 方向 | 
下 一 个 解法 | 


i Se| Sme| ms | 
图 2.3.15 “直线 定义 ”对 话 框 (六 ) 
2.3.15 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 (六 )〉 中 各 按钮 的 说 阴 如 下 。 
@ 1: 文本 框 : 选取 第 一 条 参考 直线 。 
@ 对 2: 文本 框 : 选取 第 二 条 参考 直线 。 
@ 中: 文本 框 : 定义 直线 通过 点 ， 默 认为 两 参考 直线 的 相交 点 。 





2.3.2 ”轴线 


轴线 的 创建 方法 主要 包括 如 下 几 种 : 酉 圆 的 法 线 、 椭 圆 的 短 轴 、 圆 的 参考 方向 和 旋转 
轴线 。 下 面 通过 具体 的 实例 分 别 介 绍 以 上 创建 轴线 方法 的 操作 过 程 。 





1. 椭圆 的 法 线 





该 方法 可 以 通过 已 知 椭圆 的 法 线 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.16 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 
椭圆 的 法 线 创 建 轴线 的 操作 过 程 。 


0 20 





创建 的 轴线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.16 利用 椭圆 的 法 线 创建 轴 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.02\asix_oblong.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
2.3.17 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.16a 所 示 的 椭圆 为 
参考 元 素 。 Td 
Step4. 定义 轴线 类 型 。 在 守 污 于; 下 拉 列 表 中 选 p= -一 -一 
io: 图 2.3.17 “轴线 定义 ”对 话 框 (一 ) 

Step5. wps 完成 轴线 的 创建 。 
说 明 : 在 创建 轴线 时 ， 通 过 图 2.3.18 所 示 的 图 形 也 可 以 创建 轴线 ， 此 时 选择 轴线 类 

















择 





创建 的 轴线 | 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.18 ”利用 长 圆 形 的 法 线 创 建 轴线 


2. 椭圆 的 短 轴 

该 方法 可 以 通过 已 知 椭圆 的 短 轴 创建 和 轴线。 下面 以 图 2.3.19 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 
椭圆 的 短 轴 创建 轴线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.02\asix_ellipse.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菏 单 配 几 
2.3.20 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 (二 )。 
















创建 的 轴线 7 
精 国 > 、 2 
Se > eT [名 
证 玉 |] 8 取 少 | 预 上 
a) 创建 采 b) 创建 后 | 
图 2.3.19 ”利用 椭圆 的 短 轴 创 建 轴线 图 2.3.20 “轴线 定义 ”对 话 杠 (二 ) 
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Step3， 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.19a 所 示 的 椭圆 为 参考 元 素 。 
Step4. 定义 轴线 类 型 。 在 巍 峡 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项 . 
Step5. 单 击 总 确定 上 及 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 
说 明 : 在 通过 椭圆 创建 轴线 时 ， 也 可 以 通过 椭圆 的 长 轴 创 建 轴线 ， 在 钢 灌 类型 下拉 列 
表 中 选择 图 加 分 ， 创 建 图 2.3.21b 所 示 的 轴线 。 
创建 的 轴线 


” 
让 - 
员 | 、 
_ 
AS 
_ 
Su 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.21 利用 椭圆 的 长 轴 创 建 轴线 





3. 圆 的 参考 方向 





该 方法 可 以 通过 已 知 圆 的 参考 方 癌 创建 轴线 。 下 面 以 网 2.3.22 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 
知 圆 的 参考 方 问 创建 轴线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.02\asix_circle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 来 单 Do 
2.3.23 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 (三 )。 











创建 的 轴线 
元 素 : 
=” 一 方向 : [zz 平面 
轴线 类 型 : [ 睛 参考 方向 相同 "| 
总 职 肖 | 3 | 
a) 创建 新 b) 创建 后 
图 2.3.22 利用 圆 的 参考 方向 创建 轴 图 2.3.23 “轴线 定义 ”对 话 框 (三 ) 








Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.22a 所 示 的 圆 为 参考 元 素 。 

Step4. 定义 参考 方向 。 单 击 3 : 文本 框 选择 zx 平面 。 

Step5. 定义 轴线 类 型 。 在 普 估 “下拉 列表 中 选择 和) 

Step6. 单 击 硬 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 

说 明 : 在 通过 圆 创建 轴线 时 ， 也 可 以 通过 圆 的 参考 方向 的 法 线 创建 轴线 ， 在 狼 们 <: 下 
拉 列 表 中 选择 用 证 命 全 令 , 凶 2.3.24b 所 示 的 轴线 ; 还 可 以 通过 圆 的 法 线 创 建 轴线 ， 


在 轩 半 型 : 下 拉 列 表 中 选择 区 命令 ， 创 建 图 2.3.25b 所 示 的 轴线 ， 
| 

















创建 的 轴线 


N 





a) 创建 前 b) 创建 后 


4 图 2.3.24 利用 加 的 参考 方 回 的 法 线 创 建 轴线 


0 2DO0 线 框 的 构建 





创建 的 轴线 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.25 利用 圆 的 法 线 创 建 轴线 
4. 旋转 轴线 


该 方法 可 以 通 i 


过 己 知 的 旋转 面 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.26 所 示 的 例子 说 明 
旋转 面 创 建 轴线 的 操作 过 程 。 





。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 


己 知 的 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.02\asix_revolute.CATPart 
Step2. 选择 命令 

图 2.3.27 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 《四 ) 








Step3， 定 义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.26a 所 示 的 旋转 面 为 参考 元 素 
Step4. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 
旋转 面 、 








创建 的 轴线 
\ 


轴 色 十 义 


了 ?>| 
元 素 : 


a) 创建 前 





b) 创建 后 
图 2.3.26 利用 旋转 面 创建 轴线 


2.3.3 ”折线 


图 2.3.27 “轴线 定义 ”对 话 框 (四 ) 
使 用 下 拉 菜 单 配 生 
下 面 以 图 2.3.28 所 示 的 例子 说 明 通 


过 已 知 的 点 创建 折线 。 
过 已 知 的 点 创建 折线 的 操作 过 程 


创建 的 轴线 
WV vw 
7 Su ~ 和 a 
\ ~ 
人 江 
1 
1 
1 
1 
广 
a) 创建 前 


b) 创建 后 
图 2.3.28 利用 点 创建 折线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.03\crease_line.CATPart 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 单 全 





命令 ， 系统 弹出 
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图 2.3.29 所 示 的 “折线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 参考 点 。 依 次 单 击 图 2.3.28a 所 示 的 4 个 点 为 参考 点 。 
Step4. 单 击 .总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 折线 的 创建 ，。 








替换 | 
添加 | 
之 上 后 淋 加 | 





半 征 : pm ”图 


口 封 周折 战 


me 全 确定 | 忆 职 消 | 和 预览 | 





2.3.29 “折线 定义 ”对 话 框 


2.3.4 


1. 中 心 和 半径 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 半径 创建 融 。 下 和 面 以 图 2.3.30 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
面 1 


点 1 创建 的 加 
/ 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.30 ”利用 点 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\center_radius.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 EN 令 ， 系 统 弹出 图 
2.3.31 所 示 的 “ 圆 定义” 对话 框 (一 )。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 四 于 :下 拉 列 表 中 选择 贡 Bia 寺 先 贡 。 

Step4. 定义 参考 中 心 点 。 单 击 图 2.3.30a 所 示 的 点 1 为 参考 中 心 点 。 

Step5. 定义 文 持 面 。 单 击 图 2.3.30a 所 示 的 面 1 为 文 持 面 。 

Step6. 定义 圆 的 半径 。 在 .半径 :后 的 文本 框 中 输入 半径 值 15， 其 他 参数 设置 如 图 
2.3.31 所 示 。 

Step7. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 














0 D0 线 框 的 构建 


圆 下 党 


圆 芝 型 ; | 中 心 和 半年 
圆 限制 一 一 一 一 一 一 








中 心 : [EL | 

支持 面 : [ET oD 
半 痉 : hsm 图 开始 : aeg 

届 支持 面 上 的 几何 图 形 结束 : Laddee 回 
品 轴 占 计算 

轴 上 赋 方 向 : FE 

本 六 总 职 消 |] _ 现 各] 


图 2.3.31 “加 定义 ”对 话 框 (一) 
2.3.31 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 回头 型 ; 下 拉 列 表 : 用 于 定义 圆 的 创建 类 型 
@ 中心 :文本 框 : 定义 圆 的 中 心 点 。 
@ 支持 面 ; 文本 框 : 定义 圆 的 生成 方向 参考 。 
@ 半途: _ 腔 钮 : 输入 圆 的 半径 值 。 
@ 后 支持 面 上 的 几何 图 形 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 生 成 的 圆 将 投影 到 支持 面 上 。 
@ 己 轴 线 计 算 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 在 生成 圆 的 同时 还 会 生成 圆 的 轴线 (选中 
怕 支持 面 上 的 几何 图 形 尘 项 后 ， 此 选项 不 可 用 )。 
@ 轴 吉 由 : 文本 框 : 定义 生成 圆 的 轴线 的 方向 。 
e@ 本 区域 : 用 于 定义 圆 的 限制 类 型 和 圆 狼 起 始点 位 置 。 
全 | 胺 钮 :用 于 定义 部 分 国 弧 。 
昌 按 钮 : 用 于 定义 整 贺 。 
他 按钮 : 用 于 对 已 有 的 圆 弧 进 行 修剪. 
已 按钮 用 于 对 已 有 的 国 弧 进行 补充 . 
好: 文本 框 : 定义 圆 约 的 开始 位 置 。 
结束 : 文本 框 : 定义 圆 约 的 结束 位 置 。 


邓 区 多 多 多 


2. 中 心 和 操 








该 方法 可 以 通过 已 知 的 两 个 点 创建 加 。 下 面 以 图 2.3.32 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 两 


个 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 
WE 创建 的 国 





a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.32 利用 两 个 点 创建 图 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\center_point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 麻 辕 2 SM > Oa. me 令 ， 系 统 弹出 图 
2.3.33 所 示 的 “加 定义 ”对 话 框 (二 )。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 于 :下拉 列表 中 选择 由 先 项 。 

Step4. 定义 参考 中 心 点 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 点 1 为 参考 中 心 点 。 

Step5. 定义 参考 点 。 早 击 图 2.3.32a 所 示 的 点 2 为 参考 点 。 

Step6. 定义 文 持 面 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 面 1 为 文 持 面 。 

Step7. 单 击 章 确定 | 护 钮 ， 完 成 贺 的 创建 。 



























图 定 衬 加 四 
圆 关 型 : [中 心 和 点 "| 加 

中 心 : ”了 一 一 一 一 一 [ 罗 限 抽 
EE 茹 加 机 图 
支持 耐 :顾全 7 一 一 一 一 一 。 | 开始 : ee ss 回 
口 支持 面 上 的 几何 图 于 站 束 : Ewe 回 
可 轴线 计算 


轴线 方向 : [无 选 择 





| 病 职 消 预 鉴 |‖ 
2.3.33 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 〈 二 ) 





3. 两 个 点 和 半径 


使 用 下 拉 菜 单 国 | 一， 加 全， 可 以 通过 已 知 的 两 个 点 和 半径 
创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.34 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 两 个 点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
面 1 












创 建 的 





下 
a) 创建 前 by 创建 后 
图 2.3.34 ”利用 两 个 点 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\two_point_radius.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 节 研一 国 加 国语 仿 ， 系 统 洋 出 由 
2.3.35 所 示 的 “ 圆 定义 ” 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 至 :下 拉 列 表 中 选择 Eusaadi 先 贾 。 

Step4. RN 早 击 图 2.3.34a 所 示 的 点 1 为 第 一 参考 点 。 

Step5. 定义 第 二 参考 点 。 单 击 图 2.3.34a 所 示 的 点 2 为 第 二 参考 点 。 

Step6. 定义 文 持 面 。 单 击 狗 2.3.34a 所 示 的 面 1 为 文 持 和 面 。 



































] 人 D0 线 框 的 构建 “个 














Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 . 举 么 ;后 的 文本 框 中 输入 值 20。 
Step8. 定义 圆 限制 类 型 。 在 努 刚 区 域 中 单 击 也 | 胺 包 ， 
Step9. 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 

三 后 = 加 图 

国 类 型 : | 两 点 和 半径 司 锣 

占 11: i 圆 眼 制 

辣 三 : [FE OOF 

二 持 面 : ET | 和: Pass 加 

半径 : | Om 早 事 : haddee 回 

LL 志 持 面 上 的 几何 图 形 

后 轴 些 计算 

Ul Es 





省 确 定 | 语 取 消 】 预览 | 
2.3.35 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 (三 ) 





4. 3 个 点 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 3 个 点 创建 融 。 下 面 以 图 2.3.36 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 3 
个 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 


创建 的 加 





a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.36 ”利用 3 个 点 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\three_point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 SM EE 令 ， 系 统 弹出 图 
2.3.37 所 示 的 “ 圆 定义” 对话 框 〈 四 )。 

step3， 定义 贺 类 型 。 在 蔷 虹 :下拉 列表 中 选择 时 选项 . 

Step4. 定义 第 一 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 1 为 第 一 参考 点 。 

Step5. 定义 第 二 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 2 为 第 二 参考 点 。 

Step6. 定义 第 二 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 3 为 第 二 参考 点 。 

Step7. 定义 支持 面 。 在 ae 区 域 中 选中 吕 到 二 看 的 亲本 光 选项 ， 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 面 1 
为 文 持 面 ， 其 他 设置 如 图 2.3.37 所 示 。 

Step8. 单 击 感 -确定 匀 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 












































图 2.3.37 “ 圆 定义 ”对 话 框 《 四 ) 
5. 中 心 和 轴线 
该 方 读 可 以 通过 已 知 的 点 和 直线 创 建 圆 。 下 面 以 图 2.3.38 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
点 和 直线 创建 圆 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\center_asix.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 帮 工 和 一 ”国王 国语 仿 ， 系 统 阐 出 四 
2.3.39 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 (五 )。 


直线 1 
扩 x 
N 
N 
A 
\ 
点 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.38 ”利用 点 和 直线 创建 圆 









、 





图 2.3.39 “加 定义” 对话 框 〈 五 ) 





项 


NO 


Step3， 定 义 圆 类 型 。 在 贡 昏 : 下 拉 列 表 中 选择 区 写 
Step4. 定义 参考 轴线 /直线 。 单 击 图 2.3.38a 所 示 的 直线 1 为 参考 轴线 /直线 。 






1 20 “00* 车 

















Step5， 定 义 参 考点 。 单 击 图 2.3.38a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 — 
Step6. 定义 圆 的 半径 。 在 .半径 ;jj 后 的 文本 框 中 输入 值 15。 
Step7. 单 击 .总 确定 匀 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 
6. 双 切 线 和 半径 
该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 和 半径 创建 圆 。 下 面 以 网 2.3.40 所 示 的 例子 说 明 通过 
已 知 的 相 切 元 素 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
面 1 曲线 1 
\、 ” 曲线 2 创建 的 国 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.40 ”利用 相 切 元 素 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\both_tangent_radius.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 2 一 ”国正 天 合生， 系统 阐 出 图 
2.3.41 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 六 )。 











圆 定 匀 阿 回 
国 类 型 | 下 侣 贱 和 半径 -| 钾 | 

口 作弄 过 1 图 回 负 团 
元 素 2: [加 .1 | 开始 : F45aes 回 
品 ] 入 种 元 素 2 结束 : [oa 回 
支持 面 : [ET 

半径 :ET 财 

口 轴线 计算 


灿 线 方向 : EE 和 
下 一 个 解法 | 


Se 半 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 





图 2.3.41 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 六 ) 








Step3. 定义 圆 类 型 。 在 式 轩 :下 拉 列 表 中 选择 请 a 

Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 
Step5， 定义 第 二 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 元 素 。 
Step6. 定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 

Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 . 尘 径 :后 的 文本 框 中 输入 值 15。 

Step8. 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 

2.3.41 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 六 ) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 




















曲面 设计 教程 


@ i 率 1: 文 本 框 : 定义 与 圆 相 切 的 第 一 相 切 元 素 。 
| 。 ER 页， 定义 用 于 修 攻 国 拆 的 第 一 个 修 前 元 表 





@ 过 2 文本 框 : 定义 与 圆 相 切 的 第 二 相 切 元 素 。 
e ES 先 项 : 定义 用 于 修剪 圆 缴 的 第 二 个 修剪 元 率 。 


7. 双 切 线 和 点 








该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 和 点 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.42 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 
知 的 相 切 元 素 和 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 


















创建 的 加 
点 
/ 
/ 
/ 
/ 
减 
a) 创建 前 b) 创建 后 





图 2.3.42 ”利用 相 切 元 素 和 扩 创 建 圆 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\both_tangent_point.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 SM > 国人 ,未 系统 强 出 图 
2.3.43 所 示 的 “ 圆 定义” 对话 框 〈 七 )。 





三 乒 浪 江 ?1X 
Ei 
器 入 前 元 素 1 加 加 内 国 
曲线 2: |[ 吾 图 1 : 
口 修 前 元 素 2 结束 : [auag 回 
页 8 





可 轴线 计算 
负 线 方向 : FEE 琛 
下 二 站 手法 | 


i 半 确 定 | 号 职 消 | 预 和 | 





图 2.3.43 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 〈 七 ) 


Step3. 定义 圆 类 型 。 在 坚 : : 下 拉 列 表 中 选择 区 

Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 
Step5， 定义 第 二 相 切 曲线 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 曲线 。 
Step6. 定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 

Step7. 单 击 总 确定 上 饵 ， 完 成 圆 的 创建 。 























i 上 内 
忆 er Ls = 了 = 加 本 
0 CO0 线 框 的 构建 人 9 罗 
Or 
FR E - 


8. 三 切线 








访 方 法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 创 建 圆 。 下 面 以 图 2.3.44 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
相 切 元 素 创 建 融 的 操作 过 程 。 
9 出 线 3 创建 的 国 

| 1 







a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.44 ”利用 相 切 元 素 创 建 圆 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\three_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 和 2 一 加 王国 命 仿 ， 系 统 阐 出 图 
2.3.45 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 和 框 《 八 )。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 显 s :下拉 列表 中 选择 国 2 涪 选项。 

Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 

Step5. 定义 第 二 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 元 素 。 

Step6. 定义 第 三 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 3 为 第 三 相 切 元 素 。 

Step7. 单 击 总 确定 上 拉 钮 ， 完 成 加 的 创建 。 

说 明 : 单 击 是 确定 用 甸 后 ， 创 建 的 圆 如 果 不 是 自己 需要 的 圆 级 ， 可 以 单 击 对 话 框 中 
的 .本 二 个 解法 jj 知 玉 选择 合适 的 解 。 

三 后 了 |‖ | 


加 类 型 : [Et 二 可 销 | 

元 素 1: | 一 图 > | 
品 修 前 元 素 1 加 回 负 图 
元 素 2: [ 理 图 3 | | 开始 : Pise 

元 素 3: [到 图 .1 | 周 囊 : Paodee 回 
回 修 草 元 素 3 

支持 面 : [车 届 5 幸 面 ] 

牛 轴 此 计算 

轴线 方向 : [元 汪 笠 























下 一 个 解法 | 





图 2.3.45 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 八 ) 
9. 中 心 和 切线 





该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 半径 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.46 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 
点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 


LS Ne > CATIAV5-6R2016 
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\. rr 这 二 上 





1 创建 的 加 
/ 





1 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.46 利用 点 和 半径 创 建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.04\center_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 生 和 ， 示 统 漳 山 玫 
2.3.47 所 示 的 “加 定义 ”对 话 框 ( 九 )。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 四 于 下拉 列 表 中 选择 li) 先 贡 。 

Step4. 定义 中 心 元 素 。 单 击 图 2.3.46a 所 示 的 直线 1 为 中 心 元 素 。 

Step5. 定义 相 切 曲线 。 单 击 图 2.3.46a 所 示 的 直线 2 为 切线 曲线 。 

Step6. 定义 支持 面 。 右 击 车 久 :文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
择 yz 平面 为 文 持 面 。 

Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 . 举 各 :中 后 的 文本 框 中 输入 值 18。 

Step8. 单 击 总 确定 | 扩 饵 ， 完 成 圆 的 创建 ， 




















J 2 平面 选项 ， 选 














圆 定 多 隔 回 
国 类 型 : [中 心 和 切线 -| 钾 | 
TFIEEL 
相 切 曲线 [SEE 图 加 Eo | 
支持 面 : ”而 | 开始 : PE 
半径 : | ram 图 半 囊 : Landee 加 
后 轴线 计算 
轴 贱 方向 : E 亚 于 

下 = 解法 | 


Se 闻 确 定 | 二 取消 预览 | 





图 2.3.47 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 九 ) 
2.3.47 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈《 九 ) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 了 这: 文本 框 : 定义 圆 缴 中 心 位 置 。 
e@ 一 折 文本 框 : 用 于 定义 与 圆 缴 相 切 的 对 象 。 


2.3.5 圆 角 





使 用 下 拉 菜 单 配 生 令 ， 可 以 通过 已 知 的 曲线 创建 3D 









册 角 。 下 和 面 以 图 2.3.48 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 曲线 创建 3D 圆 角 的 操作 过 程 。 










曲线 2 曲线 1 
| | 创建 的 圆 角 
| AS 
I 
1 
0 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.48 ”利用 曲线 创建 3D 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.05\corner_3d.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 上 生 由 全 
2.3.49 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 国 关 型: 下拉 列表 中 选择 国 更 光 项 . 

Step4. 定义 第 一 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.48a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 参考 元 素 。 

Step5. 定义 第 二 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.48a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 参考 元 素 。 

Step6. 定义 圆 角 半径 。 在 “和 辣 : 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 15。 

Step7. 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 。 

2.3.49 所 示 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 加 角 基 型 : 下 拉 列 表 : 在 此 下 拉 列 表 中 定义 圆 角 类 型 。 

@ 已 商定 的 加 和 选项 : 在 顶点 处 创建 圆 角 。 

@ Ti 素 1: 文 本 框 : 定义 创建 圆 角 的 第 一 相 切 元 素 。 

@ 局 念 史 吉 素 1 选项 : 定义 用 于 修剪 圆 角 的 第 一 个 修剪 元 素 。 

@ TT 率 2: 文 本 框 : 定义 创建 圆 角 的 第 二 相 切 元 素 。 

@ 。 书 修 加 元 素 ?2 洗 项 : 定义 用 于 修剪 圆 角 的 第 二 个 修剪 元 素 。 

@ +* 攻 :文本 框 : 输入 圆 角 半径 大 小 。 


























NT 





图 和 角 定 入 了 | 区 | 
圆 角 关 型 : |30 圆 攻 
记 ] 顶点 上 的 贺 角 





下 一 个 解法 | 
BR 六 确定 | 总 职 消 】 预览 


图 2.3.49 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 
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说 了 明 : 在 Eees 辐 下 拉 列 表 中 ， 
2.3.50 所 示 。 





上 邮 |: 先 项 是 基于 平面 的 圆 角 


其 操作 过 程 如 图 


直线 2 直线 1 


To 


ee 







创建 的 圆 角 -=- 一 一 












a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.50 ”利用 直线 创 建 圆 角 
2.3.6 ”连接 曲线 
1. 法 线 
使 用 下 拉 菜 单 本 全 
创建 连接 曲线 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.06\join_curve_normal.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 


出 图 2.3.52 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 (一)。 





有 命令， 系统 弹 






应 2 
\ 
ET \ . 
\ 创建 的 连接 曲线 ~ ~ _ 
\ 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.51 


利用 曲线 的 法 线 创 建 连接 曲线 
Step3. 定义 连接 类 型 。 在 圣人 下 拉 列 表 中 选择 





法 








拉 列表 中 选择 攻 园 项 ， 在 % 星 :文本 框 中 输入 1 
Step5. 定义 第 二 





dy9 











条 曲线 。 单 击 图 2.3.51a 所 示 的 点 2 为 参考 点 ， 在 第 = 条 由 版 : 区 域 的 连续 :下 
拉 列 表 中 选择 国 汪 和 顺 ， 在 给 :文本 框 中 输入 1 


Step6. 单 击 章 确定 ] 术 饥 ， 完 成 连接 曲线 的 创建 。 
2.3.52 所 示 “ 连 接 曲线 定义 ”对 话 框 (一 ) 中 


一 一 
二 人 


部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
各: 下 拉 列 表 : 定义 创建 连接 曲线 的 类 型 


0 2DO0 线 框 的 构建 





。 竺 -由 线 ; 区 域 : 定义 要 连接 的 第 一 条 曲线 ， 
田 、 旧 :文本 框 : 选取 连接 点 。 
田 ”由 :文本 框 ， 选取 连接 曲线 ， 如 果 上 面 选择 的 点 在 某 一 条 曲线 上 ， 系 统 会 自 
动 选择 该 曲线 ， 


IE 







em TE 


后 转 方向 | 
口 修 草 元 素 


图 2.3.52 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 (一) 
团 。 迄 绽 :下拉 列 表 : 定义 已 知 曲线 和 连接 曲线 的 连接 类 型 ， 包 括 国 、 国 和 区 
选项 。 
回 。 张 工 :文本 框 : 设置 连接 曲线 与 已 知 曲线 连接 处 “延伸 长 度 ”。 
@ ”_ 夺 转 方向 上校 知 ， 调整 连接 曲线 的 连接 方向 ， 
@ 第 一 曲 吕 ; 区 域 : 定义 要 连接 的 第 二 条 曲线 。 
@ 电信 中 i 素 选项: 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 连接 曲线 以 外 的 部 分 修剪 掉 ， 如 图 2.3.53b 


Ds 


a) 修 前 元 素 前 b) 修 勇 元 素 后 


图 2.3.53 ”选中 修剪 元 素 选 项 








2. 基 曲 线 
使 用 下 拉 菜 单 配 生 合 令 ， 可 以 通过 已 知 的 基 曲 线 创 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.54 ”利用 基 曲 线 创建 连接 曲线 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.06\join_curve_curve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 弘 B 全 今 ， 系统 弹 
出 图 2.3.55 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 (二 )。 
Step3， 定义 连接 类 型 。 在 时 :下拉 列表 中 选择 全 册 
Step4. 定义 基 曲 线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 1 为 基 曲 线 。 
Step5. 定义 第 一 条 曲线 。 单 击 网 2.3.54a 所 示 的 点 1 为 参考 点 , 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 2 
为 参考 曲线 。 
Step6. 定义 第 二 条 曲线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 点 2 为 参考 点 , 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 3 
为 参考 曲线 。 
Step7. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 连接 昌 线 的 创建 。 
连接 曲线 定义 阿 匣 


连接 尖 型 : [ 医 曲 线 "| 


基线: [三 本 7 
Ce 
点 : 





























反 转 方向 
口 修 前 元 素 
i。 包 开 是 | OWE| 号 8 省 | ms | 





图 2.3.55 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 
2.3.55 所 示 “ 连 接 曲线 定 义 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@  ” 荆 曲 线 : 文 本 框 : 基 曲 线 就 是 用 来 确定 连接 曲线 生成 方向 的 基准 曲线 ， 激 活 此 文本 框 选 





] DD 线 框 的 构建 。% 人 多 


取 作 为 基 曲 线 的 曲线 .如 图 2.3.56 所 示 , 在 使 用 基线 创建 连接 曲线 时 , 如果 选取 图 2.3.56a 
中 的 曲线 1 作为 基 曲 线 ， 创 建 出 的 连接 曲线 如 图 2.3.56a 所 示 (连接 曲线 生成 方向 偏向 
曲线 1 ) 如 果 选 取 图 2.3.56b 中 的 曲线 2 作为 基 曲 线 ， 创 建 出 的 连接 曲线 如 图 2.3.56b 
所 示 (连接 曲线 生成 方向 偏向 曲线 2 ). 


创建 的 连接 曲线 1 


创建 的 连 接 曲线 2 





a) 选取 曲线 1 做 基线 b) 选取 曲线 2 做 基线 
图 2.3.56 ”利用 基 曲 线 创建 连接 曲线 


2.3.7 二 次 曲线 








使 用 下 拉 菜 单 本 由 加 命令 ,可 以 在 空间 的 两 点 之 间 创 建 
二 次 曲线 。 下 面 以 图 2.3.57 所 示 的 例子 说 明 在 空间 两 点 之 间 创 建 二 次 曲线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.07\conic.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
出 图 2.3.58 所 示 的 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 。 












a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.57 创建 二 次 曲线 


Step3. 定义 支持 面 。 激 活 “ 二 次 曲线 定义 ”对 话 框 中 面 后 的 文本 框 ， 然 后 在 特征 树 中 选 
取 yz 平面 为 文 持 面 。 

Step4. 定义 约束 限制 。 选 取 图 2.3.57a 所 示 的 点 1 为 开始 点 ， 选 取 点 2 为 结束 点 ， 选 取 直 线 
1 为 开始 切线 ， 选 取 直 线 2 为 结束 切线 。 

Step5. 定义 中 间 约 束 。 在 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 的 中 站 约束 区 域 的 豆 才 灼 后 的 文本 框 中 输入 
值 03， 其 他 设置 采用 系统 默认 。 

Step6. 单 击 .总 确定 核 饲 ， 完 成 二 次 曲线 的 创建 。 

2.3.58 所 示 “ 二 次 曲线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 支持 面 文本 框 : 定义 创建 二 次 曲线 的 类 型 ， 
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@ 约束 限制 区 域 : 此 区 域 用 来 定义 二 次 曲线 与 已 知 对 象 间 的 几何 约束 关系 。 
回 “ 总 区 域 : 用 来 定义 二 次 曲线 的 开始 点 和 结束 点 。 
回 “” 负 阅 区 域 : 用 来 定义 二 次 曲线 的 开始 切线 和 结束 切线 。 
回 局 切线 相 变 点 复 选 框 : 定义 二 次 曲线 的 切线 相交 点 , 选中 此 选项 后 ,在 其 后 的 中 
文本 框 中 激活 选取 一 点 ， 此 时 创建 的 二 次 曲线 一 端 与 开始 点 到 此 点 的 连 线 相 
切 ， 另 一 端 与 结束 点 到 此 点 的 连 线 相 切 ， 且 切 点 分 别 为 开始 点 和 结束 点 (图 
2.3.59 ) 。 


二 这 曲 序 十 六 阿 加 








约束 限制 
点 


开始 [ 豆 图 . 1Y 丙 瑟 


结束 [至 面 . 1" 天 下 
LL 切线 相 亚 点 





创建 的 二 次 曙 线 


’ 
’ 











切线 相交 点 
4 
/ 
可 默认 抛物 线 结果 ee 到 
和 
SS 诏 确定 | 六 取消 | 预 和 v 
IE S| 20)| - | 二 次 曲线 的 切线 
图 2.3.58 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 图 2.3.59 ”选中 “切线 相交 点” 复 选 框 


@ 器 束 区域 .定义 要 连接 的 第 一 条 曲线 ， 

团 “过 入 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 定义 二 次 曲线 的 参数 ; 如 果 
没有 选中 此 选项 ， 可 以 选取 空间 中 的 其 他 点 和 切线 来 定义 二 次 曲线 的 形状 ， 
但 最 多 可 以 选取 三 个 点 以 及 两 条 切线 。 

说 明 : 二 次 曲线 参数 包括 以 下 3 种 类 型 : 当 参 数值 大 于 0 小 于 0.5 时 ， 曲 线形 状 为 椭 
圆 ; 当 参 数值 等 于 0.5 时 ， 曲 线形 状 为 抛物 线 ; 当 参 数值 大 于 0.5 小 于 1 时 ， 
曲线 形状 为 双 曲 线 。 

@ “加 中 抽 物 丰 徊 委 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 默认 情况 下 ， 二 次 曲线 为 抛物 线 。 


2.3.8 ” 样 条 线 








使 用 下 拉 菜 单 本 由 
建 样 条 线 。 下 面 以 图 2.3.60 所 示 的 例子 说 明 创建 样 条 线 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.08\Spline.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 麻 单 














1 20 “xs 全 人 


出 图 2.3.61 所 示 的 “ 样 条 线 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 参考 点 。 依 次 单 击 图 2.3.60a 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 为 参考 点 。 





Step4. 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 样 条 线 的 创建 。 


RK 3 创建 的 样 条 线 
| ! ， 





’ 


1 
1 
a) 创建 前 b) 创建 后 

图 2.3.60 ”利用 点 创建 样 条 线 


样 条 挫 定 党 了 【| 













苹 之 后 添加 点 心 之 前 添加 点 品 替换 点 


口 ] 支持 面 上 的 几何 图 形 [元 选择 
启封 财 拌 条 线 


秘 除 点 | | 乱 除 相 切 中 区 转 切 线 直 | 落 除 曲 率 圳 
显示 参数 >> |‖ 


mp 总 取消 | 预览 | 
2.3.61 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 





2.3.61 所 示 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
@ ”局 支持 外 上 的 儿 何 慌 开 复 选 框 : 选中 此 选项 , 然后 选取 支持 面 , 将 样 条 线 投影 到 支持 面 上 ( 选 
取 的 点 必须 是 支持 面 上 的 点 ) (图 2.3.62 )。 
@ 所 封闭 样 条 线 复 选 框 : 选中 此 选项 将 样 条 线 封 闭 (图 2.3.63 ). 
支持 面 






创建 的 样 条 线 





图 2.3.62 ” 文 持 面 上 的 样 条 线 图 2.3.63 ”封闭 样 条 线 
2.3.9 螺旋 线 


使 用 下 拉 荣 单 配 生 可 以 通过 已 知 的 点 创建 蝶 


ri . 
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旋 线 。 下 和 面 以 图 2.3.64 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 点 创建 螺旋 线 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.64 ”利用 点 创 建 螺旋 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.09\Helix.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 图 2.3.65 所 示 的 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step3. 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 尘 区 域 的 风暴 型 :下拉 列表 中 选择 国语 于 寺 
项 ， 然 后 选中 旬 常 蛙 曝 距 单 选项 。 

Step4. 定义 螺旋 线 间 距 及 高 度 。 在 对 话 框 的 轴 E: 文本 框 中 输入 值 2， 在 病友 : 文本 框 
中 输入 值 20。 

Step5. 定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.64a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 

Step6. 定义 参考 轴 。 在 更 : 右 侧 的 文本 框 中 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 辆 呈 生 下 半 贡 . 

Step7. 在 方向 :下 拉 列 表 中 选择 国 B 册 先 项 ， 在 直角 度 : 文本 框 中 输入 值 0。 

Step8. 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 。 

怪 诈 曲 待定 湾 





话 上 线 命令 ， 系统 弹 
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半径 酸化 
十 找 模 角度 : ”Paaz 


[元 适 择 


图 2.3.65 ” “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 (一) 
说 明 : 在 创建 螺旋 线 时 ， 还 可 以 通过 半径 变化 区 域 的 四 找 模 角 度 : 和 加 轮 麻 : 选项 改变 螺旋 线 


0 D0 线 框 的 构建 





的 形状 。 当 选中 辕 技 模 角 度 :选项 时 ， 在 辕 革 视角 度 : 右 侧 的 文本 框 中 输入 拔 模 角 度 值 20， 在 弃 : 
下 拉 列表 中 选择 E 先 项 ,其 操作 过 程 及 对 话 框 如 图 2.3.66 和 图 2.3.67 所 示 . 当 选中 加 部 认 : 
选项 时 ， 选 择 图 2.3.68a 所 示 的 草图 1 作为 轮廓 曲线 ， 其 操作 过 程 及 对 话 框 如 图 2.3.68 和 图 
2.3.69 所 示 。 





坚 话 曲线 定 灾 阿 四 
类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 

雷 放 类 型 :| 祝 度 和 旺 距 ”| 

盖 常 里 螺 距 号 可 变 昌 中 法 则 曲 睹 主 汗 
螺 距 Emr 图 

高 度 : Dmm 


轴 : [E 四 


方 回 : [着 时 镍 "| 
起 始 角 度 : Pdes 图 
0 


厨 找 模 角 度 : ou ”图 





参考 点 
| 
这 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.66 利用 点 和 拔 模 和 角度 创建 螺旋 线 图 2.3.67 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 (二 ) 





AU Ne 
a) 创建 前 b) 创建 后 .~ NT 
图 2.3.68 ”利用 点 和 轮廓 线 创建 螺旋 线 图 2.3.69 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 (三 ) 


2.3.10 ” 螺 线 








使 用 下 拉 菜 单 配 生 从 邻 ,9 以 通过 已 知 的 点 创建 螺 线 。 
下 面 以 图 2.3.70 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 点 创建 螺 线 的 操作 过 程 。 


-二 
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创建 的 螺 线 


’ 


dy 1 


上 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.70 ”利用 点 创建 螺 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\Wwork\ch02.03.10\spiral.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 办 
2.3.71 所 示 的 “ 螺 线 曲线 定义 ”对 话 框 〈 四 )。 
Step3. 定义 支持 面 。 在 状 s 血 : 右 侧 的 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医生 
选项 。 
Step4. 定义 中 心 点 。 选 取 图 2.3.70a 所 示 的 点 1 为 中 心 点 。 
Step5. 定义 参考 方向 。 在 区 用: 右 侧 的 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
Tt 加 时 先 项 。 
Step6. 定义 起 始 半径 。 在 这: 文本 框 中 输入 值 2。 
Step7. 定义 旋转 方向 。 在 355 :下 拉 列 表 中 选择 最 
Step8. 定义 参考 类 型 。 在 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 选项 ， 在 罚 卫 加 虽 文 木 杠 
中 输入 值 0， 在 * 训 : 文 本 框 中 输入 值 10; 在 下 从 :文本 框 中 输入 值 20。 
Step9. 单 击 . 总 确定 肘 交 钮 ， 完 成 螺 线 的 创建 。 
梨 锥 曲 维 赴 狠 了 上 | 
支持 面 : | 


中 心 总 : 






































































终止 半径 : PIT 一 团 
E: Fa 四 


BR 六 确定 | 局 职 消 | 预览 ‖ 
图 2.3.71  “ 螺 线 曲线 定义 ”对 话 框 〈 四 ) 





2.3.11 和 疹 线 





和 疹 线 是 指 一 条 罕 越 一 系列 平面 《或 平面 曲线 ) 并 在 和 各 平面 的 交点 处 你 持 和 平面 垂直 
的 曲线 。 创 建 月 线 主 要 包括 两 种 方法 : 通过 平面 创建 疹 线 和 通过 曲线 创建 消 线 。 








通过 平面 创建 消 线 
使 用 下 拉 菜 单 攻 交 
建 消 线 。 下 和 面 以 图 2.3.72 所 示 的 例子 说 明 创建 月 线 的 操作 过 程 。 








空间 一 系列 的 平面 创 


创建 的 将 线 


_ -平面 3 \、 O 
平面 1 人 、\ 

\ N 

\ 

YN 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.72 ”通过 平面 创建 浓 线 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.11\Spine01.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 打 菜 单 证 全 今 ， 系统 弹出 图 
2.3.73 所 示 的 “将 线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.3.72a 所 示 的 平面 1、 平面 2 和 平面 3 作为 参考 
截面 ， 单 击 “ 兰 线 定义 ”对 话 框 中 的 二 一 民 莹 寺 回 按钮， 其 他 设置 采用 默认 设置 。 

Step4. 单 击 是 确定] 术 钮 ， 完 成 硝 线 的 创建 。 

葡 色 定义 : 了 上 | 

下 | 堆 面 // | 




















回 计算 所 得 起 点 
起 点 : [于 区 愉 
将 执 ”」__ 移 除 ”添加 
后 转 方向 | 


i 六 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 





图 2.3.73 “次 线 定义 ”对 话 框 
通过 曲线 创建 珍 线 


使 用 下 拉 菜 单 配备 对 命 今 , 可 以 通过 空间 一 系列 的 曲线 创 
建 湖 线 。 下 和 面 以 图 2.3.74 所 示 的 例子 说 明 通 过 曲线 创建 兴 线 的 操作 过 程 。 








创建 的 准 线 
Se 
N 
N 
N 
人 曲线 3 \_ 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.74 通过 曲线 创建 将 线 








Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 某 单 配 生 
2.3.75 所 示 的 “将 线 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 截面 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.3.74a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 堆 面 曲线 ， 激 





活 引 导线 区 域 ， 选 取 图 2.3.74a 所 示 的 曲线 3 为 引导 线 ， 其 他 设置 采用 默认 设置 。 
Step4. 单 击 章 _ 确定 村 钮 ， 完 成 大 线 的 创建 。 


青 线 定 多 : Ed 
5]. 1 





车 计算 所 得 起 点 
起 点 : [元 选择 





图 2.3.75 ” “次 线 定义 ”对 话 框 


2.3.12 ”等 参数 曲线 
等 参数 曲线 就 是 在 曲面 上 指定 一 点 , 可 以 提取 曲面 中 通过 该 点 的 U 向 或 V 向 参数 相等 
且 与 原 曲面 相关 联 的 曲线 。 


使 用 下 拉 菜 单 配 生 a 命令 ， 可 以 在 已 有 的 曲面 上 提取 
等 参数 曲线 。 下 面 以 图 2.3.76 所 示 的 例子 说 明 创建 等 参数 曲线 的 操作 过 程 。 














创建 的 等 参数 曲线 
\ 





a) 创建 前 
图 2.3.76 ”通过 曲面 创建 等 参数 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.12\IsoparametricCurve.CATPart。 


b) 创建 后 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 寿 
出 图 2.3.77 所 示 的 “等 参数 曲线 ”对 话 框 。 

2.3.77 所 示 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 去 持 面 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 支持 面 。 


2A 





人 人 ， 系统 弹 





二 < ms 加 
0 220 线 框 的 构建 “二 作 鸭 


忌 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 参考 点 。 

@ ”可 回 : 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 方向 。 

e@ 红 | 按 钮 ， 用 于 在 支持 面 的 UV 方向 交换 曲线 方向 . 

@ 已 芝 执 的 单元 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 已 交换 的 
单元 。 






等 等 数 曲 捧 ?IX 





全 确定 | 总 职 治 | 


图 2.3.77 “等 参数 曲线 ”对 话 框 





Step3. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 选取 多 2.3.76a 所 示 的 曲面 为 文 持 面 。 

Step4. 定义 点 和 方向 。 在 图 2.3.78 所 示 曲 面 位 置 单 击 选取 一 点 ， 系 统 自动 确定 方向 ， 同 
时 系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 〈 网 2.3.79 )。 

说 明 : 此 处 可 以 单 击 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 的 “交换 曲线 方向 ”按钮 锅 玉 切换 曲线 的 
UV 方向 。 











在 此 处 单 击 


SC 了 直入 5 


图 2.3.78 ”定义 点 和 方 问 图 2.3.79 ”工具 控制 板 
Step5. 定义 点 的 位 置 。 在 图 形 区 右 击 Step4 中 选取 的 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 (图 2.3.80) 
中 选择 国 到 合作 ， 系统 弹出 图 2.3.81 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 图 2.3.81 
所 示 的 参数 ， 单 击 _ 半 间 站 扩 钮 。 














编辑 


保留 该 点 
丰 挤 I 





图 2.3.80 ”快捷 荣 单 图 2.3.81 “调谐 器” 对 话 框 
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Step6. 单 击 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 的 总 确定 及 钮 ， 完 成 等 参数 曲线 的 创建 。 
说 明 : 等 参数 指 系统 在 用 户 指定 的 剖面 线 串 上 等 参数 分 布 连接 点 , 如果 剖面 线 串 是 直线 ， 
则 等 距离 分 布 连接 点 ， 如 果 剖 面 线 串 是 曲线 ， 则 等 狐 长 在 曲线 上 分 布 连接 点 。 


2.3.13 ”投影 
使 用 “投影 ”命令 ,可 以 将 空间 的 点 、 线 框 或 点 和 线 框 的 任意 组 合 向 一 个 曲面 上 投影 ， 


投影 时 可 以 选择 法 癌 投 影 或 沿 一 个 给 定 的 方 回 进 行 投 影 。 下 和 耐 以 图 2.3.82 所 示 的 例子 说 明 
创建 投影 曲线 的 操作 过 程 。 

















由 面 人 创建 的 投影 曲线 
“ee 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.82 ”创建 投影 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.13\project.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 宪 四 命令 ， 系 统 弹 出 图 
2.3.83 所 示 的 “投影 定义 ”对 话 框 和 图 2.3.84 所 示 的 “ 工 其 控制 板 ” 工 其 栏 。 







投影 定义 阿 四 
Ru: 


投影 的 : 






支持 面 : |[ 拉 伸 .1 

后 近 接 解法 

光 顺 

ne 
i | swe| me | | 党 阅 疫 鲍 驴 凶 各 





图 2.3.83 “投影 定义 ”对 话 框 图 2.3.84 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 

Step3. 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 揣 如 时 :下 拉 列 表 中 选择 请 和 先 项 。 

Step4. 定义 投影 对 象 。 在 而 的 : 后 的 文本 框 中 单 击 ， 然 后 选取 图 2.3.82a 所 示 的 曲线 为 
投影 曲线 。 

Step5. 定义 支持 面 。 在 图 形 区 中 选取 图 2.3.82a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 

Step6. 完成 投影 曲线 。“ 投 影 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 采用 系统 默认 , 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 

2.3.83 所 示 “ 投 影 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e@ 影 关 开 : 文 本 框 : 用 于 定义 投影 类 和 型， 包括 以 下 两 个 选项 。 




















图 2.3.85 ) 。 
7“ 投影 对 旬 






创建 的 投影 曲线 


” 
” 





图 2.3.85 “沿革 一 方向 ”投影 





@ 区 域 : 用 于 定义 投影 元 素 

e 区 域 : 用 于 定义 投影 支持 面 。 

e@ 复 选 框 : 当选 取 的 投影 支持 面 在 投影 方向 上 重复 出 现时 ， 选 中 此 选项 后 ， 
系统 会 自动 找到 离 投影 曲线 最 近 的 那 部 分 曲面 进行 投影 ( 图 2.3.86 )， 否 则 系统 会 
在 整个 曲面 上 进行 投影 (图 2.3.87 )。 

@ 光大 区域: 在 此 区 域 中 可 以 对 创建 的 投影 曲线 进行 光 顺 处 理 。 








图 2.3.86 ”使 用 “ 近 接 解法 ”投影 图 2.3.87 不 使 用 “ 近 接 解法 ”投影 
说 明 : 在 使 用 投影 命令 时 有 一 个 副作用 。 将 投影 对 象 投 影 到 支持 面 上 时 ， 可 能 失去 连续 
区 域 





的 选项 进行 控制 (图 2.3.88 ) 。 





图 2.3.88 “ 光 顺 ”控制 区 域 
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使 用 “混合 ”命令 ， 可 以 将 非 平 行 平 面 上 的 两 条 曲线 进行 “混合 ”创建 一 条 裤 间 曲线 。 
混合 曲线 实际 上 束 是 将 原始 曲线 按照 指定 的 方 同 拉 伸 所 得 曲面 的 交 线 。 下 面 以 图 2.3.89 所 
示 的 例子 说 明 创 建 混合 曲线 的 操作 过 程 。 












创建 的 混合 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.89 ”创建 混合 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.14\combine.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 打 菜 单 谎 全 
2.3.90 所 示 的 “混合 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 混合 类 型 。 在 “混合 定义 ”对 话 框 的 漫 S 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 罚 讲 














图 2.3.90 ”“ 泥 合 定 义 ” 对 话 框 


Step4. 定义 混合 曲线 。 单 击 嵌 !: 后 的 文本 杠 ， 然 后 选取 图 2.3.89a 所 示 的 曲线 1; 单 
击 时 2: 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.89a 所 示 的 曲线 2。 
Step5. 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 混合 曲线 的 创建 。 


2.3.15 ”反射 线 


使 用 “反射 线 ” 命 令 ， 可 以 在 已 知 的 曲面 上 面 创建 一 条 曲线 ， 访 曲线 所 在 曲面 上 的 每 
个 点 处 的 法 线 〈 或 切线 ) 都 与 指定 方 癌 成 相同 角度 。 下 面 以 图 2.3.91 所 示 的 例子 说 明 创建 
反射 线 的 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.15\reflect_lines.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 束 单 情人 全 今 ， 系 统 弹出 











2.3.92 所 示 的 “反射 线 定 义 ” 对 话 框 


Step3. 定义 反射 类 型 。 在 “反射 线 定义 ”对 话 框 的 弹 : 区 域 选中 昌国 性 单 选项 。 


曲面 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.91 创建 反射 线 


TI 
类 型 : 郁 圆柱 品 二 次 曲线 
支持 面 : [ET | 
方向 : [于 面 1 | 
角度 : ER 赎 


角度 参考 : 二 法 上 线 口 切 战 


口 确定 后 重复 对 象 
| 十 取消 预 和 | 





图 2.3.92 ” “反射 线 定 义 ” 对 话 框 
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Step4. 定义 支持 面 。 单 击 莽 s 加 :后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.91a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 


Step5. 











Step6. 定义 角度 。 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 90。 

Step7. 定义 角度 参考 。 在 角度 允 考 ;区域 选中 和 i 绪 单 选项 。 

Step8. 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 反射 线 的 创建 。 

说 明 : 对 于 站 国 柱 类 型 的 反射 线 , 可 以 假设 有 一 束 平行 光线 沿 指 定 的 方向 照射 到 曲面 表 
面 并 发 生 反 射 ， 入 射 角 相同 的 入 射 点 组 成 的 曲线 即 为 “反射 线 ”。 

2.3.92 所 示 “ 反 射线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 








类 型 : 区 域 : 用 于 定义 反射 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 

回 。” 启 贺 柱 : 假设 入 射 光线 为 平行 光源 。 

回 各 二 次 曲线 ， 假设 入 射 光线 为 点 光源 。 

率 持 入 :文本 框 : 用 于 定义 反射 的 支持 面 。 

可 :文本 框 : 用 于 定义 反射 的 参考 方向 。 

外 基文 本 框 : 用 于 定义 反射 角度 。 

第 度 者 特 : 区域， 用 于 定义 反射 的 角度 参考 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 
加 思 法 线 .， 指定 角度 为 入 射 光线 与 入 射 点 法 线 的 夹 角 ， 即 入 射 角 。 


加。 入 切线 .指定 角度 为 入 射 光线 与 入 射 点 切线 的 夹 角 ， 即 入 射 角 的 余 角 ， 


定义 方向 。 单 击 3 轩 :后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.91a 所 示 的 平面 为 方向 参考 。 
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2.3.93 所 示 的 例子 说 明 创 建 相交 线 的 操作 过 程 。 






2.3.16 ”相交 
使 用 “相交 ”命令 ， 通 过 选取 两 个 或 多 个 相交 对 象 来 创建 相交 曲线 或 交点 。 下 面 以 图 
创建 的 相交 线 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.93 ”创建 相交 线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.16\intersect.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 证 人 系统 弹出 图 
2.3.94 所 示 的 “相交 定义 ”对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 〈 图 2.3.95 )。 
Step3. 定义 相交 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.93a 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 相交 元 素 。 
Step4. 单 击 总 确定 上 拉 钮 ， 完 成 相交 线 的 创建 。 


l 


本 | 











相交 定安 了 [xx| 

第 元素 :硬币 z | 曙 | 

口 扩展 相 变 的 线性 去 持 面 

第 一 元素: [EL | 电 | 

口 扩展 相 变 的 线性 去 持 面 

具有 共同 区 域 的 曲线 相 变 

结 末 : 硕 曲线 口 点 

曲面 部 苍 相 亦 

结案 : 病 厚 诛 总 曲面 

外 持 延 钊 选项 

口 在 第 一 元 素 上 外 插 延 促 相 交 

口 与 非 共 面 片段 相 变 工具 控制 板 园 

本 而 三: | 官员 部 多久 全 全 
图 2.3.94 “相交 定义 ”对 话 框 图 2.3.95 ” “工具 控制 板 ” 工 具 栏 


2.3.94 所 示 “ 相 交 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 党 条 :文本 框 : 用 于 定义 第 一 相交 元 素 。 

@ 第 元素 ;文本 框 : 用 于 定义 第 二 相交 元 素 。 

。 ”IE 和 尘 框 : 选中 此 选项 可 用 于 扩展 第 一 元 素 、 第 二 元 素 或 两 个 元 
素 使 其 “相交 ”从 而 得 到 相交 的 点 或 者 曲线 。 操 作 方法 和 对 话 框 如 图 2.3.96 和 图 
2.3.97 所 示 。 

@ 有 具有 共同 区 域 的 曲线 相交 区 域 : 用 于 针对 第 一 元 素 和 第 二 元 素 具 有 重合 段 的 曲线 相交 时 所 











产生 的 结果 进行 处 理 ， 包 括 两 个 选项 。 
加 ”四 曲线 .选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲线 作为 相交 结果 (图 2.3.98b ) 。 
加” 四 点 ， 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 交点 作为 相交 结果 (图 2.3.98c ) ， 












第 二 元 未 : [上 TEST 嘱 | 

后 扩展 相交 的 线性 去 持 面 

具有 共同 区 域 的 曲线 相 变 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
洁 案 : 盖 曲 贱 口 点 

曲面 部 分 相交 

结 来: 疤 辊 库 品 曲面 

外 插 征 仲 选项 

口 在 第 一 元 素 上 外 括 延 | 申 相 况 


口 与 非 共 面 贱 段 相 变 
\ i 全 确定 | 全 取消 | 预览 | 
图 2.3.96 ”选中 “扩展 相交 的 线性 支持 面 ” 图 2.3.97 “相交 定义 ”对 话 框 





曲 甸 部 分 相 忆 区 域 : 用 于 针对 第 一 元 素 和 第 二 元 素 分 别 为 曲面 和 几何 体 相交 时 所 产生 


的 结果 进行 处 理 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 

回 “向 朝 床 :选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 轮廓 曲线 作为 相交 结果 ( 图 
2.3.99b ) 。 

回 。” 辣 曲 面 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲面 作为 相交 结果 (图 2.3.99c ) 。 











> 
Le _ 相交 点 1 
相交 曲线 a 
a) 创建 前 b) 结果 为 曲线 c) 结果 为 点 
图 2.3.98 ”具有 共同 区 域 的 曲线 相交 
几何 体 
、、 曲面 
We 相交 曲线 
和 7 
CC > 
a) 创建 前 b) 结果 为 曲线 c) 结果 为 曲面 


图 2.3.99 曲面 部 分 相交 


外 岳 置 入 选项 区 域 : 用 于 对 相交 的 两 元 素 进行 延伸 控制 。 











四 选中 此 选项 后 ， 可 以 将 第 二 元 素 延 伸 至 第 一 元 素 相 交 
加 : 选中 此 选项 后 可 以 使 非 共 面 的 两 条 不 相交 的 直线 执行 相交 








a) 创建 前 b) 延伸 相交 c) 没有 延伸 相交 


图 2.3.100 在 第 一 元 素 上 外 插 延 伸 相 交 





7 相交 点 
’ 





pe 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.101 与 非 共 面 线段 相交 


2.3.17 平行 曲线 


使 用 “平行 曲线 ”命令 ， 可 以 对 空间 中 的 曲线 进行 平移 缩 太 。 下 和 耐 以 图 2.3.102 所 示 的 
例子 说 明 创建 平行 曲线 的 操作 过 程 。 





创建 的 平行 曲线 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.102 ”创建 平行 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.17\parallel_curves.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 且 生 全 邻 ， 系 统 弹 
出 图 2.3.103 所 示 的 “了 平行 曲线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 平移 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 曲线 。 
Step4. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 
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Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 点 为 通过 点 。 
Step6. 定义 参数 。 在 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 的 雪 数 区 域 的 T 生 挤 式 : 下 拉 列 表 中 选择 
和 项， 在 Tj 并 :下 拉 列 表 中 选择 外逃 项 ， 其 他 选项 接受 系统 默认 设置 。 
Step7. 单 击 总 确定 肝 饵 ， 完 成 平行 曲线 的 创建 。 
2.3.103 所 示 “ 平 行 曲线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
@ 史明 :文本 框 : 通过 指定 距离 值 来 定义 平行 曲线 的 位 置 。 
@ 中 H: 文 本 框 : 通过 指定 点 来 定义 平行 曲线 的 位 置 。 此 方法 只 适用 于 相 切 连续 的 曲线 。 
@ “TS 下 拉 列 表 : 用 于 定义 计算 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间距 离 的 模式 。 
地， 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间 的 最 短 距 离 。 
回 oo 在 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间 没 曲线 测量 。 
@ 于 行 加 角 芝 于 :下拉 列表 : 用 于 定义 创建 平行 曲线 时 ， 尖 角 的 处 理 类 型 
神 嘎 :平行 曲线 保持 和 原始 曲线 一 样 的 尖 角 类 型 
回国: 平行 曲线 在 类 角 处 自动 添加 倒 圆 角 ， 此 选项 只 适用 于 向 原始 曲线 外 侧 信 




















移 的 情况 。 
@ ”及 转 方 同 j 按 钮 : 调整 平行 曲线 的 偏 移 方向 。 如 果 通 过 指定 点 来 创建 平行 曲线 ， 此 
选项 无 效 。 


@ ”玉江 他 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 可 以 一 次 性 在 原始 曲线 的 两 侧 对 称 地 创建 平行 曲线 。 
如 果 通 过 指定 点 来 创建 平行 曲线 ， 此 选项 无 效 。 
平行 曲 峻 十 内 ?4X| 
曲 贱 : | 项 目 1 


支持 面 : [ 技 坤 .1 
常量 : Pn 图 法 则 | 曲 半 是 


平行 贺 衣 类 型 : | 请 痕 
疾 师 
部 无 中 相 切 避 曲率 


匠 转 方 占 | 
口 洒 如 
口 硝 定 后 重复 对 象 


Si [全 确定 |] 二 取消 预览 | 
图 2.3.103 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 


2.3.18 3D 曲线 偏 移 








使 用 “3D 曲线 偏 移 ” 命 令 , 可 以 将 3D 曲线 偏 移 , 创建 出 新 的 3D 曲线 。 下 面 以 图 2.3.104 
所 示 的 例子 说 明 创建 3D 曲线 偏 移 的 操作 过 程 。 
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创建 的 曲线 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.104 ”创建 3D 曲线 偏 移 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.03.18\3D_curve_offset.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 打 来 单 i 
弹出 图 2.3.105 所 示 的 “3D 曲线 偏 移 定义 ”对 话 框 。 


3 曲 扔 偏 移 定 多 | ?1X| 


曲线 : | 秤 系 辐 .1 | 
技 模 方向 : 
仿 移 : ”mm 图 

_ 屋 转 方 向 | 


3 图 让 丛 凑 
半径 : mm 团 
张 度 : 2 图 
| 莲 确 定 | 避 了 消 预览 | 


图 2.3.105 “3D 曲线 偏 移 定 义 ” 对 话 框 








Step3. 定义 偏 移 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.104a 所 示 的 曲线 。 

Step4. 定义 拔 模 方向 。 在 “3D 曲线 偏 移 定义 ”对 话 框 中 右 击 炎 昼 方向: 文本 框 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 目 状 竹 i;i 先 IJ 页 。 

Step5. 定义 偏 移 距离 。 在 信 草 :文本 框 中 输入 偏 移 距 离 值 5。 

Step6. 定义 3D 圆 角 参 数 。 在 缮 因 间 者 数 区 域 的 站 :文本 框 中 输入 半径 值 3; 在 张 度 : 文 本 
框 中 输入 张 度 值 0.2。 

Step7. 单 击 蕊 确定 上 护 钮 ， 完 成 3D 曲线 偏 移 的 创建 。 























2.4 平面 的 创建 





平面 的 创建 方法 主要 包括 如 下 几 种 : 亿 移 平面 、 平 行 通 过 点 、 平 面 的 角度 /法 线 、 通 过 
3 点 、 通 过 两 条 百 线 、 通 过 点 和 百 线 和 通过 平面 曲线 等 。 下 面 通 过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 
上 创建 平面 的 操作 过 程 。 











0 D0 线 框 的 构建 





2.4.1 偶 移 平面 


使 用 “ 俩 移 平 面 ”命令 ， 通 过 对 已 有 的 平面 进行 俩 移 ， 创 建 靳 的 平面 。 下 面 以 网 2.4.1 
所 示 的 例子 说 明 创建 俩 移 平 面 的 操作 过 程 。 








创建 的 平面 
A sp -DD 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.4.1 创建 俩 移 平 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.01\offset_plane.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 早 Ds = 
2.4.2 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 《一 )。 


平面 定 匀 








博物 : 


后 转 方向 | 


[| 确定 后 重复 对 得 

本 六 六 确定 | 癌 职 消 | 预览 | 
2.4.2 “平面 定义 ”对 话 框 (一 ) 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下面 闫 型: 人 

Step4. 选取 参考 平面 。 碳 击 艰 委 : 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 后 起 

Step5. 定义 偏 移 距 离 。 在 三: : 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 25。 

Step6. 单 击 .总 确定 jj 安 饥 ， 完 成 偏 移 平 面 的 创建 。 























2.4.2 平行 通过 点 








全 4 ”命令 ， 可 以 过 一 个 指定 的 点 创建 与 已 知 平面 平行 的 平面 。 下 面 以 
图 2.4.3 ioe 过 点 平面 的 操作 过 程 。 





创建 的 平面 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.3 ”通过 平行 通过 点 创建 平面 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 WA 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.02\parallel_point.CATPart。 
| 2.4.4 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (二 )。 


i 全 确定 | 筷 职 消 | 预览 | 
图 2.4.4 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 鲁 类 型 ; 下 拉 列 表 中 选择 WE 于 先 项 。 

Step4. 选取 参考 平面 。 在 图 形 区 选取 yz 平面 为 参考 平面 。 

Step5. 定义 通过 点 。 单 击 呈 :文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 2.4.3a 所 示 的 点 。 

Step6. 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 














2.4.3 ”平面 的 角度 /垂直 














使 用 “平面 的 角度 / 牌 下 ”命令 ， 可 以 创建 与 已 知 平 面 成 一 角度 或 垂直 的 平面 。 下 面 以 
图 2.4.5 所 示 的 例子 说 明 创建 此 平面 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.03\angle_vertical.CATPart。 


选取 此 百 线 创建 的 平面 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.5 ”创建 与 平面 成 一 角度 或 垂下 的 平面 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 时 Ls 
2.4.6 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (三)。 
平面 定义 阿 四 
平面 类 型 : | 号 平面 成 一 定 角度 或 委 直 | 铂 | 
旋转 轴 : [SB 
参考 : [xr 平面 | 


角度 : ” 国 梧 图 


平面 法 贱 ‖ 
L] 拒 旋 转轴 投影 天 参考 平面 上 
[确定 后 重复 对 外 


WR 总 职 消 | 预览 | 
图 2.4.6 “平面 定义 ”对 话 框 (三 ) 












0 20 线 框 的 构建 





step3， 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 外 尊 : 下 拉 列 表 中 选择 ， 
与 平面 成 一 定 衣 度 或 老 直 选项 。 

Step4. 定义 旋转 轴 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.5a 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 。 

Step5. 选取 参考 平面 。 在 图 形 区 选取 xy 平面 为 参考 平面 。 

Step6. 定义 夹 角 。 在 旬 度 :文本 框 中 输入 平面 与 已 知 平面 的 夹 角 值 60。 

说 明 : 如 果 要 创建 与 已 知 平面 重 直 的 平面 可 以 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 90， 也 可 以 单 击 
对 话 框 中 的 _ 亚 面 法 总 久 知 . 

Step7. 单 击 硬 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 




















2.4.4 ”通过 3 个 点 








使 用 “通过 3 个 点 ”命令 ， 可 以 通过 空间 任意 3 个 非 共 线 的 点 来 创建 新 平面 。 下 面 以 
图 2.4.7 所 示 的 例子 说 明 通过 3 个 ee 本 得 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.7 通过 3 个 点 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.04\three_point.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 衬 er 
2.4.8 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 《四 )。 






Se 省 确 定 | 总 取消 | 预览 | 
图 2.4.8 “平面 定义 ”对 话 框 (四 ) 








Step3， 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 画 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 旦 2 
Step4. 选取 通过 点 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.4.7a 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3 为 通过 点 
Step5. 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 
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2.4.5 ”通过 两 条 直线 














使 用 “通过 两 条 和 直线” 命令, 可 以 通过 空间 任意 两 条 百 线 来 创建 新 平面 。 下 面 以 狗 2.4.9 
所 示 的 例子 说 明 通 过 两 条 下 线 创建 平面 的 操作 过 程 。 


We ee 创建 的 平面 
4 
A L 直线 1 L 出 
/ 4 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.9 通过 两 条 直线 创建 平面 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.05\two_lines.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 早 Ds a 
2.4.10 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (五 )。 











平面 定 匀 四 图 
平面 类 型 : [通过 两 条 直线 -| 俩 | 
直 财 1 : [至 图 .1 





夯 不 区 许 非 共 面 同上 


He 他 确定 | 总 职 消 | 预览 | 





图 2.4.10 ” “平面 定义 ”对 话 框 (五 》 








Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ?对话 框 的 平 醒 关 型 ; 下 拉 列 表 中 选择 到 

Step4. 选取 通过 雪线。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.4.9a 所 示 的 直线 1 和 直线 2。 

Step5. 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 选中 启 不 允许 非 共 面 则 线 选项 。 

Step6. 单 击 章 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 

说 明 : 如 果 选 取 的 两 条 直线 不 在 同一 平面 内 ， 则 第 二 条 直线 的 向 量 将 被 移 到 第 一 条 直线 
的 位 置 以 定义 平面 的 第 二 方向 ， 此 时 在 对 话 框 中 要 取消 选中 口 个 多 放 非 共 面 曲线 洗 项 。 其 操作 过 
程 和 对 话 框 如 图 2.4.11 和 图 2.4.12 所 示 。 





大 平面 定 匀 回回 


~ ~ 全 平面 类 型 。 [通过 两 条 直线 ”| 勿 | 
> 直线 1: [SET 
直线 1 [5 8 2 : 
和 se 口 不 允许 非 共 面 曲线 








2 
确定 | 名 | _ 现 
a) 创建 而 b) 创建 后 mm | S| | 
图 2.4.11 通过 非 共 面 两 条 直线 创建 乎 面 图 2.4.12 “平面 定义 ”对 话 框 (六 ) 


0 0 线 框 的 构建 


2.4.6 ”通过 点 和 直线 Ee 
使 用 “通过 点 和 直线 ”命令 ， 可 以 通 ee (点 和 直线 非 共 线 ) 来 | 








ee 过 点 和 直线 创建 平面 的 操作 过 程 。 
从 直线 SA--- 


到 创建 的 平面 
下 了 1 有 
四 

a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.13 ”通过 点 和 直线 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.06\point_line.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 本 生 a 
2.4.14 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (七 )。 






总 确 定 | 局 取消 ‖ 预 鉴 | 
图 2.4.14 “平面 定义 ”对 话 框 (七 ) 

Step3. 定义 平面 类 型 ,在 “平面 定义 ”对 话 框 的 耻 醒 加 :下拉 列表 中 选择 请 昌国 选项 。 

Step4. 选取 通过 点 和 和 直线。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.4.13a 所 示 的 点 和 直线 。 

Step5. 单 击 蕊 确定] 接 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 











2.4.7 ”通过 平面 曲线 











使 用 “通过 平面 曲线 ”命令 , 可 以 通过 空间 一 条 平面 曲线 来 创建 新 平面 .下面 以 图 2.4.15 
所 示 的 例子 说 明 通 过 平面 曲线 创建 平面 的 操作 过 程 。 


创建 的 平面 


’ 






’ 






AN 
选取 此 边线 

a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.15 通过 平面 曲线 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.07\plane_curve.CATPart。 





下 
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Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 帮 
2.4.16 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 ( 八 )。 

平面 定 凡 品 回 

平面 类 型 : [通过 平面 曲线 "| 从 | 





图 2.4.16 “平面 定义 ”对 话 框 〈 八 ) 








Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对话 框 的 了 可 和 ; 下 拉 列 表 中 选择 请 选项 


Step4. 定义 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.15a 所 示 的 边线 。 
Step5. 单 击 意 硝 定 匀 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 





2.4.8 曲线 的 法 线 





使 用 “曲线 法 线 ” 命 令 ， 通 过 在 已 知 曲线 上 指定 一 点 并 在 该 点 处 创建 与 曲线 垂直 的 平 





耐 。 下 和 面 以 图 2.4.17 所 示 的 例子 说 明 创建 该 平面 的 操作 过 程 。 
创建 的 平面 


~ 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.17 通过 曲线 的 法 线 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.08\curve_ scribe.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 配 生 
2.4.18 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 〈 九 )。 








平面 定 狗 


sl | 

一 Psd Pual Er 
图 2.4.18 “平面 定义 ”对 话 框 ( 九 》 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 别 剖 :下拉 列表 中 选择 宣 i 

Step4. 定义 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.17a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 定义 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.17a 所 示 的 点 。 

说 明 : 如 果 此 处 没有 指定 点 ， 系 统 默认 点 为 曲线 的 中 间 点 。 




















和 < fh nn 二 本 
0 220 线 框 的 构建 29 以 


Step6. 单 击 总 确定 妥 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


2.4.9 曲面 的 切线 


使 用 “曲面 的 切线 ”命令 ， 通 过 在 已 知 曲面 上 指定 一 点 并 在 该 点 处 创建 与 曲面 相 切 的 
平面 。 下 面 以 图 2.4.19 所 示 的 例子 说 明 通 过 曲面 的 切线 创建 平面 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.09\surface_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
2.4.20 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (十 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 甸 * 时 : 下拉 列表 中 选择 

Step4. 定义 曲面 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.19a 所 示 的 曲面 。 

Step5. 定义 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.19a 所 示 的 点 。 

Step6. 单 击 总 确定 腔 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 









系统 弹出 图 





曲面 的 切线 避 二 由 











i 平面 下 实 ?<| 
创建 的 平面 






平面 类 型 : | 
曲面 : 


气 : [下 .1 
mh 时 确定 | 襄 职 消 ‖ 预览 | 








a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.19 通过 曲面 的 切线 创建 平面 图 2.4.20 ” “平面 定义 ”对 话 框 (十 ) 


2.4.10 方程 式 


使 用 “方程 式 ” 命 令 ， 通 过 定义 平面 方程 Ax+By+Cz=D 中 A、B、C 和 DD 各 项 的 参数 
值 来 创建 平面 。 下 面 以 图 2.4.21 所 示 的 例子 说 明 通 过 方程 式 创建 平 面 的 操作 过 程 。 


XR 
_ 创建 的 平面 
选取 化 点 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.21 通过 方程 式 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.10\equation.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 配 生 er 
2.4.22 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 《十 一 )。 














ps 
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平面 定 匀 了 | 


平面 尖 型 : [方程 式 "| 入 | 
MrtBstCz = 了 





重 直 于 指南 轩 
_ 与 屏 蔓 平行 | 





图 2.4.22 “平面 定义 ”对 话 框 (十 一 ) 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 耻 柄 加 :下 拉 列 表 中 选择 邮 B 先 项 。 

Step4. 定义 平面 方程 参数 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 输入 A、B、C 和 D 各 项 值 分 别 
为 2、3、1 和 30。 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.21a 所 示 的 点 。 

注意 : 此 处 选取 通过 点 后 ，D 项 值 变 成 灰色 不 可 修改 ， 只 能 修改 A、B 和 C 三 项 的 值 。 

Step6. 单 击 古 确定 |j 护 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 

说 明 : 轴 系 文本 框 中 显示 的 是 当前 局 部 轴 系 ， 如 果 当 前 没有 局 部 轴 系 ， 默 认 显示 为 绝对 
轴 系 。 当 选择 了 某 个 局 部 轴 系 时 ，A、B、C 和 DD 的 值 将 随 着 选 定 的 轴 系 发 生变 化 ， 从 而 使 
平面 位 置 保持 不 变 。 

2.4.22 所 示 “ 平 面 定义 ”对 话 框 〈 十 一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e。 。 替 直 于 指南 钙 儿 交 馈 ， 单 击 此 按钮 ， 使 创建 的 平面 与 指南 针 方向 重 直 (图 2.4.23 ). 

e@ 加 恒基 平行 由 搓 钮 : 单 击 此 按钮 ， 使 创建 的 平面 与 屏幕 当前 视图 平行 (图 2.4.24 ). 


人 > 


图 2.4.23 ”垂直 于 指南 针 图 2.4.24 与 屏幕 平行 











2.4.11 六 均 通过 操 





使 用 “平均 通过 点 ”命令 ， 通 过 选择 3 个 或 3 个 以 上 的 后 ( 扩 阵 ) 来 创建 平面 ， 选 择 






1 20 “00* 车 








的 所 有 点 均匀 分 布 在 平面 的 两 侧 。 下 面 以 图 2.4.25 所 示 的 例子 说 明 平均 通过 点 创建 平面 的 ， 
操作 过 程 。 


、 ”创建 的 平面 
Ye ve ee 
4 
x < 
站 这 Ye 站 
这 这 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.25 “平均 通过 点 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch02.04.11\mean_throuth_points.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 打 菜 单 证 全 全 今 ， 系 统 弹出 图 
2.4.26 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (十 二 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ” 对话 框 的 下 生涯 : 下 拉 列 表 中 选择 | 

Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.25a 所 示 的 所 有 点 。 

Step5. 单 击 总 瑞 定 上 把 饵 ， 完 成 平面 的 创建 。 











均 通过 点 用 和 J 作 








称 隆 | 鞍 挤 | 
i 六 确定 |】 总 职 消 | 预览 | 


图 2.4.26 “平面 定义 ”对 话 框 (十 二 ) 








CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 





第 吗 章 简单 曲面 的 创建 





8 简单 曲面 的 创建 及 相应 的 编辑 可 以 使 设计 过 程 变 得 清晰 而 简单 。 有 时 
候 简 单 曲面 的 创建 能 解决 比较 环 手 的 问题 。 本 章 将 介绍 一 些 简单 曲面 的 创建 ， 主 要 内 容 包 


括 : 
@ 拉 伸 曲面 。 
@ 旋转 曲面 。 
e@ 球面。 


@ 凤 柱 面 。 
3.1 概 述 


在 创 成 式 外 形 设计 工作 台中 ， 可 以 创建 拉 伸 、 旋 转 、 填 充 、 扫 探 、 桥 接 和 多 截面 扫 拯 
6 种 基本 曲面 和 仿 移 曲 面 ， 以 及 球面 和 圆柱 面 两 种 预定 义 曲面 。 在 本 市 中 主要 讲解 拉 伸 曲 
面 、 旋 转 曲 面 、 球 面 和 圆柱 面 4 种 简单 曲面 的 创建 。 填 充 、 扫 拓 、 桥 接 、 多 截面 扫 拯 和 偏 
移 曲 面 将 在 下 一 革 进 行 讲解 。 











3.2 拉 伸 曲面 











拉 伸 曲面 十 将 曲线 、 直 线 、 曲 耐 边线 沿 看 指定 方 同 进行 拉 伸 而 形成 的 曲面 。 下 和 耐 以 图 
3.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 拉 伸 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


一 


a)“ 拉 伸 ” 前 b)“ 拉 伸 ” 后 
图 3.2.1 创建 拉 伸 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch03.02\Extrude.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 且 生 时 命令 ， 系 统 弹出 图 3.2.2 所 示 
的 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 








he 








Step3. 选择 拉 伸 轮廓。 选取 图 3.2.3 所 示 的 直线 为 拉 伸 轮廓 。 
拉 圳 曲面 定 近 ?| 
轮 麻 : [到 图 .2 
方向 : [xy 平面 
拉 f 昌 限制 
选取 此 直线 为 拉 伸 轮 廊 
4 
4 
,选取 此 曲面 为 拉 伸 限制 面 
户 / 





串 法 像 祁 围 


_ 捷 转 方向 | , 
”| om 1 
全 确定 | 号 取 肖 | 3 | 





图 3.2.2 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 图 3.2.3 ”选择 拉 伸 轮廓 与 拉 伸 限制 面 
Step4. 定义 拉 伸 方向 。 选 择 xy 平面 ， 系 统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 拉 伸 方向 。 
Step5. 定义 拉 伸 限制 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 区域 的 痢 :下拉 列表 中 选择 
让 EW 先 项 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 3.2.3 所 示 的 曲面 为 拉 伸 限制 面 。 
说 明 : 
@ 。“ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 中 的 限制 2 区 域 是 用 来 设置 与 限制 1 方向 相对 的 拉 仲 参数 ， 
@ 拉 仲 “方向 ”不 仅 可 以 选择 平面 ， 也 可 以 选择 一 条 直线 ， 系 统 会 将 其 方向 作为 拉 伸 
@ 拉 伸 “限制 ”不 仅 可 以 用 尺寸 定义 拉 伸 长 度 ， 还 可 以 选择 一 个 几何 元 素 作 为 拉 伸 的 
限制 。 它 可 以 是 点 、 平 面 或 者 曲面 ， 但 不 能 是 线 。 如 果 指 定 的 拉 伸 限 制 是 点 ， 则 系 
统 会 将 垂直 于 经 过 指定 点 的 拉 仲 方向 的 平面 作为 拉 伸 的 限制 面 。 
Step6. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 的 创建 。 











3.3 旋转 曲面 





旋转 曲面 是 将 曲线 绕 一 根 轴线 进行 旋转 ， 从 而 形成 的 曲面 。 下 和 面 以 图 3.3.1 为 例 来 说 明 
创建 旋转 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch03.03\Revolve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 图 一 > EE 一 > 到 人 委 人 ， 示 统 弹 出 图 3.3.2 所 示 
的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 旋转 轮廓 。 选 择 网 3.3.3 所 示 的 曲线 为 旋转 轮廓 线 。 

Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 辣 淖 :文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 
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a)“ 旋 转 ” 前 b)“ 旋 转 ” 后 
图 3.3.1 创建 旋转 曲面 





旋转 曲面 定 实 了 【区 | 
匠 订 : [SEE | 选取 此 曲线 
施 转 轴 : EF Pe 
’ 
Rs 这 
角度 1: FE 本 色 
ED 本 pee ”图 
i | 证 取 消 预览 | 





图 3.3.2 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 图 3.3.3 ”选择 旋转 轮廓 线 





Step5. 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 角 距 制 区 域 的 角度 !: 文 本 框 中 输入 旋 
转角 度 值 360。 

说 明 : 如 果 轮 廊 是 包含 轴线 的 草图 ， 则 系统 会 自动 将 该 轴 指 定 为 旋转 轴 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


3.4 球 


下 面 以 图 3.4.1 为 例 来 说 明 创 建 球面 的 一 般 操作 过 程 。 


攻 口 


a) 创建 球面 前 b) 创建 球面 后 
图 3.4.1 创建 球面 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch03.04\Sphere.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 bp EE > 命令 ， 系 统 弹 出 图 3.4.2 所 示 
的 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 球面 中 心 。 选 择 图 3.4.3 所 示 的 点 为 球面 中 心 。 
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Step4. 定义 球面 半径 ,在 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 的 开 甸 从 :文本 框 中 输入 球面 半径 值 20。 
Step5. 定义 球面 角度 。 在 对 话 框 的 从 寺 吉 第 原 : 文 本 框 中 输入 值 -90; 在 十 止 币 度 : 文本 框 
中 输入 值 900， 在 二 江 厨 第 康 : 文 本 框 中 输入 值 0， 在 经 芝兰 止 角度 :文本 框 中 输入 值 270。 
说 明 : 
和 单 击 对 话 框 的 全 胺 钮 (图 3.4.2 )， 形 成 一 个 完整 的 球面 ， 如 图 3.4.4 所 示 。 
@ 球面 轴线 决定 经 线 和 纬 线 的 方向 ， 因 此 也 决定 球面 的 方向 。 如 果 没 有 选取 球面 轴 
线 ， 则 系统 将 xyz 轴 系 定义 为 当前 的 轴 系 ， 并 自动 采用 默认 的 轴线 。 


ae 4 
Ca 
Pd 


图 3.4.3 ”选择 球面 中 心 





















球面 曲面 定 多 回回 


sl | 
球面 轴线 : 


球面 半 福 : 





四 图 
球面 限制 i 
Fiel| 
续 线 起 始 角 度 :566 图 
纤 线 终止 角度 : 一 图 | 
经 线 起 始 角度 : pas 图 
经 线 终止 角 度 : Fe 图 





Se 二 确定 二 取消 预览 | 
图 3.4.2 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 图 3.4.4 ”完整 球面 


Step6. 单 击 .总 确定 j 扩 钮 ， 得 到 图 3.4.1b 所 示 的 球面 。 


3.5 柱 面 





使 用 下 拉 菜 单 证 一 EE 一 > LSE 人 介 今 ， pe 
生成 圆柱 曲面 。 下 和 面 以 图 3.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 圆柱 面 的 一 般 操 作 过 


a 区 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 3.5.1 创建 圆柱 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch03.05\Cylinder.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 四 于 一 口 王 E 汪 命令 ， 系 统 阐 出 
“圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 中 心 点 。 选 择 图 3.5.2 所 示 的 点 为 圆柱 面 的 中 心 点 。 
Step4. 定义 方向 。 选 择 xy 平面 ,系统 会 以 xy 平面 的 法 线 方 向 作为 生成 圆柱 面 的 方向 。 
Step5. 确定 圆柱 面 的 半径 和 长 度 。 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 的 参数 :区 域 的 半径 : 文本 

框 中 输入 值 30， 在 # 杠 ! 文 本 框 中 输入 值 50， 如 图 3.5.3 所 示 。 

Step6. 单 击 意 _ 殉 定 久 钮 ， 完 成 圆柱 曲面 的 创建 。 














圆 壮 曲面 定 交 回回 








选择 此 点 口 镜像 范围 
4 反 转 方向 | 
_ 司 确 定 |] 局 取 消 | 预览 | 
图 3.5.2 定义 圆柱 面 点 图 3.5.3 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 
说 明 : 
@ 在 “圆柱 曲面 定义 > 对 话 框 参数: 区 域 的 长 度 2: 文本 框 中 输入 相应 的 值 可 沿 长 度 1: 相 
反 的 方向 生成 圆柱 面 。 


e@ 定义 圆柱 面 轴线 的 方向 时 ， 可 以 选取 一 条 直线 将 其 方向 作为 圆柱 面 轴线 的 方向 ， 
也 可 以 选取 一 个 平面 将 其 法 线 方向 作为 圆柱 面 轴线 的 方向 ， 
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4 在 CATIA V5-6R2016 中 ， 有 非常 强大 的 曲面 造型 功能 ， 这 是 目前 其 他 
CAD 软件 所 无 法 比拟 的 。 曲 面 造型 功能 模块 主要 有 创 成 式 曲 面 设计 (Generative Shape 
Design )、 自 由 曲面 造型 ( FreeStyle )、 汽 车 白 车 身 设 计 (Automotive BiW Fastening ) 和 快 
速 曲 面 重建 ( Quick Surface Reconstruction ) 等 模块 。 这 些 模块 与 零件 设计 模块 集成 在 一 个 
程序 中 ， 可 以 相互 切换 ， 进 行 混 合 设计 。 与 一 般 实 体 零 件 的 创建 相 比 ， 曲 面 零 件 的 创建 过 
程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 掌 握 起 米 不 太 容 惫 。 本 章 将 介绍 创 成 式 曲面 设计 工作 
台中 的 复杂 曲面 创建 工具 。 主 要 内 容 包 括 : 


@ 偏 移 曲面 。 
@ 多 截面 曲面 。 
@ 扫 掠 曲面 。 
@ 填充 曲面 。 
@ 桥接 曲面 。 


4.1 仿 移 曲面 


曲面 的 仿 移 用 于 创建 一 个 或 多 个 现 有 面 的 仿 移 曲面 ， 依 移 曲 面包 括 一 般 仿 移 曲面 、 可 
变 偏 移 曲面 和 粗略 仿 移 曲面 。 下 和 耐 分别 对 这 3 种 仿 移 曲面 进行 介绍 。 





4.1.1 一 般 含 移 曲面 





一 般 偶 移 曲 面 是 指 将 选 定 曲面 按 指 定 方 癌 俩 移 指定 距离 后 生成 的 曲面 ， 通 币 情 况 下 只 
能 选择 一 个 单独 的 曲面 进行 偏 移 。 下 面 以 图 4.1.1 所 示 的 模型 为 例 介 绍 一 般 偏 移 曲 面 的 创建 
71 





选择 此 曲面 





a) 俩 移 前 b) 仿 移 后 
图 4.1.1 一 般 仿 移 曲 面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.01.01\general_offset.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 配 生 





人 命 今 ， 系 统 弹 出 “ 偏 
移 曲 面 定 义 ” 对 话 框 (一 )， 如 图 4.1.2 所 示 。 

Step3. 定义 偏 移 曲面 和 偏 移 距离 。 在 图 形 区 选取 图 4.1.1a 所 示 的 曲面 作为 偏 移 曲面 ， 
在 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 5， 单 击 碟 苇 六 向 校 乌 ， 调 整 偏 移 方 
向 。 














遍 移 曲面 定 久 了 | 


曲面 : |[ 科 坪 . 1 
坑 黎 : Smn| 图 


和 





怕 转 方向 | 
口 江 旭 


确定 后 章 捍 对 户 


i | 总 取消 〗 预览 | 








图 4.1.2 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 (一 ) 

Step4. 定义 要 移 除 的 子 元 素 。 在 对 话 框 中 单 击 宇 移入 拘 元 素 选 项 卡 ， 系 统 弹出 图 4.1.3 
所 示 的 “ 仿 移 曲面 定 义 ” 对 话 框 (二 )， 然 后 在 图 形 区 选取 图 4.1.4 所 示 的 曲面 为 要 移 除 的 
子 元 素 。 








遍 移 曲面 定 久 了 【| 


曲面 : |[ 丢 坪 . 1 
起 物 : Fn 同 





要 移 除 的 子 元 又 


添加 模式 | ” 移 除 模式 | 
i | 证 取消 预览 | 





大 








图 4.1.3 ” “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 4.1.4 ”定义 要 移 除 的 子 元 素 


Step5. 单 击 总 确定 上 拉 钮 ， 完 成 一 般 偏 移 曲 面 的 创建 ，。 

图 4.1.2 所 示 的 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”曲面 :文本 框 : 用 于 定义 所 要 偏 移 的 曲面 ， 

@ 访 称 :文本 框 : 指定 偏 移 的 距离 。 

@ 过 选项 卡 : 用 于 指定 偏 移 曲面 的 质量 。 





回 。 光大: 下 拉 列 表 : 用 于 定义 偏 移 质量 的 类 型 ， 包 括 国 、 国 和 曾 
回 最 大 偏差: 文本 框 : 用 于 定义 偏差 质量 的 偏差 值 。 只 有 当 光 顺 类 ax% 国 sj 
效 。 

@ 。 安 称 际 的 元 订 先 项 卡 ， 用 于 指定 要 从 偏 移 元 素 中 移 除 的 子 元 素 . 

e@ ”后 转 方 向 有 掖 徊 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 切换 偏 移 曲面 方向 . 

@ 司 池 出 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 将 在 原始 曲面 两 侧 生 成 偏 移 曲面 。 

@ 加 参 下 后 理气 唱 芝 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， go 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 实例 数 即 可 复制 偏 移出 指定 个 数 的 曲面 (包括 原始 曲 
面 ) 。 


4.1.2 可 变 偶 移 曲 面 








可 变 人 般 移 曲 面 是 指 在 创建 俩 移 曲面 时 ， 曲 面 中 的 一 个 或 几 个 子 元 素 偶 移 值 是 可 变 的 。 
下面 以 图 4.1.5 所 示 的 模型 为 例 介绍 可 变 偏 移 曲面 的 创建 方法 。 


= 


a) 偏 移 b) 偏 移 后 
图 4.1.5 ”可 变 偏 移 曲 面 











Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.01.02\variable_offset.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > EE 一 > 天 汪汪 命令， 系统 弹出 
“可 变 仿 移 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 基 曲 面 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 基 曲 面 。 

Step4. 定义 仿 移 参数 。 

(1) 在 对 话 框 合 训 选项 卡 中 单 击 ， 激 活 参 数 文本 框 。 

(2) 在 图 形 区 依次 选取 图 4.1.6 所 示 的 填充 曲面 1、 桥接 曲面 1 和 填充 曲面 2 为 要 偏 移 
的 曲面 。 

(3) 在 过 当选 项 卡 中 单 击 选取 “填充 1”， 然 后 在 参数 值 文本 框 中 输入 值 5， 单 击 选 取 
“桥接 1”， 然 后 在 需 总 :下拉 列表 中 选择 久 归 先 项 ， 单 击 选取 “填充 2”， 然 后 在 参数 值 文本 框 
中 输入 值 10。 

(4) 此 时 “可 变 偏 移 定义 ”对 话 框 如 图 4.1.7 所 示 。 

说 明 : 在 定义 桥接 曲面 时 ， 在 雹 从 :下 拉 列 表 中 选择 证 


























选项 ， 即 定义 桥接 曲面 的 偏 移 值 
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是 根据 填充 曲面 ] 和 填充 曲面 2 的 偏 移 值 变化 的 ， 注 意 在 定义 填充 曲面 1 和 填充 曲面 2 的 
偏 移 值 时 ， 不 要 让 两 曲面 偏 移 值 相差 太 大 ， 否 则 桥接 曲面 无 法 偏 移 成 功 。 
Step5. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 可 变 偏 移 曲面 的 创建 。 





可 变 偏 逢 定义 
基 曲 面 : [接合 .1 
屋 转 方向 ‖ 





参数 | 要 称 除 的 子 元 素 | 





填充 曲面 2 











桥接 曲面 1 仿 移 : 同 RRR] om 加 
总之 前 添加 ”六 之 后 添加 ”人 癌 替 换 
证 
真 充 曲面 1 巷 除 | 
DN RR 闭 确 定 |] 二 取消 预览 | 








图 4.1.6 ”选取 偏 移 曲面 图 4.1.7 “可 变 偏 移 定 义 ” 对 话 框 


注意 : 本 例 中 ， 在 创建 可 变 偏 移 曲面 之 前 需 对 已 完成 的 填充 曲面 1、 填 充 曲 面 2 和 桥 
接 曲 面 1 进行 提取 并 接合 成 一 个 曲面 ， 否 则 无 法 进行 偏 移 。 
图 4.1.7 所 示 的 “可 变 仿 移 定义 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ” 茎 曲 面 : 文本 框 : 用 于 定义 整体 要 偏 移 的 曲面 ， 
@ ” 偏 移 :下 拉 列 表 : 用 于 定义 选 定 元 素 的 偏 移 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 ， 
四 汪 洗 项 : 选择 此 选项 后 ， 选 定 元 素 的 偏 移 距离 是 可 变 的 ， 其 具体 的 偏 移 距离 
要 根据 与 其 相连 元 素 的 偏 移 距离 来 确定 。 
回 “ 国 这 项 : 选择 此 选项 后 ， 选 定 元 素 的 偏 移 距离 是 一 个 固定 值 ， 此 时 可 以 在 其 
后 的 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 ， 
@ ”中 之 前 这 加 单 选项 : 在 选 定 元 素 之 前 添加 其 他 元 素 。 
@ ” 各 之 后 添加 单 选项 : 在 选 定 元 素 之 后 添加 其 他 元 素 。 
@ 。 画 若 扫 单 选 项 :替换 选 定 元 素 . 
e@  _ 巷 队 及 知 ， 单 击 此 按钮 ， 移 除 选 定 元 素 . 





4.1.3 ”粗略 偏 移 曲面 





粗略 偶 移 曲面 用 于 对 曲面 进行 大 致 的 偏 移 , 创建 与 初始 曲面 近似 的 曲面 。 下 面 以 网 4.1.8 
所 示 的 模型 为 例 介 绍 粗略 偶 移 曲面 的 创建 方法 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.01.03\rough_offset.CATPart。 









出 “粗略 偏 移 曲 面 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4.1.9 所 示 。 








Ee 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 c) 偏 移 后 ( 右 视 图 ) 
图 4.1.8 ”粗略 偏 移 曲 面 


粗略 偏 欧 曲面 定 多 
曲面 : 


EL 总 取消 | 3 | 
» 





图 4.1.9 “粗略 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 

Step3. 定义 偏 移 曲面 。 在 特征 树 中 选取 拉 伸 1 为 偏 移 曲面 。 

Step4. 定义 粗略 偏 移 参数 。 在 对 话 框 塌 移 :后 的 文本 框 中 输入 值 5， 在 妃 差 : 后 的 文本 框 
中 输入 值 1。 

说 明 :在 偏 移 曲面 时 ， 给 定 的 偏差 值 越 大 ， 曲 面 变形 也 越 大 ， 偏 差 值 必须 大 于 1 且 小 
于 曲面 的 偏 移 值 。 本 例 中 设置 偏差 值 为 1 是 为 了 让 读者 能 更 清楚 地 看 到 粗略 偏 移 曲面 和 一 
般 偏 移 曲面 的 区 别 。 通 过 观察 偏 移 后 的 右 视 图 ， 可 以 发 现 偏 移 后 的 曲面 比 偏 移 前 的 曲面 窜 
了 (图 4.1.8c )。 

Step5. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 粗略 偏 移 曲面 的 创建 。 








4.2 扫 拆 曲面 











扫 报 曲 面 束 是 沿 一 条 《或 多 条 ) 引导 线 移动 一 条 轮廓 线 而 成 的 曲面 。 引 导线 可 以 是 开 
放 曲 线 ， 也 可 以 是 财 合 曲线 。 创 建 扫 拔 曲面 包括 适应 性 扫 护 、 显 示 扫 扳 、 直 线 扫 拒 、 圆 扫 
撤 和 二 次 曲线 扫 扰 $ 种 方式 。 








4.2.1 显示 扫 探 





使 用 显示 扫 拯 方式 创建 扫 拯 曲面， 知 要 定义 一 条 轮廓 线 、 一 条 或 两 条 引导 线 ， 还 可 以 
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使 用 一 条 将 线 。 用 此 方式 创建 扫 扰 曲面 时 有 3 种 方式 ， 分 别 为 使 用 参考 曲面 、 使 用 两 条 引 
叶 有 曲线 和 按 拔 柑 方 癌 。 





1. 使 用 参考 曲面 








在 创建 显示 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 定义 轮廓 线 与 某 一 参考 曲面 保持 一 定 的 角度 。 下 面 以 图 
4.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 使 用 参考 曲面 的 显示 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 





” 扫 扰 轮 庆 


< 一 ， 
引导 曲线 


a)“ 显 示 扫 掠 ”前 b) “显示 扫 掠 ”后 
图 4.2.1 使 用 参考 曲面 的 显示 扫 拯 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.01\explicit_sweep_01.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 基 的 一 蕊 EB 一 > 二 全 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 护 类型。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 部 不 关中 单 击 “ 显 示 ” 按钮 名， 
在 于 下拉 列 表 中 选择 上 EN 二 ， 刀锋 4.2.2 所 示 。 
Step4. 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.3 所 示 的 曲线 1 为 扫 拯 轮廓 , 选取 图 4.2.3 
所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 
Step5. 定义 参考 平面 和 角度 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 第 谋 : 后 的 文本 框 中 输入 值 
其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 
Step6. 单 击 是 确定 上 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
图 4.2.2 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@。。 转 计 类型 : 区 域 ， 用 于 定义 扫 掠 轮 廊 类 型 ， 包 括 时 | 轩 |、 攻 所 种 类 型 . 
人 后 


e a 用 于 定义 指定 轮 廊 类 型 下 的 子 类 ， 此 处 包括 是、 






































30 


-> 











dl 种 类 型 


@ 看 线 : 文 木 框 : 系统 默认 背 线 为 第 一 条 引导 曲线 ， 用 户 也 可 以 根据 需要 定义 其 他 的 
曲线 作为 着 线 ， 也 可 以 选择 直线 或 方向 矢量 作为 着 线 。 在 扫 掠 曲面 中 ， 状 线 用 于 
控制 曲面 的 姿态 ， 扫 掠 曲面 的 任 一 截面 均 与 养 线 垂直 。 

@ ” 光 顺 扫 控 区域: 用 于 对 扫 掠 曲面 的 光 顺 性 进行 处 理 。 在 创建 曲面 时 ,如 出 现 曲线 (一 

般 是 引导 曲线 ) 不 连续 的 情况 ， 会 造成 曲面 内 部 不 连续 ， 此 时 可 以 对 扫 掠 曲面 进 
行 自动 修正 ， 保 证 曲面 内 部 连续 ， 但 曲面 与 曲线 会 有 细微 的 偏差 。 包 括 以 下 两 个 
选项 。 





加。 旺 利 度 修正 ; 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 按 照 给 定 角 度 值 移 除 不 连续 部 分 ， 以 执行 
光 顺 扫 掠 操作 。 
回 ”局 与 引 [于 总 俩 委 : 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 按 照 给 定 偏差 值 来 执行 光 顺 扫 掠 操作 。 
扫 掠 曲面 定 巡 ?|X 


1 
1 


os | | | 








曲面 : 


角度 : ols ”图 法 则 曲 旨 | 
朋 扇 开 由 JE h 了 下 一 个 | 


可 选 元 素 
充当 浓 线 的 引导 曲线 损 束 


省 线 : 
过 界 1: [于 泛 挥 
边界 2: [元 选择 

a Bh Lis 1 rp 


中 和 角度 修正 : 也 = deg 四 





口 与 引导 上 贱 博 差 : Fom 回 
自 交 区 域 秆 理 一 一 
后 移 除 预览 中 的 刀具 

ee 

后 填充 自 交 区 域 


连接 方式 : | 自动 "| 





Se 司 确 定 | 号 取消 | 预览 | 





图 4.2.2 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 图 4.2.3 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 


@ 日 3 芝 % 攻 什 区 域 : 此 区 域 主要 用 于 对 扫 掠 过 程 中 出 现 的 自 相 交 区 域 进 行 处 理 。 
加 局 各 际 现 史 中 的 县 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 系 统 将 自动 移 除 由 自 交 区 域 管理 添加 的 
刀具 ， 系 统 默认 是 选中 此 选项 的 。 
回 ”多 进 滑动 条 : 拖 动 此 滑动 条 可 以 调整 缩 进 量 ， 范 围 在 0~20% 之 间 。 
辟 填充 目 到 区 域 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 对 出 现 自 相 交 的 区 域 进行 填充 。 
回 连接 方式 : 下 拉 列表 : 用 于 定义 填充 区 域 的 连接 方式 ,包括 国 、 国 .是 
种 连接 方式 。 此 功能 只 有 在 选中 四 村 充 目 到 区 域 尘 项 后 才 有 效 ， 
@ 下 位 地 数 区 域 : 此 区 域 主要 用 于 设置 定位 轮 廊 参数 。 
回 “已 且 位 才 诛 复 选 框 : 系统 默认 取消 选中 ， 即 使 用 定位 轮 廊 。 若 选中 此 选项 ， 可 
以 自 定义 定位 轮廓 参数 . 


| 
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2. 使 用 两 条 引导 曲线 








在 使 用 两 条 引导 曲线 创建 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 定义 一 条 轮廓 线 在 两 条 引导 线 上 扫 撤 。 下 
面 以 图 4.2.4 所 示 的 实例 来 广 明 创建 使 用 两 条 引导 曲线 的 显示 扫 护 曲 面 的 过 程 。 


引导 曲线 2 
引导 曲线 1 


1 
\ 
| 
a)“ 显 示 扫 掠 ”前 b)“ 显 不 扫 据 ”后 
图 4.2.4 使 用 两 条 引导 曲线 的 显示 扫 扔 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.01\explicit_sweep_02.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 bp EE 一 > is 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 区 寺 蜡 : 中 单 击 丰 上 腕 钮 ， 在 十 型 
F 拉 列表 中 选择 国志 ， 如 图 4.2.5 所 示 。 
Step4. 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 。 选取 图 4.2.6 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 , 选取 图 4.2.6 
所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 引导 曲线 。 
扫 掠 曲面 定义 隔 苞 
ei: | | || 
子 类 型 : |[ 便 用 两 条 引导 曲线 -| 


引导 曲 贱 1 : [至 图 .2 
引导 曲线 2 : |[ 吾 图 .3 | 


定位 类 型 : 两 个 点 
= 十 屈 吉 1 












， 扫 掠 轮 席 









































ma 靖 确 定 | 语 取 消 】 预览 | 
图 4.2.5 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 《二 ) 图 4.2.6 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 








Step5. 定义 定位 类 型 和 参考 。 在 定 们 关 型 :下拉 列表 中 选择 加 国光 项 , 激活 - 定位 点 1: 后 
的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 图 4.2.7 所 示 的 点 1 作为 定位 点 1， 激 活 “ 于 %s 2 后 的 文本 框 ， 
选取 图 4.2.7 所 示 的 点 2 作为 定位 点 2， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 


a __ 放 大 图 _ 


图 4.2.7 选取 定位 点 









en ie ee Se ee ed ed et, ee td te 
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说 明 : 定位 类 型 包括 “两 个 点 ”“ 点 和 方向 ”两 种 类 型 。 当 选择 “两 个 点 ”类 型 时 ， 需 
要 在 图 形 区 选取 两 个 点 来 定义 曲面 形状 ， 此 时 生成 的 曲面 沿 第 一 个 点 的 法 线 方 向 ; 当选 择 
“点 和 方向 ”类 型 时 ， 需 要 在 图 形 区 选取 一 个 点 和 一 个 方向 参考 (通常 选取 一 个 平面 )， 此 
时 生成 的 曲面 通过 点 并 沿 平面 的 法 线 方向 

Step6. 单 击 . 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


3. 按 拔 模 方向 


在 使 用 按 拔 模 方 回 创 建 显 示 扫 拯 曲 面 时 ， 可 以 在 创建 的 扫 拯 曲面 上 和 耐 添 加 披 模 特征 。 
下 面 以 图 4.2.8 所 示 的 模型 为 例 ， 次 明 创建 按 拔 和 模 方 向 的 显示 扫 掠 曲面 的 过 程 。 


引导 曲线 1 : 


图 4.2.8” 按 拔 模 方 同 的 显示 扫 拯 








, 扫 掠 轮 廊 





a)“ 显 示 扫 拆 ” 前 





b》 “显示 扫 擦 ”后 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.01\explicit_sweep_03.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 鲁 国人 命 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 


Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 哆 m 如 : 中 单 击 革 胺 钮 ,在 3 蜡 : 
F 拉 列表 中 选择 加 BB 色 加 ， 如 图 4.2.9 所 示 。 


Step4. 定义 扫 掠 轮 廊 和 引导 曲线 选取 图 4.2.10 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 ,选取 图 4.2.10 
所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 
Step5. 定义 拔 模 参照 。 选 取 yz 平面 作为 方向 参照 ， 在 全 译 : 后 的 文本 框 中 输入 值 10。 


扫 近 曲面 走狗 隔世 


i: | | 


了 关 型 : [使 用 找 模 方 向 "| 



























引导 曲线 : [本 图 2 

方向 : Fz 

角度 : 加 本 图 法 则 曲线 .| 

骨 遍 形 : Eeel |/i4 下 一 个 


,曲线 1 
’ 








~ 


Se 辣 确 定 | 局 取消 | 预览 | “曲线 2 
图 4.2.9 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 《三 ) 图 4.2.10 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 
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Step6. 单 击 硬 _ 确定 妥 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
4.2.2 ”直线 式 扫 掠 


使 用 直线 扫 掠 方式 创建 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 直线 作为 轮廓 线 ， 所 以 只 需要 定义 了 册 条 引 | 
导线 。 用 此 方式 创建 扫 拔 曲面 时 有 7 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 





1. 两 极限 








天 极限 指 通过 定义 曲面 边界 参照 扫 扎 出 的 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 
的 。 下 面 以 图 4.2.11 押 示 的 桂 型 为 例 ， 介 绍 创建 两 极限 区 型 的 直线 式 扫 护 曲 面 的 一 般 过 程 。 


_ 习 | 号 曲线 1 


2 引导 全 纺 2 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.11 两 极限 类 型 的 直线 式 扫 拯 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.02\two_limits.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 一 已 一 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 并 : 中 单 击 “直线 ”按钮 轩 | 
在 了 :下 拉 列 表 中 选择 加 六 曙 ， 如 图 4.2.12 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.13 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 4.2.13 所 示 
曲线 2 为 引导 曲线 2。 


扫 掠 曲面 定 沁 ?IX 


0 > 



























网 引导 曲线 1: [ 表 图 1 
央 由 引导 曲 上 2 : |[ 吾 图 2 









:Fom 图 ”法则 曲线 | 
长 度 2: Pom 围 法 则 曲线 | 


品 第 三 曲 贱 作为 中 间 曲 紫 


We 六 确定 | 总 取 涌 | 预览 | 





I 2 iE (四 ) 图 4.2.13 ”定义 引导 曲线 
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Step5. 定义 曲面 边界 。 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 框 中 输入 值 20， 在 长 度 z :后 的 文本 框 
中 输入 值 30， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 
Step6. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


2. 极限 和 中 间 





下 面 以 狗 4.2.14 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 极限 和 中 间 奖 型 的 直线 陈 扫 护 曲 面 的 一 般 


“引导 曲线 1 4 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ” 
图 4.2.14 ”极限 和 中 间 类 型 的 直线 式 扫 报 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.02\imits_middle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 双 到 一 EM 一 > 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 元 型 : 中 单 击 呈 按 钮 ， 在 3 型; 
， 如 图 4.2.15 所 示 ， 此 时 系统 默认 选中 由 第 一 曲 综 作 5 中间 曲 各 复 选 














Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.16 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 4.2.16 所 示 
的 曲线 2 为 引导 曲线 2。 
Step5. 单 击 总 确定 有 按钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 探 曲面 定 多 回回 





5| 导 曲 些 1: 
5| 导 曲 上 北 2: 





后 第 二 曲 北 作为 中 辐 曲 此 


i 全 确定 | 总 取消 | 预览 | 


图 4.2.15 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 五 ) 图 4.2.16 定义 引导 曲线 og 


曲线 2 
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3. 使 用 参考 曲面 


下 面 以 图 4.2.17 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 使 用 参考 曲面 的 直线 陈 扫 拯 曲 面 的 一 役 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.02\reference_surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 —p EE ——> 看 命 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拔 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 





/ / 


ED p> 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.17 使 用 参考 曲面 的 直线 式 扫 拯 


Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 鸭 吉 加 : 中 单 击 罩 肪 钮 ， 在 了 并: 
F 拉 列表 中 选择 请 当下 加， 如 图 4.2.18 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参考 曲面 。 选取 图 4.2.19 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 , 选取 图 4.2.19 
示 的 曲面 1 为 参考 曲面 。 

说 明 : 参考 曲面 也 可 以 是 基准 平面 ， 

Step5. 定义 扫 掠 曲面 参数 。 在 第 训 : 后 的 文本 框 中 输入 值 30, 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 
框 中 输入 值 30， 在 长 度 2: 后 的 文本 框 中 输入 值 20。 

Step6. 单 击 总 确定] 掖 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 走狗 ?Ix 


ei: | | 
子 类 型 : [使用 参考 时 面 。 | 
引导 曲线 1: [SET | 
参考 曲面 : [El | 
角度 : RE 图 法 则 曲线 .| 

朋 扇 水 上 | Elsalh aa 下 一 个 
长 度 1: Pom 图 法 则 曲 贱 . 
长 度 2: Fom 法 则 曲名 .. 


































DN 全 确定 |】 局 取 消 ‖ 预览 | 
图 4.2.18 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 〈) 图 4.2.19 ”定义 引导 曲线 


4. 使 用 参考 曲线 
下 面 以 图 4.2.20 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 使 用 参考 曲线 的 直线 式 扫 掠 曲 面 的 一 般 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.02\reference_cruve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 国宝 一 > 一 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 验 员 型 : 中 单 击 半边 钮 ， 在 3 型 
下 拉 列 表 中 选择 国语 二 记 ， 如 图 4.2.21 所 示 。 


参考 曲线 
ss 引导 曲线 一 
从 VA 
一 / 
A 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.20 ”使 用 参考 曲线 的 耳 线 式 扫 拯 

















Step4. 定义 引导 曲线 和 参考 曲线 ,选取 图 4.2.22 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ,选取 图 4.2.22 
所 示 的 曲线 2 为 参考 曲线 。 
Step5. 定义 扫 掠 曲面 参数 。 在 第 在 :后 的 文本 框 中 输入 值 4， 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 
框 中 输入 值 60， 在 长 度 2: 后 的 文本 框 中 输入 值 0。 
Step6. 单 击 蕊 确定 上 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
扫 探 曲面 定名 了 X| 
mia: | | 
子 类 型 : | 使 用 者 考 曲线 | 
引导 曲线 1: [图 1 II| 


一 昌 线 2 
角度 : PE 图 法 则 曲线 | 、 


ss 曲线 1 
角 扇 形 : 上 一 个 j] /4 下 一 个 a \ 
长 度 1: EDm 法 则 曲线 .| 。 


长 度 2: mm 图 法 则 曲线 ... 


i 全 确定 | 总 取消 | _ 预 冤 | / 


图 4.2.21 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 七 ) 图 4.2.22 ”定义 引导 曲线 














5. 使 用 切面 





使 用 切面 创建 且 线 式 扫 拯 曲 耐 ， 是 指 以 指定 的 引导 曲线 作为 扫 拯 轮廓 ， 以 引 吕 曲线 上 
任意 一 点 到 指定 面相 切 的 连 线 作为 轨迹 线 ， 扫 掠 出 来 的 曲面 。 下 面 以 网 4.2.23 所 示 的 模型 
为 例 ， 介 绍 创建 使 用 切面 的 直线 却 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 
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i 克 


a)“ 直 线 式 扫 拯 ” 前 baa J ==) ”有 目 全 坟 辣 挤 ” 
图 4.2.23 ”使 用 切面 的 直线 式 扫 掠 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.02\tangency_surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选择 国 加 一 > EE 一 > E23 全 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扩 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 鸭 二 加: 中 单 击 硬 按钮 ， 在 了: 
F 拉 列表 中 选择 亩 汪 下 ， 如 图 4.2.24 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 切面 。 选 取 图 4.2.25 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ， 选 取 图 4.2.25 
所 示 的 面 1 为 切面 。 

Step5. 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


















扫 掠 曲面 定义 2 
em: | || 


子 尖 型 : | 使 用 切面 "| 
引导 曲 上 1 : [至 图 .2 








加 六 二 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 4.2.24 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 八 ) 图 4.2.25 定义 引导 曲线 和 切面 


说 明 : 创建 完 扫 掠 曲面 后 ， 在 特征 树 中 右 击 狐 状 国 国 ， 在 莘 出 的 快捷 菜单 中 选择 
ED 一 国 天 人， 未 统 再 次 弹出 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (图 4.2.26 )， 通 过 
单 击 对 话 框 中 的 一 凸 二 个 ] 吉 下 二 个 按钮 ， 可 以 切换 生成 的 曲面 ， 结 果 如 图 4.2.23b 和 
4.2.23c 所 示 。 





6. 使 用 拔 模 方 问 





下 面 以 网 4.2.27 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 使 用 拔 模 方向 的 下 线 式 扫 拯 曲面 的 一 般 
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扫 近 曲面 走狗 ?Ix 





ei: | | 
因子 关 型 : | 使 用 yp 面 本 


引导 曲 贱 1 ; 
|[ 息 坪 .1 





ES 六 确定 | 局 取消 预览 | 
图 4.2.26 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 ( 九 ) 


xy 平面 
N 
N 
才 
“~ 曲线 1 
a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 瓜 ”后 


图 4.2.27 ”使 用 披 模 方 辐 的 二线 式 扫 拆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.02\draft_direction.CATPart。 

step2. 选择 合 令 . 选择 国 一 国有 一 ”民国 命令， 此 时 系统 阐 出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ” 对话 框 的 朝 呈 并 型 : 中 单 击 前 按钮 ， 在 了 型: 
下拉 列表 中 选择 本 Ei 闻 因 ， 如 图 4.2.28 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 拔 模 方向 。 选 取 图 4.2.27a 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ， 选 取 xy 
平面 为 拔 模 方向 参照 。 

Step5. 定义 曲面 参数 。 选 择 的 要 计算 模 式 : 类 型 为 屿 正方 党 ， 单 击 . 造 则 曲线 .外 六 钮 ， 系 统 
弹出 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 ， 在 法 则 曲 贱 类 型 区 域 选择 时 5 型 选项 ， 在 起 总 值 :后 的 文本 框 
中 输入 值 0， 在 久生 : 后 的 文本 框 中 输入 值 45， 如 图 4.2.29 所 示 ， 单 击 闫 疼 上 按钮 ， 完 成 
法 则 曲线 的 定义 。 

Step6. 定义 扫 掠 长 度 。 在 长度 关 型 1: 区域 选择 全 
中 输入 值 100， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 

Step7. 单 击 章 确定 多 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 




















(标准 ) 选项 ， 在 长 竖 1: 后 的 文本 框 
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扫 擦 曲面 定 多 了 | 


ena: | 区 | 

子 类 型 : [使用 找 模 方向 。 “| 
引导 曲 贱 1: [本 图 1 
找 模 方 向 : 。 [xy 平面 
找 模 计算 模式 : 大 正方 形 品 圆锥 面 


全 部 定义 | gt- 常 量 | 位 置 值 | 


角度 : Pass 图 法 则 曲 绕 .| 
角 启 形 : Ej 了 








长 度 1: [oom 同 
重新 限定 元 素 1 ; [元 选择 


长 度 关 型 2 : 


长 度 十 pm SS 
重新 限定 元 素 2 : [ 泡 渤 择 











一 总 确定 | 入职 消 | 预览 
> | | | 
图 4.2.28 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 《〈 十 ) 
法 则 曲 即 定 摘 ?1 
晶 
d5dez | .0.5 
| 
| 
| 
| 
| 
SOE a 
| 
| 
| 
| 
| 
deg 
0 过 1 
起 始 值 : 上 dee 
闫 蒜 值 : 后 des 同 
法 则 曲 战 元 素 : [无 渤 拌 
法 则 曲线 淮 弄 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
品 常量 请 读 性 岂 3 型 总 高 证 
[上 反 转 法 则 曲线 





图 4.2.29 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 





A 站 二 


图 4.2.28 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 ) 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 主讲 号 芝 选 项 卡 : 主要 用 于 定义 整个 扫 掠 拔 模 针 度 角 。 

@ ”IR 量 洗 项 卡 ， 主要 用 于 定义 引导 曲线 上 任何 相 切 连续 部 位 的 拔 模 儿 度 角 。 

@ 让 章 填 选项 卡 : 主要 用 于 定义 引导 曲线 上 给 定点 的 拔 模 斜 度 角 。 

@ ”长 度 类 型 1: 区 域 : 用 于 定义 扫 掠 曲面 的 长 度 。 包括 f (从 曲线 )、 全 
(从 /到 )、 (从 极 值 ) 生生 ( 沿 曲面 ) 5 种 类 型 ， 

@ ”至 新 限定 元 素 1 : 文本 框 : 用 于 定义 扫 掠 曲面 重新 限定 的 点 或 平面 ， 以 替换 长 度 1. 

4.2.29 所 示 的 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 下 如 得: 文本 框 : 用 于 定义 法 则 曲线 起 始 处 的 角度 值 。 

@ ”和 荡 素 倡 : 文 本 框 : 用 于 定义 法 则 曲线 结束 处 的 角度 值 。 

@ ”法 是 曲 同 元 素 : 文本 框 : 用 于 定义 法 则 曲线 的 参考 。 

@ 法 则 曲线 类 型 区 域 : 用 于 定义 法 则 曲线 的 种 类 , 包括 四 条 量 .证 红 性 大 3 型 和 计 高 级 4 





(标准 )、 





加” 和 于 :选中 此 单 选 项 ， 法 则 曲线 为 一 水 平 直线 ， 此 时 只 需 定义 起 始 值 即 可 。 
加 轴 名 性 : 选中 此 单 选项 ， 法 则 曲线 为 一 次 曲线 ， 需 要 定义 起 始 值 和 端 值 。 
加” 四 5 型 . 选中 此 单 选 项 ， 法 则 曲线 为 8 形 曲 线 ， 需 要 定义 起 始 值 和 端 值 。 
加 ”高 级 .选中 此 单 选项 ， 可 以 激活 法则 曲 号 元 素 : 后 的 文本 框 ， 此 时 可 以 选择 一 
条 自 定义 法 则 曲线 。 
@  。 电 民 入 法 咯 曲名 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 , 则 将 之 前 定义 的 法 则 曲线 起 始 值 和 端 值 颠倒 。 


7. 使 用 双 切 面 





下 面 以 网 4.2.30 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 使 用 双 切 面 的 直线 陈 扫 拯 曲面 的 一 般 过 程 。 


一 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.30 ”使 用 双 切 面 的 直线 式 扫 掠 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.02\two_tangency_surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 —p EE ——> 四 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拔 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 交加 :中 单 击 罩 腕 钮 ,在 绽开: 


泊 妈 ol 
第 一 切面 -人 全 第 = 困 
N 
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下 拉 列 表 中 选择 请 于 加 ， 如 图 4.2.31 所 示 。 

Step4. 定义 将 线 和 切面 。 选 取 网 4.2.32 所 示 的 曲线 1 为 有 有 线 ， 选 取 图 4.2.32 所 示 的 面 
1 为 第 一 切面 ， 选 择 面 2 为 第 二 切面 。 

Step5. 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 探 曲面 定 久 


*mu: |¥ | 
量子 类 型 : | 使 用 又 切面 | 














< 次 贱 : [至 图 .3 WW 
第 一 切面 : | 控 伸 1 
第 二 切面 : [后 硬 2 
i 半 确 定 |] 证 取消 ‖ 预览 | 
图 4.2.31 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 一 ) 图 4.2.32 ”定义 引导 曲线 和 切面 
4.2.3 圆 陈 扫 拧 
使 用 圆 式 扫 拓 方 式 创 建 扫 掠 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 圆 钼 作为 轮廓 线 ， 要 定义 引导 线 。 





用 此 方式 创建 扫 拯 曲面 时 有 7 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 


1. 三 条 引导 线 











通过 指定 三 条 引导 线 来 创建 圆 式 扫 拆 | 下面 以 图 4.2.33 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 
三 条 引导 线 类 型 的 圆 式 扫 扰 曲面 的 一 般 过 


引导 曲线 3 。 寂 ---- 
\、 引导 曲线 2 
及 Bn 1 


a)“ 圆 式 扫 护 ”前 b)“ 圆 式 扫 撤 ” 
图 4.2.33 三 条 引导 线 关 型 的 圆 式 扫 护 曲面 的 创建 











Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.03\three_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 国 闸 一 EEE 一 > 二 全 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 区 吉 矢 : 中 单 击 “ 同 ” 按 包 成， 
在 了 于: 下拉 列表 中 选择 二 3 测 了 击 ， 如 图 4.2.34 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.35 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 曲 线 2 为 引导 
曲线 2， 选 取 曲 线 3 为 引导 曲线 3。 
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ET 阿 匠 
i: | | | 


引导 曲 上 1 : [至 图 .1 
引导 曲 此 2: [至 图 .3 
引导 曲 此 3: [至 图 .2 本 


图 4.2.34 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 二 ) 图 4.2.35 ”定义 引导 曲线 


2. 两 个 点 和 半径 








Step5. 单 市 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 A 


下 面 以 网 4.2.36 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 两 个 点 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 拯 曲 面 的 一 般 


引导 则 线 1 
N 
N 
We 一 
一 


a)“ 圆 式 扫 掠 > 前 b) “ 圆 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.36 ”两 个 点 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 掠 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.03\two_guides_radius.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 本 一 > 一 上， 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 埋 呈 并 型 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 3 型: 
下拉 列表 中 选择 出 加 ， 如 图 4.2.37 所 示 。 
扫 斥 曲面 定 久 阿 轿 
i: | | | 
子 类 型 ; [两 个 点 和 站 全 司 
由 引导 曲线 1 


2 SS 曲 贱 2: [EE 
半径 : FE ”图 法 则 曲 总 .| 























曲线 2 
D> eg 
Br i 
图 4.2.37 “ 扫 拓 曲 面 定 义 ” 对 话 框 (十 三 ) 图 4.2.38 ”定义 引导 曲线 
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说 明 : 此 处 选择 的 加 ji 国 中 的 “两 个 点 ”实际 上 是 两 条 引导 线 的 意思 

Step4. 定义 引导 曲线 和 半径 。 选 取 图 4.2.38 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 曲 线 2 
为 引导 曲线 2， 在 半径 :后 的 文本 框 中 输入 值 25。 

Step5. 定义 生成 的 曲面 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 单 击 二 预览 | 控 钮 ， 此 时 可 以 
看 到 生成 的 曲面 有 6 种 解法 (图 4.2.39)， 单 击 两 次 解法 :区 域 中 的 一 于 二 个 | 校 钮 ， 选 择 第 
3 种 解法 。 

Step6. 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 

说 明 : 本 例 中 生成 的 曲面 有 6 种 解法 ， 下 面 列 出 每 一 种 解法 ， 如 图 4.2.39 所 示 。 








解法 5 解法 6 
图 4.2.39 ”生成 曲面 的 6 种 解法 


3. 中 心 和 两 个 角度 
下 面 以 图 4.2.40 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 中 心 和 两 个 角度 的 圆 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


程 。 
中 心 曲线 
N 
N 
Be —) 


a)“ 圆 式 扫 掠 ”前 b)“ 圆 式 扫 掠 ” 
图 4.2.40 中心 和 两 个 角度 类 型 的 圆 式 扫 扔 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.03\center_two_angles.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 双 全 一 EM 一 > 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 扔 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

ee 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 区 坟 类 型: 中 单 击 感 按钮， 在 3 型 ; 
F 拉 列表 中 选择 加 和约 同 ， 如 图 4.2.41 所 示 。 

Step4. 定义 中 心 曲线 、 参 考 曲 线 和 角度 。 选 取 图 4.2.42 所 示 的 曲线 1 为 中 心 曲线 ， 选 
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取 曲 线 2 为 参考 曲线 ， 在 角度 1 后 的 文本 框 中 输入 角度 值 20， 在 皇 吝 2: 后 的 文本 框 中 输入 ， 
角度 值 90， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 
?4X 





子 基 型 : | 中 心 和 两 个 角度 "| 
中 心 曲线 : [ 蝇 图 .1 
其 考 曲 贱 : [至 图 .2 








曲线 1 
角度 1: Foteg 图 法 册 曲 线 | 和 
角度 2: as ”图 法 曲线 We 
> 
图 4.2.41 “ 扫 护 曲面 定义 ”对 话 框 《 十 四 ) 图 4.2.42 ”定义 引导 曲线 和 参考 曲线 


Step5. 单 击 一 _ 确定 | 掖 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
4， 圆心 和 半径 
下 面 以 图 4.2.43 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 圆心 和 半径 的 圆 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


引导 册 线 1 2 


a)“ 圆 式 扫 护 ”前 b)“ 圆 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.43 ”圆心 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 掠 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.03\center_radius.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 项 的 一 ”世人 一 全 全 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3， 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 转 呈 和 型 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 3 型 
下 拉 列 表 中 选择 as， 如 网 4.2.44 所 示 。 
扫 探 曲面 定 揭 
i | | | 
子 尖 型 : | 圆心 和 半径 | 
中 心 曲线 : 
半径 : hom 回 法 则 曲线 ... | 

























图 4.2.44 “ 扫 拔 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 五 ) 
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Step4. 定义 中 心 曲线 和 半径 。 选 取 图 4.2.45 所 示 的 曲线 1 为 中 心 曲线 ， 单 击 
.法则 曲线 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 ， 在 法 则 曲线 类 型 区 域 选 择 轧 号 性 先 
项 ， 在 起 始 值 :后 的 文本 框 中 输入 值 10， 在 针 信 :后 的 文本 框 中 输入 值 30， 单 击 _ 演 加 j 
钮 ， 完 成 法 则 曲线 的 定义 。 

Step5. 单 击 硬 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


曲线 1 
\ 





图 4.2.45 ”定义 中 心 曲 线 
5. 两 条 引导 线 和 切面 





下 面 以 图 4.2.46 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 两 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 兵 曲面 的 一 般 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.03\two_guides_surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 项 的 一 之 EM 一 > 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拯 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 





限制 曲线 
相 切 的 限制 曲线 -。 、 








a)“ 辆 式 扫 掠 ”前 b)“ 圆 式 扫 控 ” 后 
4.2.46 两 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 捧 
Step3. 定义 扫 掠 类 型。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ” 对 话 框 的 袁 嘻 半 型 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 下 型 ; 
下 拉 列 表 中 选择 东汉 则 引 ， 加 图 4.2.47 所 示 。 
Step4. 定义 相 切 的 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲线 1 为 相 切 的 限制 曲线 。 


扫 探 曲 面 定 多 ?Ix 


a A de 


本 目 菇 和 PR 市 | 曲 贱 : 国 呈 1 
切面 : [ 撞 伸 . 1 
限制 曲线 : [至 面 .2 


半 确 定 | 证 取消 流失 | 
图 4.2.47 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 六 ) 图 4.2.48 ”定义 元 素 
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说 明 : 此 处 选取 的 “ 相 切 的 限制 曲线 ”必须 是 切面 上 的 曲线 . 
Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 

Step6. 定义 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲线 2 为 限制 曲线 。 
Step7. 单 击 是 确定 | 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


6. 一 条 引导 线 和 切面 





下 面 以 网 4.2.49 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 一 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 拯 曲 面 的 一 般 


引导 曲线 





a)“ 圆 式 扫 掠 ” 表 b)“ 圆 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.49 一 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 掠 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.03\one_guides_surf.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 
面 定 义 ” 对 话 框 。 








看 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 


Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 朝 吕 型; 中 单 击 感 按钮 ， 在 3 型; 








下 拉 列 表 中 选择 本 Di 加 图 4.2.50 所 示 。 
Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.51 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 。 
Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.51 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 
扫 掠 曲 血 定 名 了 |‖ | 
i | | | 
于 [一 条 引导 线 和 切面 "| 
上 引导 曲线 1: 


En 切面 : |[ 丢 评 .1 
半径 : Pom 鲜 法 则 曲 些 . . 





曲线 1 





py | 


me | 全 确定 | 司职 消 ‖ 预览 | 出 征 1 


图 4.2.50 “ 扫 掠 曲面 宪 义 ”对 话 框 〈 十 七 ) 图 4.2.51 定义 引导 曲线 和 切面 
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Step6. 定义 半径 。 在 * 共 :文本 框 中 输入 半径 值 20。 

Step7. 定义 生成 的 曲面 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 单 击 二 预览 | 护 钮 ， 此 时 可 以 
看 到 生成 的 曲面 有 两 种 解法 ， 单 击 一 次 解法 :区 域 中 的 二 下 二 个儿 六 钮 ， 选 择 第 二 种 解法 。 

Step8. 单 击 .总 确定 扩 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 





7. 限制 曲线 和 切面 
下 面 以 图 4.2.52 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 限 制 曲线 和 切面 的 圆 式 扫 拓 曲 面 的 一 般 


限制 曲线 


N 









看 
a)“ 圆 式 扫 捧 ”前 b)“ 圆 式 扫 扳 ”后 
图 4.2.52 ”限制 曲线 和 切面 的 圆 式 扫 掠 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.03\limit_curve_surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 基 呈 一 一 ” 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 捧 甘 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 结语 于 于 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 开 型 : 

下 拉 列 表 中 选择 蝠 assi 凤 加 ] 医 | 4.2.53 所 示 。 
Step4. 定义 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.54 所 示 的 曲线 1 为 限制 曲线 。 
Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.54 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 


扫 擦 曲面 定 匀 了 【| 


i: | | | 


子 芝 型 ; | 限制 曲线 和 嫂 面 要 














半径 : 国王 ”图 法 册 曲 线 | 
角度 1: Pass 3 法 则 曲线 ... 
骨 度 2: 了 deg 图 法 则 曲线 ... 





图 4.2.53 “ 扫 扔 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 八 ) 图 4.2.54 ”定义 限制 曲线 和 切面 
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Step6. 定义 半径 。 在 # 径 :文本 框 中 输入 半径 值 为 50， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step7. 单 击 章 确定 ] 术 饥 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


4.2.4 ”二 次 曲线 式 扫 探 





使 用 二 次 曲线 式 扫 拯 方式 创建 曲面 时 ， 系 统 日 动 以 二 次 曲线 作为 轮廓 线 。 用 此 方式 创 
建 扫 拯 曲面 有 4 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 。 





1. 两 条 引导 曲线 





下 面 以 图 4.2.55 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 两 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 捧 曲 面 
的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.04\two_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 且 全 一 > 一 … 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 


tN 


a)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ” 前 六 “二 次 曲线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.55 ”两 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 掠 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 埋 喇 % 型 : 中 单 击 “ 二 次 曲线 ”按钮 
而， 在 涝 型 :下拉 列 表 中 选择 ， 如 图 4.2.56 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 选取 图 4.2.57 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1,， 选取 图 42.57 
所 示 的 面 1 为 相 切 面 ， 选 取 曲 线 2 为 结束 引导 有 曲线， 选取 图 4.2.57 所 示 的 面 2 为 相 切 面 ， 
在 参数 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 

扫 掠 曲面 定 儿 他 | 妆 | 

gs 型 : | | 
子 类 型 : [两 条 引导 曲线 ” 辐 | 


央 5| 导 曲线 1 : 

【 相 切 : 大 可 2 
角度 : bis ”图 法 刚 曲线 

结束 引导 曲线 : [感到 TV 要 5 | 

人 相 切 : 固 各 
角度 : pasg 团 法 则 曲线 .| 

参数 : 图 法 则 曲线 .| 


mi 证 取消 」 预览 | 


图 4.2.56 “ 扫 护 曲面 定义 ?对 话 框 ( 十 九 ) 图 4.2.57 定义 引导 曲线 5 
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说 明 : 此 处 的 参数 用 于 定义 系统 默认 扫 掠 轮 廊 的 曲线 形状 ， 当 参数 大 于 0 小 于 0.5 时 ， 
轮 廉 为 椭圆 ; 当 参 数 等 于 0.5 时 ， 轮 廉 为 抛物 线 ; 当 参 数 大 于 0.5 小 于 工时 ,轮廓 为 双 曲 线 。 
Step5. 单 击 章 确定 ] 术 饥 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


2. 3 条 引导 曲线 








通过 定义 曲面 边界 参照 扫 拯 出 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 3 条 曲线 定义 的 。 下 面 以 图 
4.2.58 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 3 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 拯 曲面 的 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.04\three_guides.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 —p EEN ——> 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拔 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 将 大型 : 中 单 击 碟 胺 钮 ,在 绽开: 
下 拉 列 表 中 选择 Ellasil， 如 图 4.2.59 所 示 。 


~ 人 ~ 


a)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ”前 b)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ” 后 
图 4.2.58 3 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 拯 

















Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 选 取 图 4.2.60 所 示 的 曲面 边线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 
4.2.60 所 示 的 面 1 为 相 切面 ;选取 直线 2 为 引导 曲线 2， 选 取 曲 面 边线 2 为 结束 引导 曲线 ; 
选取 面 2 为 相 切面 ， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 

Step5. 单 击 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 掠 曲面 定义 阿 四 
em: | | 


类 | 号 曲线 1: 下 2 

人 相 切 : [后 乔 2 
角度 : Paes 图 法 出 曲线 

引导 曲 贱 2: [EL | 

结束 引导 曲线 : [本 到 TIWa 要 

人 相 切 ; [5 天 1 

角度 : 法 则 曲线 


i 盖 确 定 | 筷 职 消 | 预览 | 















dee 





1 图 4.2.59 “ 扫 拓 曲 面 定义 ”对 话 框 〈 二 十 ) 图 4.2.60 ”定义 引导 曲线 
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3. 4 条 引导 曲线 








4.2.61 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 4 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 却 扫 拟 曲 面 的 一 般 过 程 。 


RN 





T Vs 
通过 定义 曲面 边界 参照 扫 拓 出 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 4 条 曲线 定义 的 。 下 和 耐 以 图 








a)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ”前 b) “二 次 基线 式 打 掠 ” 后 
图 4.2.61 4 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 护 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.04\four_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 本 于 一 —> 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 埋 柄 并 型 : 中 单 击 感 胶 钮 ， 在 了 类 型: 
FF 拉 列表 中 选择 国 2Esils 涪 ， 如 医 4.2.62 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 .选取 图 4.2.63 所 示 的 曲面 边线 为 引导 曲线 ,选取 图 4.2.63 
所 示 的 面 1 为 相 切面 ; 选取 直线 2 为 引导 曲线 2; 选取 直线 1 为 引导 曲线 3; 选取 直线 3 为 
结束 引导 曲线 ， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 

Step5. 单 击 总 确定 j 搁 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 下 关 


mm: 6|¥ | 
子 类 型 : [四 条 引导 H 线 。 [| a 
引导 曲 贱 1 : 和 2 曲面 边线 , 了 
【| 相 切 : [二 J 
角度 : bas  ” 疼 法 则 曲线 -| 
引导 曲线 >: [ 寺 枉 2 
引导 曲线 3: [EL 
结束 引导 曲线 : [ES 























图 4.2.62 ” “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 二 十 一 ) 图 4.2.63 ”定义 引导 曲线 
4. 5 条 引导 曲线 





通过 定义 曲面 边界 参照 扫 护 出 的 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 五 条 曲线 定义 的 。 下 面 以 
4.2.64 所 示 的 个 型 为 例 ， 介 绍 创建 五 条 引导 曲线 闫 型 的 二 次 曲线 却 扫 护 曲 和 面 的 一 般 过 程 。 





107 





CATIA V5-6R2016 





曲面 设计 教程 
a)“ 二 次 曲线 式 扫 拆 ” 前 b)“ 二 次 曲线 式 扫 拯 ”后 


图 4.2.64 ”五 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 掠 

Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.02.04\five_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 捧 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3， 定义 扫 入 类型。 在“ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 意 : 中 单 击 翅 校 钥 ， 在 下 
下 拉 列 表 中 选择 ER 二 ， 如 几 4.2.65 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 在 图 形 区 依次 选取 网 4.2.66 所 示 的 直线 1、 直 线 2、 直线 
3、 直 线 4 和 直线 5。 

Step5. 单 击 总 确定 j 近 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 




















扫 掠 曲面 定 六 ?1X<| 
a: ef ||| 
子 类 型 : [五 宁 引 导 上 8 唉 。 ”由 
A 7 ,直线 4 


引导 曲线 1 : [直线 .1 


引导 曲线 2: [ED | 直线 1 2 _ 直线 5 
1 

引导 曲线 3: [于 经 3 | ' 

引导 曲线 4: [直线 .4 \ NN 


结束 引导 曲 贱 : [于 颖 .5 








图 4.2.66 ”定义 引导 曲线 


4.3 ”适应 性 扫 探 曲面 





适应 性 扫 护 曲面 融 是 在 扫 护 过 程 中 更 改 指定 位 置 的 玲 面 参数 , 以 实现 截面 尺寸 的 变化 。 
下面 以 图 4.3.1 押 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 适应 性 扫 拯 曲面 的 一 般 过 程 。 
出 线 2 。。 则 线 1 。 截面 3 的 位 置 点 











b)“ 适 应 性 扫 杖 ”后 


08 图 4.3.1 创建 适应 性 扫 掠 曲面 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.03\Adaptive_sweep.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 E 全 人 ， 此 时 系统 弹 出 图 
4.3.2 所 示 的 “适应 性 扫 掠 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 引导 曲线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.3.1a 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 。 

Step4. 定义 草图 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.3.1a 所 示 的 曲线 2 为 草图 。 

Step5. 添加 截面 2。 在 对 话 框 中 单 击 项 面 选项 卡 ， 在 图 4.3.2 所 示 的 国 国 直方 空 白 位 
置 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国生 3 辣 命 令 ， 系 统 自动 添加 量 

Step6. 添加 截面 3。 在 图 形 区 中 选取 图 4.3.1a 所 示 的 曲线 端点 为 截面 参考 位 置 ， 系 统 
自动 添加 用 户 截面 。3 草图 .1% 顶点 .1 

Step7. 修改 截面 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 二 选项 卡 ， 在 当前 规 面 : 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选 
择 因 本 3 迁 项 ， 设 置 图 4.3.3 所 示 的 参数 ， 选 择 加 各 时 } 先 项 ， 设 置 图 4.3.4 所 示 的 参数 。 

Step8. 单 击 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


霹 应 性 扫 掠 定 必 












































截面 | 必 级 | 参数 | 重新 限定 | 


草图 : i 吕 
前 夫 面 ; 人 2 3 





设置 截面 2 参数 


截面 | 必 级 | 参数 | 重新 限定 | 


前 面 : et 3 | 





口 角度 修正 : FSaes 回 





扫 掠 截面 预览 | 
| 司职 省 吕 | 








图 4.3.2 “适应 性 扫 拯 定义 ”对 话 框 图 4.3.4 设置 截面 3 参数 


说 明 : 如 果 在 对 话 框 中 单 击 扫 标 堆 徊 栅 殉 安 钮 ， 可 以 查看 扫 


掠 曲面 中 的 部 分 截面 ， 如 图 4.3.5 所 示 。 





图 4.3.$ ” 扫 掠 截面 预览 









> CATIAV5-6R2016 
曲面 设计 教程 





填充 曲面 古 由 一 组 曲线 或 曲面 的 边线 围 成 封闭 区 域 中 形成 的 曲面 ， 它 也 可 以 通过 空间 
中 的 一 个 点 。 下 面 以 图 4.4.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 填充 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


DD- 2 本 


b) 通过 点 填充 a) 填充 前 c) 通过 边线 填充 
图 4.4.1 填充 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.04\fill_surfaces.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 邮 一 EE 一 > 忆 生 33 量 合 令 ， 此 时 系统 弹出 
图 4.4.2 所 示 的 “填充 曲面 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 填充 边界 和 文 持 面 。 


| 44 填充 曲面 











填充 曲面 定义 阿 斩 
其 他 边界 | 





口 侵 限 平面 迪 宕 


[ ] 坑 莽 : 5 DDimm 自 
后 检测 标准 部 当 


BE 


图 4.4.2 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 


(1) 在 图 形 区 中 选取 图 4.4.3 所 示 的 曲线 1， 然 后 单 击 曲面 1， 选 取 其 为 文 持 面 。 











(2) 单 击 曲线 2 和 曲面 边线 3， 然 后 单 击 曲面 2， 选取 其 为 曲面 边线 3 的 支持 面 ， 最 后 
选取 曲线 4。 
Step4. 单 击 局 确定 上 校 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 (图 4.4.1c )。 


曲线 1 





由 线 2 曲面 1 
图 4.4.3 ”定义 填充 边界 


说 明 : 

@ ”在 选取 填充 边界 曲线 时 要 按 顺 序 选取 ， 填 充 的 对 象 可 以 是 单个 封闭 的 草图 ， 也 可 
以 是 由 多 条 曲线 或 曲面 边界 组 成 的 线 框 ， 要 注意 的 是 填充 的 线 框 必 须 封 闭 (小 于 
0.1mm 的 间隙 也 可 ) 。 

@ 支持 面 用 于 定义 填充 曲面 与 公共 边线 处 原 有 曲面 之 间 的 连续 关系 ， 与 支持 面 顺利 
连续 的 必要 条 件 是 : 与 公共 边线 两 端点 相连 的 填充 曲线 必须 与 原 曲面 存在 相应 的 
连续 关系 。 

@ 选 完 轮 廊 线 后 在 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 的 政 起 元 素 : 文本 框 中 单 击 (图 4.4.2 )， 
选择 图 4.4.3 所 示 的 点 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 结 果 如 图 4.4.1b 所 示 。 


4.5 ”创建 多 截面 曲面 


“多 和 帘 徊 曲面 ” 吏 是 通过 多 个 截面 轮廓 线 扫 护 生 成 的 曲面 , 这样 生 成 的 曲面 中 的 各 个 鹤 
面 可 以 是 不 同 的 。 创 建 多 截面 扫 拔 曲面 时 ， 可 以 使 用 引导 线 、 有 有 线 ， Pee 
式 。 下 面 以 图 4.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 多 截面 曲面 的 一 般 操 作 过 


人 5 全 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.5.1 创建 多 和 规 面 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.05\Multi_sections_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 医 EM = 命令， 此 时 系统 弹出 图 
4.5.2 所 示 的 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 
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多 截面 曲面 定 多 [| 
1 皇 度 |. 3 


2 草图 4 










口 角度 修正 : Fw 回 
方 ] 坑 莽 : Foolmm 四 


me 辣 确 定 | 证 取消 】 预 鉴 | 
图 4.5.2 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 





Step3. 定义 截面 曲线 。 分 别 选取 图 4.5.3 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 绰 吉 列表 框 ， 分 别 选取 图 
4.5.4 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 

Step5. 单 击 章 确定 ] 榨 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 

说 明 : 如 果 需 要 添加 截面 或 引导 线 ， 只 需 激活 相应 的 列表 框 后 单 击 “多 截面 曲面 定义 ” 
对 话 框 中 的 二 添加 儿 近 钮 (图 4.5.2). 


曲线 1 曲线 2 










图 4.5.3 ”定义 截面 曲线 图 4.5.4 定义 引导 曲线 


4.6 创建 桥接 曲面 


使 用 胰 生 误 合 令 ， 是 用 一 个 曲面 连接 两 个 曲面 或 曲线 ， 并 可 
以 使 生成 的 曲面 与 被 连接 的 曲面 具有 茶 种 连续 性 。 下面 以 图 4.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 桥 
接 曲面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch04.06\Blend_surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 命令 ， 系统 弹 出 图 4.6.2 所 示 
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的 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 桥接 曲线 和 支持 面 。 选 取 曲 面 边线 1 和 曲面 边线 2 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 
曲线 ， 选 取 图 4.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 分 别 为 第 一 支持 面 和 第 二 支持 面 。 
Step4. 定义 桥接 方式 。 单 击 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 事 $ 选项 卡 ， 在 第 连 疆 ;下拉 
列表 中 选择 国 加 选项 ， 在 第 - 相 切 这 框 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 | 寺 项 ， 如 图 4.6.3 所 示 。 
Step5. 单 击 意 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 


BS - 入 


a)“ 桥 接 ” 前 b)“ 桥 接 ” 后 














图 4.6.1 桥接 曲面 


桥接 曲面 定义 了 > 
第 一 曲线 : 11\ 丁 强 .1 

第 一 支持 面 : [BEE 

第 二 曲线 : . 1% 进 三 .3 

第 二 支持 面 : [ET | 
基本 | 张 度 | 闭 台 点 | 捐 台 / 交 线 | 可 展 | 
第 一 连续 : | 相 切 = 

口 修 前 第 一 支持 面 

革 _ 相 三， 必要 汉王 天 天 本 要 要 本 本 





第 二 连续 : | 相 切 和 
广 ] 修 前 第 二 支持 面 
第 二 相 切 过 框 : |[ 式 未 庙 "| 


蔡 按 中 巷 除 | 挨 转 ~ 
光 顺 参数 
误 ] 前 度 修 正 : Pb.Sdee 回 
口 坊 差 : Fim 加 
Sw 半 确 定 | 六 取消 | 预览 | 





曲面 1_ 曲面 边线 1 





曲面 边线 2 


_- 昌 面 2 





图 4.6.2 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.6.3 ”定义 桥接 曲线 和 文 持 面 








wn Ne > CATIA V5-6R2016 
SN 曲面 设计 教程 





第 号 章 曲线 与 曲面 的 编辑 





; 在 CATIA 曲面 设计 中 ， 需 要 随时 对 曲线 和 曲面 进行 编辑 ， 如 复制 ， 


大 大 


剪 、 合 并 和 加 厚 等 。CATIA 创 成 式 外 形 设计 工作 台中 的 “操作 ”工具 栏 中 提供 了 常用 的 曲 


线 与 曲面 编辑 工具 ， 这 些 编辑 工 具有 的 只 适用 于 曲线 ， 有 的 只 适用 于 曲面 ， 有 的 两 者 各 
用 ， 读 者 在 学 习 时 要 细心 体会 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 
@ 接合 、 拆 解 。 
@ 分割、 修剪 。 
@ 边界、 提取。 
@ 光 顺 、 修 复 
@ 平移、 对 称 。 


5.1 接合 曲面 








使 用 “接合 ”命令 可 以 将 多 个 独立 的 元 素 〈 曲 线 或 曲面 ) 连接 成 为 一 个 元 素 。 下 面 以 
图 5.1.1 所 示 的 实例 来 说 明 接合 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 





图 5.1.1 接合 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.01\join.CATPart。 








Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 全 
“接合 定义 ”对 话 杠 ， 如 图 5.1.2 所 示 。 

Step3. 定义 要 接合 的 元 素 , 在 图 形 区 选取 图 5.1.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 作为 要 接合 的 
曲面 。 

Step4. 单 击 司 确定 控 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

图 5.1.2 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

@ ” 率 加 模 孙 . 单 击 此 按钮 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 要 接合 的 元 素 ， 默 认 情 况 下 此 按钮 

被 按 下 。 
@ 和 辽 模 么 . 单 击 此 按钮 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 已 被 选取 的 元 素 作为 要 移 除 的 项 
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目 。 
@ ”过失 : 此 选项 卡 用 于 定义 接合 的 参数 。 
回避 全 二 月 :用 于 检查 要 接合 元 素 是 否 相 切 。 选 中 此 复 选 框 ， 然 后 单 击 
按钮 ， 如 果 要 接合 的 元 素 没有 相 切 ， 则 系统 会 给 出 提示 。 
回避 敬 吉 连接 上 生 ， 用 于 检查 要 接合 元 素 是 否 相连 接 。 
回 局 检 可 多 村 性 ， 用 于 检查 要 接合 元 素 接合 后 是 否 有 多 种 选择 。 此 选项 只 用 于 定 
义 曲线 ， 
回 号 简化 结果 .选中 此 复 选 框 ， 系统 自动 尽 可 能 地 减少 接合 结果 中 的 元 素数 量 。 
回 ”后 智 略 错 误 元 素 ， 选中 此 复 选 框 ， 系 统 自 动 忽略 不 允许 创建 接合 的 曲面 和 边线 。 
叫 ”全 开刀 离 ， 用 于 定义 合并 距离 的 公差 值 ， 系 统 默 认 公 差 值 为 0.001mm。 
回 “已 拥 同和 赴 : 选中 此 复 选 框 并 指定 角度 值 ， 则 只 能 接合 小 于 此 角度 值 的 元 素 。 
@ ”组 S :此 选项 卡 主要 用 于 定义 组 合 曲面 的 类 型 。 
和 辐 ， 选择 此 选项 ， 则 不 能 选取 任何 元 素 ， 
加 “并 选择 此 选项 ， 则 系统 默认 选取 所 有 元 素 . 


IE 
-5 









3 汪汪: 选择 此 选项 后 ， 可 以 在 图 形 区 选取 与 选 定 元 素 相 切 的 元 素 ， 
可 “号 国 选择 此 选项 ， 则 不 自动 托 展 任何 元 素 ， 但 是 可 以 指定 要 组 合 的 元 素 . 
@ 至 物 泽 的 元素 ， 此 选项 卡 用 于 定义 在 接合 过 程 中 要 从 某 元 素 中 移 除 的 子 元 素 。 


接合 定义 





漆 加 模式 , | 移 阶 模式 | 





参数 | 组 台 | 要 乏 除 的 子 元 素 | 
口 检 查 相 切 后 检查 连接 性 口 检查 多 样 性 
口 简化 结果 
口 知 略 错误 元 素 
合并 距离 ma 国 
口 角 阔 值 Psas 回 


i 全 确 定 | 总 了 消 | 预览 | 








图 5.1.2 “接合 定义 ”对 话 框 图 5.1.3 选取 要 接合 的 曲面 


5.2 修复 曲面 














修复 曲面 用 于 修复 两 曲面 乙 间 存 在 的 缝 除 ， 通 种 在 接合 曲面 或 检查 连接 元 妹 后 使 用 。 
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下面 以 图 5.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 修复 曲面 的 一 般 操 作 过 


人 六- 信 


a) 修复 前 b) 修复 后 
图 5.2.1 修复 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.02\healing.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 一 EE 一 
5.2.2 所 示 的 “修复 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 要 修复 的 元 系 。 在 图 形 区 中 选取 图 5.2.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 修复 的 
元 素 。 








命令 ， 系 统 弹 出 图 











相 复 定 匀 了 【| 













参数 | 这 结 | 锐 度 | 可 视 化 | 
连续: ” | 切线 本 
台 并 距离 : BE ” ” 羡 

距离 目标 : p.mim ”图 
相 切 角度 : P54 ”图 

相 切 目标 : p.sass ”图 


曲面 1 
曲面 2 
as 总 取消 | 预览 | 本 地 


图 5.2.2 “修复 定义 ”对 话 框 图 5.2.3 ”选取 要 修复 的 元 素 


Step4. 定义 修复 参数 。 在 谎 选项 卡 的 当 : 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 在 全 各: 后 的 
文本 框 中 输入 值 2， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 

Step5. 市 完成 修复 曲面 的 创建 。 

图 5.2.2 所 示 的 “修复 定义 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 这 涩 : 此 选项 卡 用 于 定义 修复 曲面 的 基本 参数 。 
回 。 连 芝 :此 下 拉 列 表 用 于 定义 修复 曲面 的 连接 类 型 ， 包 括 国 连续 和 全 加 连续 两 种 . 
加 ” 写 并 妈 离 ; ， 用 于 定义 修复 曲面 间 的 最 大 距离 ， 若 小 于 此 最 大 距离 ， 则 将 这 两 个 

修复 曲面 视 为 一 个 元 素 。 

回 距离 目 标 :， 用 于 定义 点 连续 的 修复 过 程 的 目标 距离 ， 
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回 总 四 第 度 :. 用 于 定义 修复 曲面 间 的 最 大 角度 。 若 小 于 此 最 大 角度 ， 则 将 这 两 个 
修复 曲面 视 为 相 切 连 续 。 只 有 在 过 竹下 拉 列 表 中 选择 国 上 选项 时 ， 此 文本 框 才 
回 “四 3 和 标 :: 用 于 定义 相 切 连续 的 修复 过 程 的 目标 角度 。 只 有 在 守 革 :下 拉 列 表 中 
选择 国法 项 时 ， 此 文本 框 才 有 效 ， 
@ ”5 : 此 选项 卡 主 要 用 于 定义 不 受 影响 的 边线 或 面 ， 
@ 于 度 . 此 选项 卡 主要 用 于 定义 需要 保持 锐 化 的 边线 。 
@ 相仿 : 此 选项 卡 主要 用 于 定义 显示 修复 曲面 的 解法 . 


5.3 ”取消 修剪 曲面 











取消 修 枉 曲面 功能 用 于 还 原 被 修 王 或 者 被 分 割 的 曲面 。 下面 以 如 图 5.3.1 所 示 的 模型 为 
例 ， 来 讲解 创建 取消 修 慢 曲面 的 一 般 过程 。 





a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 .5.3.1 取消 修剪 曲面 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.03\untrim.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 一 EE 一 i 取消 修剪 
出 图 5.3.2 所 示 的 “取消 修 枉 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 取 消 修 闵 元素。 选取 图 5.3.3 所 示 的 曲面 作为 取消 修 瘟 的 元 素 。 








图 5.3.2 “取消 修剪 ”对 话 框 图 $.3.3 ”定义 取消 修剪 元 素 


Step4. 单 击 一 _ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 取消 修剪 曲面 的 创建 。 
说 明 : 在 定义 取消 修剪 元 素 时 ， 大 致 可 分 为 3 种 情况 。 当 选取 面 时 ， 还原 到 初始 曲面 ; 
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当选 取 内 部 封闭 环 时 ， 只 还 原 所 选 轮廓 曲线 (图 5.3.4); 当选 取 外 部 边界 时 ( 单 击 “ 取 消 
修剪 ”对 话 框 中 的 七 | 胶 甸 ， 可 以 打开 相应 的 对 话 框 ， 用 于 定义 多 个 相应 的 元 率 )， 系 统 默 


认 还 原 与 此 边界 相连 的 所 有 部 分 (图 5.3.5 )。 
取消 修剪 曲线 (成 为 一 条 ) 
_ 曲面 边线 1 ,7 






” 


曲面 边线 2 


~ 





a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 5.3.4 取消 修剪 内 部 封闭 环 
选取 这 5 条 边界 线 


取消 修剪 曲线 
\ 
\ 
\ 







取消 修 入 曲面 


» 





a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 5.3.5 取消 修剪 外 部 边界 


54 拆 解 





拆 解 功能 用 于 将 包 侣 多 个 元 系 的 曲线 或 曲面 分 解 成 独立 的 单元 。 下 面 以 网 5.4.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 来 讲解 创建 拆 解 元 素 的 一 般 过 程 。 元 系 拆 解 前 后 特征 树 如 图 5.4.2 所 示 。 


a) 拆 解 前 b) 拆 解 后 
图 5.4.1 ” 拆 解 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.04\freestyle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 名 到 一 > 一 国人 ， 示 统 弹 出 
“ 拆 解 ”对 话 框 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 

说 明 : 在 “ 拆 解 ”对 话 框 中 包括 两 种 拆 解 模式 ， 并 且 系 统 会 自动 统计 出 完全 拆 解 和 部 
分 拆 解 后 的 元 素数 。 

Step3. 定义 拆 解 模 式 和 拆 解 元 素 。 在 “ 拆 解 ” 对 话 框 中 单 击 “ 仅 限 域 ”选项 ， 在 图 形 





0 与 )[ 





区 选取 图 5.4.4 所 示 的 草图 为 拆 解 元 素 。 
Step4. 单 击 章 确定 ] 术 饥 ， 完 成 拆 解 元 素 的 创建 。 








freestyle 
瀛 xy 平面 
4 yz 平面 
之 zxX 平面 
零件 几何 体 
区 草图 ,] 
a) 拆 解 前 
图 5.4.2 ”特征 树 
Se 全 确定 | 总 取消 | 
图 5.4.3 “ 拆 解 ”对 话 框 
5.5 分 天 | 
分 割 命令 用 于 定义 使 用 切除 元 素 分 
pe [他 曲面 去 分 割 曲 和 面 元 素 。 
元 素 的 一 般 过 





a)“ 分 割 ” 前 


图 5.5.1 ”分割 元 素 


制 曲 面 或 线 框 。 可 以 用 点 、 线 框 或 曲面 分 


曲线 与 曲面 的 编辑 





freestyle 
瀛 xy 平面 
瀛 yz 平面 
之 zx 平面 
-3 零件 几何 体 
号 草图 .1 
曲线 . 1 
纪 出 线 , 2 


b) 拆 解 后 


ex 


图 5.4.4” 拆 解 元 素 


制 线 框 ， 


下面 以 图 5.5.1 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 分 割 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05 I 





Step2. 选择 命令 ,选择 到 到 一 Ei 





令 , 此 时 系统 弹出 图 5.5.2 
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Step3. 定义 要 切除 的 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.3 所 示 的 面 1 为 要 切除 的 元 素 。 
Step4. 定义 切除 元 妈 。 选 取 图 5.5.3 所 示 的 面 2 为 切除 元 素 。 





定 X 分 制 4x 


要 切除 的 元 来 : [ 甘 碟 三 拓 1 世 | 
切除 元 素 







| 所 示 “ 定 义 分 割 ” 对 话 框 (一 ) 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 





号 一 出 | 
可 选 参 数 
[去 留 红 铀 
[| 相 至 计算 


显示 参数 >> | 
ey 


图 5.5.2 “定义 分 割 ” 对 话 框 (一) 图 5.5.3 ”定义 切除 元 素 





5.5.2 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 (一 〉 中 各 选项 说 阴 如 下 。 
e 9 区域. 用 于 定义 分 割 的 可 选 参数 ， 主 要 包括 以 下 两 个 内 容 。 
团 ”多 四， 选中 此 复 选 框 ， 则 分 割 后 不 会 移 除 元 素 ， 只 是 将 一 个 整体 分 割 为 











两 部 分 。 ET 2x 
加 ”由 EH 生 . 选中 此 复 选 框 , 系统 要 切除 的 元 来 : [ERIEHEL ““ 况 | 
将 在 分 割 处 创建 相交 线 ， 一 
Step5. 定义 移 除 元 素 。 单 击 对 话 框 中 的 
_ 显 示 参 数 六 外交 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.5.4 所 示 的 | 
0 ee sd 
定义 分 割 ” 对 话 框 (二 )， 单 击 以 激活 TT \ 
于 5 、 CE 方 ] 保留 型 鹿 
要 移 队 的 元素 : 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 5.5.3 所 口 相交 计算 
示 的 曲线 1 为 要 移 除 的 元 素 。 | 
了 选项 ， | 
Step6. 单 击 章 _ 确定 外交 钮 ， 完 成 分 割 元 素 去 持 面 : EU 一 
的 创建 。 要 移 除 的 元 来 : [要 荔 | 
二 ie fk i _ 要 保留 的 元 素 : | 枝 太 CC 无) 萝 | 
到 55. 示 攻 66 人 处 宇 | 2 区 全 
5.5.4 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 (二 ) a 
中 各 选项 说 明 如 下 。 结果 : 人 @ 曲面 O 包 络 人 
本 和 0 口 扰 蜀 不 相交 元 素 
© : 用 于 面 上 的 线 框 之 间 的 修 口 保留 在 半空 间 的 元 素 
前 ， 修 前 曲线 时 ， 只 保留 曲面 上 的 
部 分 。 图 5.5.4 “定义 分 割 ” 对 话 框 (二 ) 
@ 守 榨 际 肝 元 素 :. 单 击 以 激活 此 后 的 文本 框 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 一 条 或 多 条 边线 
来 定义 要 移 除 的 子 元 素 


号 0 曲线 与 曲面 的 编辑 





@ 有 丢 剑 鲁 的 元 条 : : 单 击 以 激活 此 后 的 文本 框 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 一 条 或 多 条 边 


可 以 选中 此 复 选 框 ， 将 切除 元 素 没 切线 延伸 至 要 切除 元 素 的 边界 。 要 注意 避免 切 


线 来 定义 要 保留 的 子 元 素 。 
@ ” 晤 目 动 外 捷 证 伸 ， 选 中 此 选项 ， 当 切除 元 素 不 足够 大 ， 不 足以 切除 要 切除 的 元 素 时 ， 
除 元 素 延 伸 到 要 切除 元 素 边 界 之 前 发 生 自 身 相 交 。 


em 


5.6 修 前 








“ 修 枉 ”是 利用 相交 曲面 或 相交 曲线 进行 相互 裁 王 ， 并 可 以 选择 各 目的 保留 部 分 ， 最 后 
保留 的 部 分 会 结合 成 一 个 新 的 元 素 。 下面 以 图 5.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 面 修剪 的 一 般 操 作 


过 程 。 








< 


c) 保留 内 侧 a) 修剪 前 b) 保留 外 侧 
图 5.6.1 ”曲面 的 修 可 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.06\trim.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 ——b EM —> | 四 命令 ， 系 统 弹出 图 5.6.2 所 示 
的 “修剪 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 修剪 类型。 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 珊 攻 ;下拉 列表 中 选择 国王 选项 ， 如 图 
5.6.2 所 示 。 

Step4. 定义 修剪 元 素 。 选 取 图 5.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 








棱 药 定 匀 
模式 : | 标准 "| 
做 前 元素 


号 .1 
区 全 


区 后 莹 如 | 瑟 及 下 加 | 
皖 陈 | 若 换 | 





马 一 所 /下 一 元 索 
re | ee :i 








支持 面 : 甘 TCT7 | 

要 称 除 的 元 素 : [ 攻 WCT) 萝 | 
要 悍 留 的 元 素 : [匠人 CT 萝 | 

口 早 果 简 化 

口 相 变 计算 

后 自动 外 插 延 钊 

i ~ 六 确定 | 语 取 消 预览 | 





图 5.6.2 “修剪 定义 ”对 话 框 图 $.6.3 ”定义 修剪 元 素 
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Step5. 单 击 总 确定 上 | 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 加 二 出 x 下 二 元 素 和 .加 二 出 :上 一 元 素 ， 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 结 果 如 图 5.6.1c 所 示 。 

5.6.2 Se “ 修 勇 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

© 于 定义 修剪 类 型 。 
加 : 此 模式 可 用 于 一 般 曲 线 与 曲线 、 曲 面 与 曲面 或 曲线 和 曲面 的 修剪 ， 
加 习 此 模式 只 用 于 修剪 曲线 ， 选 定 的 曲线 全 部 保留。 

@ 后 结果 简化 ， 选 中 此 复 选 框 ， 系 统 自动 尽 可 能 地 减少 修剪 结果 中 面 的 数量 。 

@ 后 相 i 计 算 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 将 在 两 曲面 相交 的 地 方 创建 相交 线 。 

@ 后 自动 外 插 延 和 选中 此 选项 ， 当 修剪 元 素 不 足够 大 ， 不 足以 修剪 掉 要 修剪 的 元 素 时 ， 
可 以 选中 此 复 选 框 ， 将 修剪 元 素 沿 切线 延伸 至 要 修剪 元 素 的 边界 。 要 注意 避免 修 
剪 元 素 延 伸 到 要 修剪 元 素 边 界 之 前 发 生 自 身 相 交 。 


5.7” 边 / 面 的 提取 


本 节 主 要 讲解 从 曲面 或 实体 模型 中 提取 边界 和 曲面 的 方法 。 包 括 提取 边界 、 提 取 曲 面 
和 多 重 握 取 ， 下 面 将 逐一 进行 介绍 


5.7.1 提取 边界 


下 面 以 狗 5.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 从 曲面 提取 边界 的 一 般 过 程 。 





b)“ 提 取 ” 后 
图 5.7.1 提取 边界 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.07.01\Boundaries.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 占 的 一 BL 一 命令 ， 系 统 弹出 图 5.7.2 所 


示 的 “边界 定义 ”对 话 框 (一)。 
边界 定义 [2 











厂 珊 定 | 种 职 消 | Las | 


2 图 5.7.2 “边界 定义 ”对 话 框 (一) 


0 司 0 曲线 与 曲面 的 编辑 





Step3， 定义 要 提取 边界 的 曲面 。 采 用 系统 默认 的 拓展 类 型 ， 在 图 形 区 选取 图 5.7.1a 所 
示 的 曲面 为 要 提取 边界 的 曲面 ， 此 时 “边界 定义 ”对 话 框 (二 ) 如 图 5.7.3 所 示 ， 同 时 ， 系 
统 默认 提取 曲面 的 两 个 边界 ， 如 图 5.7.4 所 示 。 














ae 


ae 


边界 
I 
I 
I 
I 
MY 





图 5.7.3 “边界 定义 ”对 话 框 (二 ) 5.7.4 ”和 目 动 提取 边界 


Step4. 定义 限制 。 单 击 以 激活 “边界 定义 ”对 话 框 限制 1: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 
图 5.7.5 所 示 的 边线 1 作为 限制 1; 单 击 以 激活 “边界 定义 ”对 话 框 限制 2: 后 的 文本 框 ， 
在 图 形 区 选取 图 5.7.5 所 示 的 边线 2 作为 限制 2， 限 制 方向 如 图 5.7.5 所 示 。 

Step5. 单 击 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 曲面 边界 的 提取 。 











5.7.2 提取 曲面 


下 和 面 以 图 5.7.6 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 从 实体 中 提取 曲面 的 一 般 过 程 。 


_ -边线 2 





=\ a) “提取 ”前 b) “提取” 后 
5 图 5.7.6 ”提取 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.07.02\turntable.CATPart。 
step2. 选择 命令 。 选 掺 国 一 一 > EE 
示 的 “提取 定义 ”对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 





令 ， 系 统 弹出 图 5.7.7 所 





提取 定 多 阿 四 
拓展 类 型 :| 无 拓展 。 7| 
要 提取 的 元 未 国有 EE 
支持 面 : | 大于 

口 补充 模式 

口 联 全 


显示 参数 >> |‖ 





$.7.7 “提取 定义 ”对 话 框 
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Step3. 选取 要 提取 的 元 素 。 在 模型 中 选取 图 5.7.8 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 提取 的 元 素 。 

说 明 : 单 击 “ 提 取 定 义 ”对 话 框 中 的 荔 | 有 按钮 ， 可 以 打开 相应 的 对 话 框 ， 可 以 选取 多 个 
要 提取 的 元 素 ( 图 5.7.9 )。 

Step4. 单 击 总 确定 及 饵 ， 完 成 曲面 的 提取 ， 此 时 在 特征 树 中 显示 为 两 个 提取 特征 。 


Er 了 | 





.2 面 .4 
倒 图 间 . 2“ 和 面 .5 





图 5.7.8 ”选取 要 提取 的 面 图 5.7.9 “要 提取 的 元 素 ” 对 话 框 
5.7.3 多重 提取 





下 面 以 图 5.7.10 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 多 重 提 取 的 一 般 过 程 。 





a)“ 提 取 ” 前 
图 $.7.10 多重 提取 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.07.03\turntable.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 人 人 ， 系 统 弹 出 图 5.7.11 
所 示 的 “多 重 提 取 定 义 ” 对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 

Step3. 选取 要 提取 的 元 素 。 在 模型 中 选取 图 5.7.12 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 提取 的 元 素 。 

Step4. 单 击 意 确定 | 扩 钮 ， 完 成 多 重 提取 ， 此 时 在 特征 树 中 显示 为 一 个 提取 特征 。 


条 重 提 取 定 久 回回 
要 提 职 的 元 素 




















拓展 类 型 : [元 拓展 Tg 
_ 显 去 参数 >> | 


| 补 斋 模式 
L ] 联 富 


me 


图 5.7.11 “多 重 提取 定义 ”对 话 框 图 5.7.12 ”选取 要 提取 的 面 





0 司 0 曲线 与 曲面 的 编辑 





5.8 平 移 


使 用 平移 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素平 移 。 下 和 面 以 图 5.8.1 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 
平移 曲面 的 一 般 过 程 。 





b) “平移 ”后 





图 5.8.1 平移 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.08\move.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 且 和 加 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.8.2 所 
示 的 “平移 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 平移 类 型 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 的 向 旺 定义 : 下 拉 列 表 中 选择 三 于 选项 . 
Step4. 定义 平移 元 素 。 选 取 图 5.8.3 所 示 的 曲面 1 为 要 平移 的 元 素 。 




















平 称 定 和 外 

向 量 定 江 : | 方向 、 距 离 
元 素 : [ 耳 侣 .1 萝 | 
方向 : [zs 平面 

中 高 : |i00 


隐 赢 /显示 初始 元 素 | 


结果 : 六 曲面 品 包 路 忻 
[] 硝 定 后 重复 对 四 


i 局 确定 | 局 取消 」 _ 现 交 
图 5.8.2 “平移 定义 ”对 话 框 图 5.8.3 ”定义 平移 元 素 
Step5. 定义 平移 参数 ,选择 zx 平面 为 平移 方向 参考 , 在 距离 :后 的 文本 框 中 输入 值 100， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step6. 单 击 章 确定 ] 术 乌 ， 完 成 曲面 的 平移 。 
图 5.8.2 所 示 的 “平移 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 癌 基 定 关 : ， 用 于 定义 平移 类 型 ， 包 括 如 下 3 个 选项 。 
呆 ” 串 时间 通过 选择 方向 参照 ， 然 后 输入 平移 距离 来 平移 元 素 . 


曲面 1 














回 加 :通过 选择 点 到 点 的 平移 作为 参照 来 平移 元 素 。 
回 通过 输入 坐标 值 来 定义 元 素 的 平移 位 置 。 
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@ 区 沽 “开工 初 Mr 过 .通过 单 击 此 按钮 ， 可 以 切换 初始 元 素 的 显示 与 隐藏 。 

@ 。 。 己 确 定 后 重复 对 象 ， 先 中 此 复 选 框 后 ， 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 单 击 是 确定 外 安 钮 ， 系 
统 会 弹出 图 5.8.4 所 示 的 “对 象 复制 ”对 话 框 ,通过 在 此 对 话 框 中 输入 实例 数 可 以 
定义 平移 元 素 的 数量 ( 包括 初始 元 床 ) 。 





实例 : 下 图 


后 在 新 几何 体 中 人 齐 建 


_ 证 确定 | 半 取消 | 





图 5.8.4 “对 象 复制 ”对 话 框 


5.9 旋 转 


使 用 旋转 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 系 复 制 并 绕 一 根 轴 旋 转 。 下面 以 图 5.9.1 所 示 的 模型 





为 例 ， 介 绍 创建 旋转 曲面 的 一 般 过 程 。 


™ 





a)“ 旋 转 ” 前 b)“ 旋 转 ” 后 
图 5.9.1 旋转 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.09\rotate.CATPart。 
step2， 选择 命令 。 选择 国 一 一 > 加 下 于， 示 统 弹出 图 5.9.2 所 
示 的 “旋转 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 旋转 类 型 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 定 闪 模 式 : 下拉 列表 中 选择 证 央 选项 ， 
Step4. 定义 旋转 元 素 。 选 取 图 5.9.3 所 示 的 曲面 1 为 要 旋转 的 元 素 。 
Step5. 定义 旋转 参数 。 选 择 图 5.9.3 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 ， 在 年 坚 :后 的 文本 框 中 输 
入 值 50， 选 中 局 确 定 后 重生 对 象 复 选 框 。 
旋转 定 党 ?Xx| 
定 半 模式: | 轴线 -角度 ] 
元 素 : [EU 癌 | 
轴线 : [E 加 2 | 


前 诬 : 部 dee 同 
隐藏 /时 示 初 娟 元 素 | 


结果 : 吐 曲面 串 包 绍 体 
后 确定 后 重复 对 四 _ -= - 旋转 轴 


mi 半 确 定 | 二 职 消 ‖ 预览 | 
图 5.9.2 “旋转 定义 ”对 话 框 图 5.9.3 ”定义 旋转 元 素 























0 司 0 曲线 与 曲面 的 编辑 








Step6. 单 击 总 确定 及 饵 ， 系 统 弹出 “对 象 复制 ”对 话 框 ， 在 实 交 : 后 的 文本 框 中 输入 
值 5， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 

图 5.9.2 所 示 “ 旋 转 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

@ ”下 人“ 模 芭 :用 于 定义 旋转 类 型 ， 和 包括 如 下 3 个 选项 ， 
作 尖 、 通 二 过 选择 旋转 轴线 ， 然 后 输入 旋转 角度 来 旋转 元 素 。 
通过 选择 一 根 旋 转轴 ， 然 后 选取 两 个 元 素 作为 旋转 参考 来 定义 





旋转 ， 
加 “有 国 通过 选取 3 个 点 作为 参考 来 定义 元 素 的 旋转 . 


5.10 对 称 








使 用 对 称 命令 可 以 将 一 moe 
5.10.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 对 称 曲 面 的 一 般 过 


© -一 


a)“ 对 称 ” 前 b)“ 对 称 ” 
图 5.10.1 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.10\symmetryk.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 到 一 | 一 E20 命令， 未 统 弹出 图 5.10.2 所 
示 的 “对 称 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 对 称 元 系 。 在 图 形 区 选取 图 5.10.3 所 示 的 面 1 作为 对 称 元 素 。 

Step4. 定义 对 称 参 考 。 选 取 图 5.10.3 所 示 的 边线 作为 对 称 参考 。 

Step5. 单 击 是 _ 形 定 j 放 钮 ， 完 成 曲面 的 对 称 。 

说 明 : 如 果 选 取 图 5.10.3 所 示 的 点 工作 为 对 称 参考 ， 则 生成 的 对 称 曲面 如 图 5.10.4 所 

















py O 
面 1 -il 
对 称 定 实 了 【区 | 
zz 选 此 边线 
元 素 : |[ 扳 俩 .1 荔 | “ 
参考 : |[ 拉 全 . 1" 刘 践 .1 
隐 菩 /显示 初 娟 元 素 | 





结果 : 凡 曲面 吕 包 路 性 








图 5.10.2 “对 称 定义 ”对 话 框 图 5.10.3 ”定义 参考 ”图 5.10.4 以 点 1 为 参考 的 对 称 曲 面 
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使 用 缩放 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 系 复 制 并 下 定 的 比率 。 下 面 以 
图 5.11.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 贿 放 曲面 的 一 般 过 


~ » 


a)“ 缩 放 ” 前 b)“ 缩 放 ” 后 
图 5$.11.1 缩放 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.11\scaling.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 图 一 > El 一生 汪汪 全 仿 ， 系 统 弹出 图 5.11.2 所 
示 的 “缩放 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 缩放 元 系 。 在 图 形 区 选取 图 5.11.3 所 示 的 面 1 作为 红 放 元 系 。 

Step4. 定义 缩放 参考 。 选 取 yz 平面 为 缩放 参考 。 

Step5. 定义 缩放 比率 。 在 “缩放 定义 ”对 话 框 的 “后 的 文本 框 中 输入 值 0.5。 

Step6. 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 曲面 的 缩放 。 








第 旅 定 义 回回 


元 素 : |[ 骤 台 .1 萝 | 
佐 考 :; [yz 平面 
比率 : Pp.s 图 


隐藏/ 时 示 初 如 元 率 | 
结果 : 吐 曲面 〇 包 绍 体 


| 铺 定 后 重复 对 外 


Se 晤 确定 | 司职 消 | 预览 | 





图 5.11.2 “缩放 定义 ”对 话 框 图 $.11.3 ”定义 缩放 元 素 


5.12 念 刷 








使 用 仿 射 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素 复 制 ， 并 以 菏 参 竹 元 聚 为 基准 ， 在 xx、y 和 z 三 个 
方向 上 进 和 四 并 且 在 这 3 个 方向 上 的 缩放 值 可 以 是 不 一 样 的 。 下 面 以 图 5.12.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通过 仿 射 创建 曲面 的 过 程 。 

Stepl. io D:\cat2016.8\work\ch05.12\affinity.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 了 加 一 > EE 一 > EE 央 合 仿 ， 示 统 弹出 图 5.12.2 所 示 








0 司 0 曲线 与 曲面 的 编辑 





的 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 仿 射 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.12.3 所 示 的 面 1 作为 仿 射 元 素 。 

Step4. 定义 仿 射 轴 系 。 选 取 图 5.12.3 所 示 的 点 为 原点 ; 选取 zx 平面 为 参考 平面 ; 选取 
图 5.12.3 所 示 的 边线 作为 x 轴 。 

Step5. 定义 比率 。 在 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 的 迪 : 区 域 的 下 后 的 文本 框 中 输入 值 0.5; 
在 下 后 的 文本 框 中 输入 值 0.8;， 在 7: 后 的 文本 框 中 输入 值 0.6。 

Step6. 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 通过 仿 射 创建 曲面 的 操作 。 


cm 一 2 


a)“ 仿 射 前 b)“ 仿 射 ”后 c) 左 视图 
5.12.1 仿 射 




















障 茂 /显示 初始 元 素 | 
结果 : 壮 曲面 〇 体积 


me 总 取消 | 预览 | 
图 5.12.2 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 图 5.12.3 ”定义 仿 射 元 系 和 仿 射 轴 系 








5.13 定位 变换 





使 用 定位 变换 命令 可 和 的 参考 轴 系 调整 方位 。 下 面 以 
图 5.13.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通 过 定位 变换 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.13\AxisToAxis.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 E 加 命令 ， 系 统 弹出 图 5.13.2 
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所 示 的 ““ 定 位 变换 ”定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 定位 变换 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.12.3 所 示 的 面 1 作为 定位 变换 元 素 。 
Step4. 定义 定位 变换 轴 系 。 选 择 图 5.13.3 所 示 的 轴 系 1 为 参考 轴 系 ， 选 择 图 5.13.4 所 

示 的 轴 系 2 为 目标 轴 系 。 

Step5. 单 击 硬 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 通过 定位 变换 创建 曲面 的 操作 。 


二 


a)“ 定 位 变换 ”前 b)“ 定 位 变换 ”后 
图 5.13.1 ”定位 变换 








“定位 楼 换 ” 定 扫 了 | xx| 
元 素 : [了 El | 轴 系 1 
5 Ee] | 
佑 考 : [和 团 系 .1 pa 
目标 : [环球 2 ~ 

陷 闸 /显示 初始 元 素 | 


结果 : 盖 曲面 品 包 绍 体 





图 5.13.2 “定位 变换 ”定义 ”对 话 框 图 $.13.3 ”参考 轴 系 统 图 5.13.4 ”目标 轴 系 统 


5.14 外 插 延 伸 


和 命令 可 以 将 曲线 或 曲面 党 指定 的 参照 延伸 。 下 面 以 图 5.14.1 所 示 的 模型 


为 例 ， 介 绍 通 过 外 插 延 伸 创 建 曲 面 的 一 般 过 程 。 


Qo 


a)“ 外 插 延 伸 ” 前 b)“ 外 插 延 伸 ” 后 
图 $.14.1 ”外 插 延 伸 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.14\Extrapolate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 晤 一 | 全 今 ， 系统 弹出 图 5.14.2 
所 示 的 “外 插 延 仲 定义” 对 话 框 。 

Step3. 定义 外 插 延 仲 边界, 在 图 形 区 选取 图 5.14.3 所 示 的 曲面 边线 作为 外 插 延 伸 边 界 。 

Step4. 定义 外 插 延 伸 参 照 。 选 取 图 5.14.3 所 示 的 和 面 1 为 外 插 延 伸 参 照 。 

Step5. 定义 外 插 延 伸 类 型 。 选 择 “ 外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 虹 市 区 域 于 :下 拉 列 表 中 的 加 


















S < Y - 梧 本 











选项 ， 在 长 度 : 后 的 文本 框 中 输入 值 15， 在 招展 模式 :后 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 采用 系统 默认 设置 。 
Step6. 单 击 章 确定 及 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 曲 面 的 创建 ，。 
图 5.14.2 所 示 “ 外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 类 型 ; ， 用 于 定义 延伸 类 型 ， 包 括 如 下 两 个 选项 。 
通过 输入 长 度 值 来 定义 曲面 延伸 的 位 置 
畏 ， 通过 选取 元 素来 定义 延伸 曲面 位 置 。 
@ 。 时 星相 证 选中 此 复 选 框 ， 可 以 执行 常量 距离 的 外 播 延 伸 ， 并 创建 无 变形 的 曲 
面 。 注 意 ， 当 选中 巨 扩展 已 外 插 延 站 的 边线 时 ， 此 选项 不 可 用 。 
@ 日 证 2 ;此 选项 可 以 确定 外 播 延伸 的 优先 方向 ， 可 以 选择 一 条 或 多 条 边线 进行 相 
切 外 播 延伸 。 
@ 后 扩 展 已 外 括 延 介 的 过 线 ， 选中 此 选项 后 ， 可 以 重新 连接 基于 外 插 延 伸 曲 面 的 元 素 特征 。 


外 苦 亚 圳 定 匀 回回 


i 先 贡 ， 其 他 








过 界 : 号 .1 .18 


外 插 延 伸 的 : |[ 摄 各 .1 

限制 一 
关 型 : | 长 度 "| 
长 度 : hsmn 同 
记 ] 党 量 中 离 莽 亿 


直到 : [无 选择 





内 部 边线 : 区 
后 装配 结果 0 
口 扩展 已 外 插 延 种 的 过 线 


ee 半 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 5.14.2 “外 插 延 仲 定义” 对 话 框 图 5.14.3 ”定义 外 插 延 伸 边 界 





_ 外 插 延 伸 边 界 





5.15 及 转 万 问 





ea 命令 可 以 完成 反 转 曲线 或 曲面 的 操作 。 下 面 以 独 5.15.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 通过 反 转 方 同 创建 延伸 曲面 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.15\invert_orientation.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 国 邮 一 > BM 一 > hd 全 令 ， 系统 弹出 图 5.15.2 
所 示 的 “ 肥 转 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 反 转 对 象 。 在 图 形 区 选取 网 5.15.3 所 示 的 曲面 为 肥 转 对 和 象 。 











Step4. 单 击 厦 确定 用 交 铀 ， 完 成 反 转 方向 的 创建 。 


> -= 


a)“ 反 转 方向 ”前 b)“ 反 转 方向 ”后 
图 5.15.1 ” 反 转 方向 








选取 此 曲面 





oa | 
图 5.15.2 “ 反 转 定义 ”对话 杠 图 5.1$.3 ”定义 反 转 对 象 


5.16 近 接 





使 用 “ 近 接 ”命令 可 以 根据 指定 的 参考 就 近 捉 取 需 要 的 有 用 元 素 。 下 面 以 图 5.16.1 所 
示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通过 “ 近 接 ”命令 创建 延伸 曲面 的 一 般 过 程 。 


全- a 


a)“ 近 接 ” 前 b》“ 近 接 *” 后 
图 5.16.1 近 接 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.16\Near.CATPart。 
p> EM —> 命令 ， 系 统 弹出 图 5.16.2 所 








Step2. 选择 命令 。 选 择 卫 颇 
示 的 “ 近 远 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 多 草 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.16.3 所 示 的 曲线 1 作为 多 重 元 素 。 


点 1 
\ 曲线 1 
UV 








图 5.16.2 “ 近 / 远 定义 ”对 话 框 5.16.3 ”定义 多 重 元 系 和 参考 元 系 











Step4. 定义 参考 元 素 。 选 取 图 5.16.3 所 示 的 点 1 为 参考 元 素 。 
Step5. 单 击 .总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 近 接 的 创建 。 


5.17 将 曲面 转化 为 实体 


5.17.1 使 用 “封闭 曲面 ”命令 创建 实体 


通过 “封闭 曲面 ”命令 可 以 将 封闭 的 曲面 转化 为 实体 ， 非 封闭 曲面 则 目 动 以 线性 的 方 
式 转化 为 实体 。 此 命令 在 “零件 设计 ”工作 台中 。 下 和 面 以 图 5.17.1 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 
封 团 曲面 命令 来 创建 实体 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.17\Close_surface.CATPart。 
说 明 : 此 时 应 切换 到 “零件 设计 ”工作 台 ， 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 次 
此 时 系统 弹出 图 5.17.2 所 示 的 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 








基于 曲面 的 特征 





k = : 





a) “封闭 ”前 b) “封闭 ”后 
图 5.17.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 








Step3. 定义 封闭 曲面 。 选 取 图 5.17.3 所 示 的 面 组 为 要 封闭 的 对 象 . 


Step4. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 封闭 曲面 的 创建 。 
选取 此 面 组 
定 久 封 闭 曲 面 


要 封闭 的 对 象 : | 援 各 .1 





图 5.17.2 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 图 5.17.3 选择 面 组 
说 明 : 
@ 封闭 对 象 是 指 需 要 进行 封闭 的 曲面 。 
命令 可 以 将 非 封 闭 的 曲面 转化 为 实体 (图 5.17.4 ). 


= 选取 此 曲面 时 


a) “封闭 ”前 b) “封闭 ”后 








图 5.17.4 ”用 非 封 闭 的 面 组 创建 实体 ss 
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5.17.2 使 用 “人 分割” 命令 创建 实体 





上 人 和 定 过 


计 ” 工作 人 台中。 下面 以 图 5.17.5 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 分 割 命令 创建 实体 的 一 般 操 作 过 程 ， 


b) “分割 ” 后 


图 5.17.5 ” 用“ 分割 ”命令 创建 实体 


“分 割 ” 命 令 是 通过 与 实体 相交 的 平面 或 曲面 切除 实体 的 某 一 部 分 。 此 命令 在 “零件 设 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.17\Split.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 订 单 二 二 
弹出 图 5.17.6 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 割 元 素 。 选 取 图 5.17.7 所 示 的 曲面 为 分 割 元 素 。 

Step4. 定义 分 割 方向 。 单 击 图 5.17.7 所 示 的 箭头 。 

Step5. 单 击 总 确定 4 钮 ， 完 成 分 制 的 操作 。 

说 明 : 图 中 的 箭头 所 指 方向 表示 需要 保留 的 实体 方向 ， 单 击 前 头 可 以 改变 箭头 方向 。 

单 击 此 箭头 





基于 曲面 的 特征 


选取 此 曲面 为 分 割 元 素 
/ 


定 允 分割 ?IX 


劳 割 元 素 : [ 搁 伸 .1 





5.17.6 “定义 分 割 ” 对 话 框 图 5.17.7 选择 分 割 元 素 


5.17.3 使 用 “ 厚 曲 面 ” 命 令 创建 实体 


厚 曲面 是 将 曲面 (或 耐 组 ) 转化 为 注 板 实体 特征 ， 此 命令 在 “零件 设计 ” | 下 
面 以 图 5.17.8 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 “ 厚 曲 面 ”命令 创建 实体 的 一 般 操 作 过 


一 号 


图 5.17.8 用 “ 厚 曲面 ”创建 实体 








Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch05.17\Thick_surface.CATPart。 








Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 外 玉 于 | 一 EE 了 
统 弹 出 图 5.17.9 所 示 的 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 加 厚 对 象 。 选 择 图 5.17.10 所 示 的 面 组 为 加 厚 对 象 。 

Step4. 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 第 - 偏 区 :文本 框 中 输入 值 1。 

Step5. 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 加 厚 操作 . 

说 明 : 单 击 图 5.17.11 所 示 的 舌头 或 者 单 击 “ 定 义 厚 曲 面 ”对 话 框 中 的 .县 苇 方向 jj 徊 
可 以 调整 曲面 加 厚 方向 . 















单 击 此 箭头 
选取 此 面 组 下 。 
图 5.17.9 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 图 5.17.10 ”选取 加 厚 图 5.17.11 切换 加 厚 
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章 ”曲面 中 的 圆 角 





圆 角 不 只 出 现在 产品 设计 中 ， 在 工艺 设计 中 也 常常 应 用 ， 因 为 圆 角 不 
但 使 产品 在 外 观 上 看 起 来 没有 了 生硬 的 感觉 ， 而 且 在 工艺 上 起 着 消除 应 力 的 作用 。 本 章 将 
介绍 曲面 中 圆 角 的 创建 ， 主 要 内 容 包 括 : 

e 简单 圆 角 。 

e 一般 倒 圆 角 。 

e 可 变 圆 角 。 

e@ 面 与 面 的 圆 角 。 

e@ 三 切线 内 圆 角 。 


6.1 概 人 述 











倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 间 建 立 光 滑 连 接 的 过 渡 曲 面 ， 也 可 以 对 曲面 目 身 边线 进行 圆 角 。 圆 角 的 半径 可 以 是 定 值 ， 
也 可 以 是 变化 的 。 倒 圆 角 的 类 型 主要 包括 人 简 蛙 加 角 、 一 般 倒 圆 角 、 可 变 贺 角 、 面 与 面 的 加 
角 和 三 切线 内 圆 角 5 种 。 下 和 面 介绍 这 儿 种 倒 圆 角 的 其 体 用 法 。 




















6.2 人 简单 圆 角 


使 用 区 于 加 于 和 仿 可 以 在 两 个 曲面 上 直接 生成 圆 角 。 该 命令 在 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 


本 | 








| 
人) 下 


作 台 中 进行 操作 (方法 ， 选择 下 拉 菜 单 国 一 ”三 
面 以 图 6.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 简单 圆 角 的 一 般 过 程 。 


-Ps 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.2.1 简单 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch06.02\Simple_Fillet.CATPart。 








0 (人 0 曲面 中 的 圆 角 








Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 , 选择 下 拉 菜 单 芝 
一 > 四 于 一 有 于， 示 统 弹出 图 6.2.2 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对话 框 的 Be 类 型 下 拉 列 表 中 选择 对于 于 ， 








圆 角 定 久 隔 加 
加 前 类 型 : 
志 持 面 1 : |[ 控 伸 .? 

后 修 章 支持 面 1 

志 持 面 2 : |[ 控 伸 .3 
后 修剪 支持 面 2 

一 半径 口 强 


半径 : 。 图 。 疼 诗 w 由 寺 汉 | 
口 二 次 曲 贱 考 数 : [5 回 
满 点 : ”| 光顾 ~ 
更 过 六 | 
mn | ams| me | 





图 6.2.2 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 
Step4. 定义 支持 面 。 选 择 图 6.2.3 所 示 的 支持 面 1 和 支持 面 2。 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 对 话 框 中 选中 生涯 径 选项 ， 然 后 在 * 区 :文本 框 中 输入 半径 值 
15。 
说 明 : 单 击 图 6.2.4 所 示 的 两 个 箭头 ， 改 变 圆 角 的 相 切 方 向 ， 结 果 如 图 6.2.5 所 示 。 
Step6. 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 简单 圆 角 的 创建 。 











支持 面 1 
-” 单 击 此 箭头 单 击 此 箭头 
支持 面 2 Te ,7 . 
Rn 
图 6.2.3 ”选择 支持 面 图 6.2.4 切换 方向 图 6.2.5 创建 简单 圆 角 


说 明 : 
@ 下面 以 图 6.2.6~ 图 6.2.9 为 例 讲解 芝 中 :下 拉 列 表 的 四 个 选项 ， 





用 


图 6.2.6” 光 顺 图 6.2.7 直线 图 6.2.8 ”最 大 值 图 6.2.9 最 小 值 


@ 如 果 需 要 创建 异形 圆 角 ， 则 可 以 给 圆 角 加 上 控制 曲线 和 少 线 ， 如 图 6.2.10 所 示 。 
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_ -控制 曲线 
_ -将 线 
A 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.2.10 “异形 圆 角 


6.3 一 般 倒 圆 角 














使 用 轩 二 加 命令 可 以 在 某 个 曲面 的 边线 上 创建 圆 角 。 下 面 以 图 6.3.1 所 示 的 实例 来 说 
明 创建 一 般 倒 圆 角 的 操作 过 程 。 


3 3 全 


a)“ 倒 圆 角 ” b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 6.3.1 创建 倒 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch06. as Fillet.CATPart。 

step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 一 > 区 于， 此 时 系统 弹 由 
图 6.3.2 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 6.3.3 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 

Step4. 定义 模式 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 (一 ) 的 上 撕 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 过世 . 

Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 芯 : 文 本 框 中 输入 值 75。 


后 图 角 定 区 Ed 























支持 面 : 全 .= 
湛 点 : [说 顺 | 
半径 : Em 图 GR | 
要 圆 角 化 的 对 象 :EREESFEI 当 | 
传播 相 切 ~ 

人 sm 

且 加 

变化 立方 体 
一 一 一 一 选 页 一 一 一 一 一 一 一 
口 二 次 曲线 参数 : 所 图 选取 此 边线 
口 修剪 带 
操 修剪 支持 面 





Se 


图 6.3.2 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一) 图 6.3.3 ”定义 圆 角 边线 


0 (人 0 曲面 中 的 圆 角 





Step6. 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 (一) 中 的 蕊 确定 j 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.3.4 所 示 的 


“更 新 错误 ”对 话 框 。 

Step7. 单 击 [ 更 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 图 6.3.5 所 示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 。 
Step8. 单 击 二 是 年 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.3.6 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (二 )。 
Step9. 定义 要 保留 的 边线 。 选 择 图 6.3.7 所 示 的 边线 为 要 保留 的 边线 。 

Step10. 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 倒 圆 角 的 创建 。 


要 件 几何 体 \ 侠 贺 角 一 
9 Shape Fillet" 几何 司 “但 :过 
公信 元 法 条 失修 生 营 。 


凶 。 村 让 9 如 果 不 汪 加 ,系统 全 计算 一 条 个 





- 车 a 








图 6.3.4 “更 新 错误 ”对 话 框 图 6.3.5 “特征 定义 错误 ”对 话 框 
例 圆 角 定义 阿 加 
支持 面 : 立 伸 .2 
端点 : 光 | ~ 
半径 : sm 图 ZI gs: EE 
要 图 角 化 gj 甸 :下 全 2 区 二 蓝 | 限制 元 素 :。 [EE 泽 ，，，， 荔 | 
传播 : 相 切 ~ 
杭 接 曲面 国 角 | 开放 和 a 

一 一 一 一 变化 一 一 一 一 一 一 一 一 。 编 进 WE 离 Lom 羡 
人 0 恬 到 党 时 口 没有 内 部 赔 化 边线 
Em 
变化 : 立方 体 ~ 

款 顶 一 
口 二 次 曲线 参数 : 由 5 
口 修 曾 带 
后 修 草 支持 面 





we 


图 6.3.6 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 


| “选取 此 边线 


图 6.3.7 定义 要 保留 的 边线 





说 明 : 
@ 如果 倒 圆 角 的 两 条 边线 离 得 比较 近 且 圆 角 半径 较 大 , 从 而 使 两 个 圆 角 产生 县 加 时 ， 
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和 上 ， 
让 i a 





久 育 7 对 


可 以 选中 局 候 各 带 复 选 框 修剪 司 加 的 部 分 。 
| @ 如 果 不 需要 将 一 条 边线 整个 倒 圆 角 ， 则 可 以 给 要 倒 的 圆 角 边 加 个 限制 元 素 ， 且 限 


制 其 方向 ， 如 图 6.3.8a 所 示 (图 6.3.8 隐藏 了 限制 元 素 )。 


一 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.3.8 ”部 分 圆 角 


6.4 可 变 圆 角 














可 变 圆 角 可 以 在 某 个 曲面 的 边线 上 创建 半径 不 相同 的 圆 角 。 下 面 以 图 6.4.1 所 示 的 实例 
来 说 明 创 建 可 变 圆 角 的 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch06.04\Variable_Fillet.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 图 一 > 上 2 一 > 用 J 网 命 仿 ， 示 统 漳 出 图 
6.4.2 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一 )， 然 后 在 变化 区 域 中 选择 字 隐 类 型 

Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 6.4.1a 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 
选取 此 边线 便 图 角 定 义 有 
支持 面 : 


彤 点 : 
半径 : 
要 图 前 全 的 对 象 : 
传播 : 




















a)“ 倒 加 角 ” 前 


st 一 一 一 一 一 一 一 
JL | 多 将 写作 
点 : 








变化 : 

选项 
二 次 曲 半 葵 数 : 
| ME 


后 修剪 支持 面 


Pp 





0)“ 倒 贺 角 ”后 
图 6.4.1 创建 可 变 圆 角 图 6.4.2 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一) 
说 明 : 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ” 对 话 框 ( 一 ) 中 的 .要 于 小 | 按 知 , 展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 (图 
6.4.3 )， 在 对 话 框 中 可 以 定义 可 变 半 径 圆 角 的 限制 元 素 。 


0 (人 0 曲面 中 的 圆 角 





边线 的 两 中 双击 预 时 的 太 寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 下 闯 
的 数值 设 为 5S， 上 端的 数值 设 为 7。 

(2) 完成 上 步 操作 后 ， 在 豆 : 文本 框 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国治 命令 ， 系 
统 弹 出 图 6.4.5 所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 











Step4. 定义 倒 辆 和 角 半径 〈 图 6.4.4)。 
(1) 单 击 以 激活 中: 文本 框 〈 此 时 可 以 设置 不 同 边线 位 置 的 圆 角 半径 )， 在 模型 指定 | 





例 贺 角 定 义 呵 功 
端点 : [说 顺 了 | 器 圆 板 圆 角 

半径 : Fn 图 /GIA 国 |is:: FREE 
要 图 角 化 的 对 象 :EREEESFE 小 | 限制 元 素 : ”BE 此 | 
导播 : 相 切 

衫 接 曲 盏 图 角 | 下 过 

SS ho 图 

| 多 至 写作 口 没有 内 部 锐 化 边线 

J [2 元 要 萝 | 

变化 : 嘉 方 傈 > 

I 

口 二 次 曲线 参数 : 所 5 

口 修 前 带 

可 修剪 支 持 面 


全 确定 | 全 取消 | 3 | 





图 6.4.3 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 


点 定 妇 回回 


点 类 型 ; [曲线 上 "| 入 | 
曲 贱 : |[ 弄 伸 .1\ 启 咀 
与 参考 点 的 距离 

口 曲线 上 的 距 高 

口 沿 着 方向 的 距离 

盖 曲线 长 度 比率 


比率 : 上 5 图 
苹 测 地 距离 中 直线 距离 


僵 著 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


点 : [时 议 (请 扣 ] 
诛 转 方向 | 


口 确定 后 重 揭 对 得 
mi 号 确定 |] 局 取消 」 3 上 | 
图 6.4.4 定义 倒 圆 角 半 径 图 6.4.5 “点 定义 ”对 话 框 
(3) 定义 点 的 类 型 。 在 f=*: 下 拉 列 表 中 选择 国 量 选 项 ， 然 后 选取 图 6.4.1a 所 示 的 曲 
面 边线 。 
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(4) 定义 曲线 位 置 。 选 中 间 曲 线 长 度 t 率 单 选项 ， 然 后 单 击 二 中 点 | 多 钙 。 
(5) 单 市 .总 确定 肝 钮 完成 点 的 创建 ， 同 时 系统 返回 至 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一 )。 
(6) 双击 新 建 点 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 
半径 值 更 改 为 10。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 按钮 ， 完 成 可 变 半径 圆 角 特征 的 创建 。 





6.5 面 与 面 的 圆 角 








使 用 国王 二 和 全 人 以 在 相 邻 两 个 面 的 交 线 上 创建 半圆 角 ， 也 可 以 在 不 相交 的 两 
个 面 则 创建 豆角。 下 和 面 以 图 6.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 在 不 相交 的 两 个 面 则 创建 圆 角 的 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch06.05\Face-Face_Fillet.CATPart。 


选取 这 两 个 面 


pa / 
a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 6.5.1 创建 面 与 面 的 圆 角 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
统 弹出 图 6.5.2 所 示 的 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 (一 )。 


证 当面 与 面 的 因 衣 了 | 




















二 合 邻 ， 此 时 系 














丈 持 面 : 


端点 : 
半径: 
要 圆 角 化 的 面 : 





选 葬 一 一 
口 二 次 曲 贱 基数 : 
夸 收音 去 持 和 面 


更 名 >> | 
BR 厂 确 定 」 画 取 消 」 预览 | 








图 6.5.2 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 (一) 
Step3. 定义 圆 角 面 。 选 择 图 6.5.1a 所 示 的 两 个 曲面 为 要 圆 角 的 面 。 
Step4. 定义 圆 角 半径 。 在 并 :文本 框 中 输入 值 10。 
Step5. 单 击 总 确定 皮包， 完成 面 与 面 的 圆 角 的 创建 。 
说 明 : 
@ ”如 果 需 要 创建 不 规则 的 面 与 面 的 圆 角 ， 则 可 以 给 面 与 面 的 圆 角 指定 一 条 保持 曲线 











0 (人 0 曲面 中 的 圆 角 


和 一 条 瑚 线 ， 如 图 6.5.3 所 示 。 
选取 这 两 个 面 






pd 
pa 中 


wx 
疹 线 





一 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
6.5.3 ”不 规则 的 面 与 面 的 圆 角 


6.6 三 切线 内 圆 角 


保持 曲线 











“三 切线 内 圆 角 ”命令 的 功能 是 创建 与 3 个 指定 面相 切 的 圆 角 。 下 面 以 图 6.6.1 所 示 的 
简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 三 切线 内 圆 角 特征 的 过 程 。 









恢 于 表面 2 


/ 


模型 表面 1、~ 





一 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.6.1 三 切线 内 圆 角 


模型 表 而 3 - -< 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch06.06\trianget_fillet.CATPart。 
step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 莱 单 国 一 一 了 ESE 到 示 统 涪 
出 图 6.6.2 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 








定 半 三 切 序 内 国 角 







支持 面 : [ 接 各 .1 


端点 : [大 =| 
要 回 角 化 的 面 : 区 元素 “ 泌 | 


要 称 际 的 面 : 全 .1 各 .3 
后 收 户 支持 面 


图 6.6.2 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 





Step3. 定义 要 圆 角 的 面 。 选 取 图 6.6.1a 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 表面 2 为 要 圆 角 的 面 。 
Step4. 选择 要 移 除 的 面 。 选 择 模型 表面 3 为 要 移 除 的 面 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 章 _ 确 是 匀 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 的 创建 。 
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第 4 章 自由 曲面 设计 





“自由 曲面 设计 ”工作 台 是 CATIA 曲面 设计 的 重要 部 分 。 该 工作 台 可 以 
创建 完全 非 参 数 的 曲线 和 曲面 ， 并 提供 强大 的 控制 编辑 工具 。 本 章 主要 包括 以 下 内 容 : 


e@ 曲线 的 创建 。 e@ 曲面 的 创建 。 
e@ 曲线 与 曲面 操作 。 e@ 曲面 修改 与 变形 。 


7.1 概 述 





用 户 可 通过 项 辣 一 计 闻 于 一 于 于 和 人 六 入 到 “自由 曲面 设 计 ” 工 
作 台 。 与 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 相 比 ,“ 自 由 曲面 设计 ”工作 台 可 以 创建 出 更 为 复杂 的 
曲面 。 该 工作 台 还 提供 了 一 系列 的 辅助 设计 工具 ， 可 以 使 设计 者 方便 、 高 效 地 创建 和 修改 
曲线 或 曲面 。 此 外 ， 为 了 确保 创建 的 曲线 、 曲 面 的 质量 ， 该 工作 台 还 提供 了 大 量 的 曲线 和 
曲面 的 分 析 工 具 ， 以 便 实 时 地 检查 曲线 和 曲面 的 质量 。 





7.2 曲线 的 创建 
7.2.1 概述 


“ 目 由 曲面 设计 ”工作 人 台 提供 了 多 种 创建 曲线 的 方法 ， 其 操作 与 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 
工作 台 基 本 相似 ， 方 法 有 3D 曲线 、 在 曲面 上 的 空间 曲线 、 投 影 曲 线 、 桥 接 曲 线 、 样 式 圆 
角 和 匹配 曲线 等 。 下 面 将 分 别 对 它们 进行 介绍 。 


7.2.2 3D 曲线 


3D 曲线 命令 可 以 通过 空间 上 的 一 系列 点 来 创建 样 条 曲线 。 

step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 让 时 于 一 中， 示 统 立 
出 “新 建 零件 ”对 话 框 , 在 输入 零件 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 为 Throughpoints, 单 击 [项 确定 | 
按钮 ， 进 入 自由 曲面 设计 工作 台 。 











VD 自由 曲面 设计 








Step2. 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 “正视 图 ”选项 国 | 
Step3. 设置 活动 平面 。 单 击 图 7.2.1 所 示 的 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 全 按钮， 调 出 
7.2.2 所 示 的 “快速 确定 指南 针 方 向 ”工具 栏 ， 并 护 下 营 核 伺 。 


Ee 于 天 




















图 7.2.1 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 
i q 





| 从 [证 巡 证 修 次 二 口 二 嘻 栈 











图 7.2.2 “快速 确定 指南 针 方 同 ”工具 栏 

说 明 : 

@ 3D 曲线 的 默认 位 置 在 当前 的 活动 平面 上 ， 活 动 平面 的 方向 由 指南 针 的 方向 确定 ， 
在 自由 曲面 模块 中 ， 指 南 针 起 很 重要 的 参考 作用 ， 在 绘制 曲线 ， 创 建 和 编辑 曲线 
时 ， 都 要 注意 指南 针 的 方位 。 

@ 绘制 3D 曲线 时 ,一 般 是 先 将 模型 视图 调整 到 正 投影 的 状态 ( Step2 )， 然 后 设置 活 
动 平面 为 正 投 影 平 面 ( 或 与 其 平行 )， 在 Step2 与 Step3 的 操作 过 程 中 ， 指 南 针 的 
变化 如 图 7.2.3 所 示 。 

@ 使 用 快捷 键 F5 可 以 快速 切换 活动 平面 。 


呈 





图 7.2.3 指南针 的 变化 





Step4. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 持久 Cu Freation 3D Curve... 
系统 弹出 图 7.2.4 所 示 的 “3D 曲线 ”对 话 框 。 
Step5. 定义 类 型 。 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 他 是 兴 至 下 拉 列 表 中 选择 姑 BE 和 先 项 。 
Step6. 定义 参考 点 。 依 次 在 图 形 区 图 7.2.5 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 位 置 处 单 击 
恨 标 绘制 曲线 。 
@ 说 明 : 在 创建 曲线 时 ， 用 户 可 以 通过 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 来 确定 点 的 
位 置 。 把 鼠标 指针 放 到 新 添加 点 上 ， 在 该 点 处 会 出 现 图 7.2.6 所 示 的 方向 控制 器 。 
用 尸 可 以 通过 拖 动 此 方向 控制 器 改变 添加 点 的 位 置 。 
Step7. 单 击 硬 _ 形 定 久 钮 ， 此 时 曲线 如 图 7.2.5 所 示 。 
Step8. 编辑 曲线 。 

















CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 








3D 曲线 ?| 


亨 建 类 型 


由 茶 用 几何 图 形 检 测 


项 


2 亲 回 
蜡 坟 阶 妆 : [5 田 
[隐藏 预 可 视 化 曲 续 


| (1) 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 国 |。 


图 7.2.5 3D 曲线 





踢 造 项 


光 

隧 注 长 度 口 统一 
当 顺 矢 数 5” 加 
和 衣 证 | | 汕 节 六 


图 7.2.4 “3D 曲线 ”对 话 框 图 7.2.6 方向 控制 器 

















方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 凰 按钮 。 
(3) 双击 图 形 区 中 的 曲线 ， 拖 动 图 7.2.7 所 示 的 控制 点 至 图 7.2.8 所 示 的 位 置 。 
Step9. 单 击 意 确定 ] 术 钮 ， 此 时 曲线 如 图 7.2.9 所 示 。 





皂 动 此 后 








图 7.2.7 ” 拖 动 控制 点 图 7.2.8” 拖 移 结 图 7.2.9 3D 曲线 

7.2.4 所 示 “3D 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 人 下。 

e@ 。” 亨 娃 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 3D 曲线 的 类 型 ， 其 包括 芭 交 苹 、 国 到 六 

项 各国. 
二 几 本 选项 : 选择 的 点 作为 样 条 曲线 的 通过 点 。 

可 EN. 选择 的 点 作为 样 条 曲线 控制 多 边 形 的 顶点 ， 如 图 7.2.10 所 示 。 














加 ”E33 先 项 ， 通 过 设置 曲线 与 选择 点 之 间 的 最 大 偏差 和 阶 次 来 绘制 样 条 ， 如 
图 7.2.11 所 示 。 
图 7.2.10 “控制 点 ”曲线 图 7.2.11 “ 近 接 点 ”曲线 





Ce 
A A < ee Pe ee 
0 TO 自由 曲面 设计 4 多 个 


点 处 理 区 域 ， 用 于 编辑 曲线 ， 其 包括 个 胺 钮 、 公 | 按钮 和 芷 上 胺 钮 . 

团 ” 公 胺 钮 : 用 于 在 两 个 现 有 点 之 间 添 加 新 点 。 

”人 党 胺 钮 用 于 移 除 现 有 点 ， 

历 ” 雍 有 接 钮 .用 于 给 现 有 点 添加 约束 或 者 释放 现 有 点 的 约束 

局 禁用 几何 图 形 检 测 复 选 框 : 当 取 消 选 中 此 复 选 框 时 ， 人 允许 用 户 在 当前 平面 创建 点 

( 即 某 些 几 何 图 形 处 于 鼠标 下 )。 使 用 “控制 (CONTROL )” 键 ， 在 当前 平面 中 对 

几何 图 形 上 检测 到 的 点 进行 投影 

迹 山 区 域 : 用 于 设置 使 用 接近 点 创建 样 条 曲线 的 参数 ， 其 包括 幅 秋 :文本 框 、 

劳 割 : 文本 框 、 最 天 防 次 : 文 本 框 和 回 隐藏 预 可 视 化 曲线 复 选 框 ， 

回 ” 栅 委 :文本 框 : 用 于 设置 曲线 与 选择 点 之 间 的 最 大 偏差 。 

回 “” 邯 庆 :文本 框 : 用 于 设置 最 大 弧 限 制 数 。 

回 。 若 六 从 从 文本 框 : 用 于 设置 曲线 的 最 大 阶 次 。 

回 避 障 启 预 可 视 化 曲线 复 选 框 ， 当 选中 此 复 选 框 时 ， 可 以 隐藏 正在 创建 的 预 可 视 
化 曲线 。 

光 顺 选项 区 域 : 用 于 参数 化 曲线 ， 其 包括 四 喉 长 度 单 选项 、 盖 统一 单 选项 和 

0 检 娄 文本 框 。 此 区 域 仅 在 创 尘 类 型 为 ssagij ， 处 于 可 用 状态 . 





回 。” 策 让 发 度 单 选项 : 用 于 设置 使 用 弧 长 度 的 方式 光 顺 曲线 。 

加 ”和音 统 一 单 选项 : 用 于 设置 使 用 均匀 的 方式 光 顺 曲线 。 

回放 和 数 文 本 框 : 用 于 定义 光 顺 参数 值 。 

说 明 : 

若 创 建 曲 线 时 ， 欲 给 创建 的 曲线 添加 切线 或 曲率 约束 ， 需 在 曲线 的 控制 点 上 右 南 ， 
然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 利用 相应 的 命令 给 曲线 添加 相应 的 约束 。 双 击 创建 成 功 
的 3D 曲线 ， 添 加 图 7.2.12 所 示 的 控制 点 。 然 后 在 新 添加 的 控制 点 上 右 击 ， 系 统 








似 ， 所 以 在 此 就 不 再 欧 述 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 册 BU 命 分 后 ， 在 新 添加 点 
的 位 置 处 会 出 现 图 7.2.14 所 示 的 切线 矢量 箭头 和 两 个 圆 狐 。 用 户 可 以 拖 动 两 个 贺 
陶 上 的 高 腕 处 来 改变 切线 的 方向 ， 也 可 以 在 其 切线 矢量 的 和 前 头 上 右 击 ， 然 后 在 弹 
的 快捷 菜单 中 选择 图 到 个 分 ， 系统 弹出 图 7.2.15 所 示 的 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ， 
通过 指定 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 中 的 参数 改变 切线 方向 和 切线 矢量 长 度 。 

在 使 用 用 汪汪 项 创 建 3D 曲线 时 ， 用 户 可 以 给 两 个 曲线 的 交点 添加 连续 性 的 约 
束 。 在 图 7.2.16 所 示 的 点 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 图 7.2.17 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 所 
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编辑 

留 该 点 

强加 切 战 

添加 此 点 强加 曲率 
设置 为 呢 限 制 





称 队 此 点 
芭 束 此 点 





7.2.12 ”添加 控制 点 7.2.13 ”快捷 菜单 〈 一 ) 7.2.14 ”强加 切线 


且 由 连续 
号 广 续 
切 站 连续 性 
曲率 连 红 








7.2.15 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 7.2.16 ”设置 连续 性 7.2.17 ”快捷 菜单 (二 ) 


7.2.3 在 曲面 上 的 空间 曲线 


人 在“ 目 由 曲面 设计 ”工作 从 下 也 能 在 现 有 的 曲面 上 创建 空间 曲线 。 下 和 面 通过 图 7.2.18 
所 示 的 例子 说 明 在 曲面 上 创建 空间 曲线 的 操作 过 程 。 


一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.18 在 曲面 上 创建 空间 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.02.03\Curves on a surface.CATPart。 
。 选择 下 拉 菜 单 本 全 
S$， 系 统 弹出 图 7.2.19 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 

7.2.19 所 示 “ 选 项 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 阴 如 下 。 

创 蛙 类 型 下拉 列 表 : 用 于 选择 在 曲面 上 创建 空间 曲线 的 类 型 ， 其 包括 加 国光 项 入 医 世 2 
选项 。 





选取 这 些 点 
RN 


/ ww 


选取 该 曲面 、、 





Curve Creaticon 











加“ 国 国 过 项 ， 该 选项 为 使 用 在 曲面 上 指定 每 一 点 的 方式 创建 空间 曲线 ， 
”国光 项 该 选项 为 在 曲面 上 指定 以 一 点 的 方式 创建 等 参数 空间 曲线 






选项 
创建 类 型 


图 7.2.19 “选项 ”对 话 框 


说 明 : 使 用 此 命令 创建 出 来 的 等 参数 曲线 是 无 关联 的 。 

Step3. 定义 类 型 。 在 “选项 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
拉 列 表 中 选择 驮 地 哆 音 先 项 。 

Step4. 选取 创建 空间 曲线 的 约束 面 。 在 图 形 区 选取 图 7.2.18a 所 示 的 曲面 为 约束 面 。 

Step5. 选取 参考 点 。 在 图 形 区 从 左 至 右 依 次 选取 图 7.2.18b 所 示 的 点 。 

Step6. 单 击 砷 -确定 匀 钮 ， 完 成 在 曲面 上 空间 曲线 的 创建 。 








Ej 先 l 页 ， 在 模式 下 














7.2.4 投影 曲线 





使 用 了 全国 合 令 可 以 创建 投影 曲线 。 下 面 通过 图 7.2.20 所 示 的 例子 说 明 在 
曲面 上 创建 投影 曲线 的 操作 过 程 。 


选取 该 曲面 i 选取 此 上 曲线 
\ < 
\ 


五 






Fy 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.20 ”创建 投影 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.02.04\ProjectCurv.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.2.21 所 示 的 “投影 ”对 话 框 。 

7.2.21 所 示 “ 投 影 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e@ 尝 | 胺 钮 :该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 投影 ， 

@ 全 按钮， 该 按钮 是 沿 指南 针 给 出 的 方向 投影 . 

Step3. 定义 投影 曲线 和 投影 面 。 选 取 图 7.2.20a 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 ， 然 后 按 住 Ctrl 
键 并 选取 图 7.2.20a 所 示 的 曲面 为 投影 面 。 





py py a | 如 | 
= Curve Creation 上 em 下 TD] et Curwve... 
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针 方 向 ”工具 栏 ， 并 按 下 鲜 按 钮 。 
说 明 : 若 定 义 的 投影 方向 为 根据 曲面 的 法 线 投影 ， 则 投影 曲线 如 图 7.2.22 所 示 。 


A 、 





图 7.2.21 “投影 ”对 话 框 图 7.2.22 根据 曲面 的 法 线 投影 


Step5. 单 击 .总 确定 上 校 钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.20b 所 示 。 


7.2.5 ”桥接 曲线 








使 用 四 ees 全 令 可 以 创建 桥接 曲线 ， 即 通过 创建 第 三 条 曲线 把 两 条 不 相连 的 曲 
线 连接 起 来 。 下 和 面 通过 图 7.2.23 所 示 的 例子 说 明 桥 接 曲 线 的 操作 过 程 。 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.23 ”创建 桥接 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.02.05\Blendcurve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 站 间 下 Dbanbiad 
令 ， 系 统 弹 出 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 桥接 曲线 。 选择 图 7.2.23a 所 示 的 曲线 1 为 要 桥接 的 一 条 曲线 ， 然 后 选择 曲 
线 2 为 要 桥接 的 另 一 条 曲线 , 此 时 在 绘图 区 出 现 图 7.2.24 所 示 的 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 。 


Blend Curvwe 














说 明 : 
@ ”在 选择 曲线 时 若 靠 近 曲 线 某 一 个 端点 ， 则 创建 的 桥接 点 就 会 显示 在 选择 靠近 曲线 


的 端点 处 。 

@ 用 户 可 以 通过 拖 动 图 7.2.24 所 示 的 控制 器 改变 桥接 点 的 位 置 ， 也 可 在 桥接 点 处 右 
二 ， 然 后 选择 国王 分 仿 ， 在 弹出 的 图 7.2.25 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 中 设置 桥接 
点 的 相关 参数 来 改变 桥接 点 的 位 置 。 


A 0. 500 





0. 500 





图 7.2.24 连续 性 图 7.2.25 “调谐 器 ”对 话 框 


@ 单 击 图 7.2.26 所 示 的 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 各 控 标 按钮 ， 可 以 显示 控 标 。 





图 7.2.26 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 
Step4. 设置 桥接 点 的 连续 性 。 在 上 部 的 “曲率 ” pie en 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 姑 站 天 命令 ， 将 上 部 桥接 点 的 曲率 连续 改 为 相 切 连续 。 同 样 的 方法 ， 把 下 部 的 曲 
率 连 续 改 为 相 切 连续 。 
Step5. 单 击 硬 确定 ] 校 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.23b 所 示 。 











7.2.6 ”样式 圆 角 








ne 人 <> 9] 以 创建 样式 加 角 ， Belo 扩 处 创建 圆 





角 。 过 图 7.2.27 所 示 的 例子 说 明 创 建 样式 圆 角 的 操作 过 
4 
曲 给 1 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 7.2.27 ”样式 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.02.06\StylingCorner.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 玉音 情 信 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.2.28 所 示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 。 

7.2.28 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”站 竹 文本 框 : 用 于 定义 样式 圆 角 的 半径 什 

@ 回音 [3 侧 复 选 框 : 强制 限定 圆 角 曲线 的 控制 点 数量 ， 从 而 获得 单一 约 曲 线 。 





ss Curve Creation 和 Styline Corner... 
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@ 入 收音 单 选项 :用 于 设置 创建 限制 在 初始 曲线 端点 的 三 单元 曲线 ， 使 用 圆 角 线 段 
在 接触 点 上 复制 并 修剪 初始 曲线 。 

@ ”各个 修 盟 单 选项 :用 于 设置 仅 在 初始 曲线 的 相交 处 创建 圆 角 ， 未 修改 初始 曲线 ， 
如 图 7.2.29a 所 示 。 

@ ”年 尝 接 单 选项 : 创建 限制 在 初始 曲线 端点 的 单一 单元 曲线 ， 使 用 圆 角 线段 在 接触 
点 上 复制 并 修剪 初始 曲线 ， 且 初始 曲线 与 圆 角 线段 连接 ， 如 图 7.2.29b 所 示 。 





| 王 竺 径 

Em 

| est 

上 后 单个 分 害 

ET 

| 口 不 收 草 

Ee 

图 7.2.28 “样式 圆 角 ”对 话 杠 DA b) 连接 
Step3. 定义 样式 圆 角 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.2.27a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 样式 圆 角 的 





两 条 边线 。 

Step4. 设置 样式 圆 角 的 参数 。 在 直人 文本 框 中 输入 值 10， 选 中 旧 蛙 个 分 割 复 选 框 和 
盖 修 草 单 选项 。 

Step5. 单 击 古 应 用 站 过 钮 ， 再 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 样式 圆 角 的 创建 ， 如 图 7.2.27b 
所 示 。 


7.2.7 ”匹配 曲线 





使 用 村 sas& 刀 命令 以 他 建 下 配 曲 线 ， 即 把 一 条 曲线 按照 定义 的 连续 性 连接 到 另 
一 条 曲线 上 。 下 和 而 通过 图 7.2.30 所 示 的 例子 说 明 创建 匹配 曲线 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 ~ 
图 7.2.30 ”匹配 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.02.07\MatchCurve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 EB p> Bb 家 Mateh Curwe 
系统 弹出 图 7.2.31 所 示 的 “匹配 曲线 ”对 话 框 。 
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7.2.31 所 示 “ 匹配 曲 线 ”对话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 。” 晤 控 磺 叭 凡 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 会 将 初始 曲线 的 终点 沿 初 始 曲线 匹配 点 

的 切线 方向 直线 最 小 距离 投影 到 目标 曲线 上 。 
@ ” 晤 快 速 分析 复 选 框 : 用 于 诊断 匹配 点 的 质量 ， 其 包括 距离 、 连 续 角 度 和 曲率 差异 。 
Step3. 定义 初始 曲线 和 匹配 点 。 选 取 几 7.2.30a 所 示 的 曲线 为 初始 曲线 ， 然 后 选取 图 
7.2.29a 所 示 的 匹配 点 ， 此 时 在 绘图 区 显示 匹配 曲线 的 预览 曲线 ， 如 图 7.2.32 所 示 。 
Step4. 调整 匹配 曲线 的 约束 。 在 “点 ” 字 上 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 划 


























出 计时 于 
] 
| 
TE | /So 500 
图 7.2.31 “匹配 曲线 ”对 话 框 图 7.2.32 ”匹配 曲线 过 约束 


Step5. 单 击 砷 确定 匀 钮 ， 完 成 匹配 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.30b 所 示 。 

说 明 : 

@ ”在 选取 曲线 时 要 靠近 匹配 点 的 一 侧 。 

@ 同时 在 预览 曲线 下 出 现 个 小 叹 号 ， 说 明 匹 配 曲线 受到 过 多 的 约束 ， 可 以 在 匹配 曲 
线 的 阶 次 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 较 高 的 匹配 曲线 的 阶 次 。 

@ 如果 在 创建 匹配 曲线 时 ， 没 有 显示 匹配 曲线 的 连续 、 接 触 点 、 张 度 和 阶 次 ， 用 户 
可 以 通过 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 “连续 ”按钮 党 、*“ 接 触 点 ”按钮 到、 
“ 张 度 ” 按钮 谎 和 “ 阶 次 ”按钮 濡 显示 相关 参数 。 如 果 想 修改 这 些 参数 ， 在 绘图 
区 相应 的 参数 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 命令 即 可 。 


7.3 曲面 的 创建 


7.3.1 概述 





与 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 人 台 相 比 ,“ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 提供 了 多 种 更 为 目 由 的 建 
立 曲 面 的 方法 ， 并 且 建 立 的 曲面 可 以 进行 参数 的 编辑 。 其 方法 有 级 面 、 在 现 有 曲面 上 创建 
曲面 、 拉 伸 曲 面 、 旋 转 曲 耐 、 仿 移 曲 面 、 外 插 延 促 、 桥 接 、 样 式 圆 角 、 填 充 、 目 由 填充 、 
网 状 曲面 和 扫 掠 曲面 。 
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7.3.2 级 面 








使 用 才 Flanar Fatch 命令 只 3-Foint Patch 命令 和 4-Foint Fatch 命令 都 可 以 通过 己 知 
点 来 创建 曲面 ， 主 要 有 两 点 级 面 、3 点 级 面 和 4 点 级 面 。 下 面 分 别 介绍 它们 的 创建 操作 过 


程 。 
1. 两 点 缀 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.02\Planar_Patch.CATPart。 
Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > B22 叶 0 A Planar Patch PN 




















HH] “xo 
Step3. 定义 两 点 级 面 的 所 在 平面 。 单 击 “ 工 具 仪 表盘 ”工具 栏 中 的 名 按 钮 ， 系 统 弹出 
“快速 确定 指南 针 方 向 ”对 话 框 ， 单 击 党 按钮 (设置 两 点 级 面 的 所 在 平面 为 xy 平面)。 
Step4. 指定 两 点 级 面 的 一 个 点 。 选 取 图 7.3.1a 所 示 的 点 1。 
局 
部 ” 、 全 
、\ CY x 
义 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.1 两 点 级 面 

Step5. 设置 两 点 级 面 的 阶 次 。 在 图 7.3.2 所 示 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 





命令 ， 同 时 系统 弹出 图 7.3.3 所 示 的 “ 阶 次 ”对 话 框 。 在 “ 阶 次 ”对 话 框 的 工 文本 
框 和 * 文本 框 中 均 输 入 值 5， 单 击 二 过半 用 交 钮 ， 完 成 阶 次 的 设置 。 
说 明 : 
@ 使 用 Ctrl 键 , 创建 的 级 面 将 以 对 应 于 最 初 单 击 处 的 点 为 中 心 ， 如 图 7.3.4 所 示 ; 否 
则 ， 默 认 情 况 下 ， 该 点 对 应 于 一 个 角 或 该 级 面 。 








A 
在 此 位 置 右 击 
图 7.3.2 ”设置 阶 次 图 7.3.3 “ 阶 次 ”对 话 框 


@ 如 果 用 户 想 定义 两 点 级 面 的 尺寸 , 可 以 在 图 7.3.2 所 示 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 时 命令 ， 同 时 系统 弹出 图 7.3.5 所 示 的 “尺寸 ”对 话 框 。 通 过 该 
对 话 框 可 以 设置 两 点 级 面 的 尺寸 。 





乒 十 
Li 


Le Ee2. 92mm 同 









图 7.3.4 使 用 Ctrl 键 之 后 图 7.3.5 “尺寸 ”对 话 框 





Step6. 指定 两 点 绥 面 的 另 一 个 点 。 选 取 图 7.3.1a 所 示 的 点 2， 完 成 图 7.3.1b 所 示 的 两 
点 级 面 的 创建 。 


2. 3 点 缀 面 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.6 3 点 级 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.02\3-point_Patch.CATPart。 





Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 某 单 岳 上 六 Surface Creationk === 地 4-—Point Pateh 
De 

Step3. 指定 3 点 级 面 的 点 。 依 次 选取 图 7.3.6a 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3， 完 成 图 7.3.6b 
所 示 的 3 点 级 面 的 创建 。 

3. 4 点 级 面 


Step1. 打开 文件 D:Ncat2016.8\worlwch07.03.02M-point_Patch.CATPart。 








Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 皇上 Surface Creationk = 4-Foint 了 atekh 
Pi 
Step3. 指定 4 点 级 面 的 点 。 依 次 选取 图 7.3.7a 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4， 完 成 图 
7.3.7b 所 示 的 4 点 级 面 的 创建 。 
x 、 
3 
_- 占 1] SR 
部 
》 i 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 7.3.7 4 点 绥 面 


7.3.3 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 








使 用 Bhat 全 < D 人 在 了 有 的 曲面 上 创建 新 的 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.8 
所 示 的 实例 ， 说 明 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.03\Geometry_Extraction.CATPart。 
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选取 该 曲面 


ae 





一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.3.8 ”在 现 有 曲面 上 创建 曲面 





Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 有 羡 单 丘 改 Surface Creation bk me 


Seometry Extractlon 






Hj o 
Step3. 选择 现 有 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.8a 所 示 的 曲面 。 
Step4. 定义 创建 曲面 的 范围 。 在 绘图 区 分 别 选 取 图 7.3.8b 所 示 点 1 和 点 2， 完 成 曲面 


的 创建 ， 结 果 如 图 7.3.8b 所 示 。 


7.3.4 拉 伸 曲面 








使 用 这 十 加 加 出 和 今 可 以 选择 已 知 的 曲线 创建 拉 促 曲面 。 下面 通过 图 7.3.9 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 拉 伸 曲面 的 操作 过 程 。 


_ -选取 此 曲线 





yy 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.3.9” 拉 伸 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.04\Extrude_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 玖 
令 ， 系 统 弹出 图 7.3.10 所 示 的 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 。 








7.3.10 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 
7.3.10 所 示 “ 拉 伸 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 





ua 光 
lis ! 





e@ 将 | 接 钮 该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 拉 仲 . 

@ 全 | 按钮 ， 该 按钮 是 沿 指 南 针 给 出 的 方向 拉 伸 ， 

@ 长 区 文本 框 : 用 于 定义 拉 伸 长 度 。 

e@ ” 品 按 钮 用 于 显示 拉 仲 操纵 器 ， 

Step3. 定义 拉 伸 类 型 和 长 度 。 在 对 话 框 中 单 击 多 胺 钮 ， 在 长 度 文本 框 中 输入 值 100。 

Step4. 定义 拉 伸 方 向 。 单 击 “工具 仪表 盘 ” 工具 栏 中 的 锚 按钮 ， 系 统 弹出 “快速 确定 
指南 针 方 向 ”对 话 框 ， 单 击 各 按 钮 。 

Step5. 定义 拉 伸 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.9a 所 示 的 曲线 为 拉 伸 曲 线 。 

Step6. 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.9b 所 示 。 











7.3.5 ”旋转 曲面 








使 用 蕊 央 命 令 可 以 选择 已 知 的 曲线 和 一 个 旋转 轴 创 建 旋转 曲面 。 下 面 通 过 图 
7.3.11 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 旋转 曲面 的 操作 过 程 。 


选取 此 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.11 旋转 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.05\Revolution_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 
令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.12 所 示 的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 


本 ~ 


mu 














We) Om) | 
图 7.3.12 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 
图 7.3.12 所 示 “ 旋 转 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”加 县 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 旋转 曲面 的 轮廓 。 
@ 证 转 御 ;文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 旋转 曲面 的 旋转 轴 。 
@ 。 角 限 制 区 域 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 起 始 角 度 和 终止 角度 ， 其 包括 基 度 1: 文 本 框 和 
角度 2 : 文本 框 。 
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回 。 搬 戎 1 :文本 框 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 起 始 角度 ， 

回 ”和 东 2 文本 框 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 终止 角度 ， 
Step3. 定义 旋转 曲面 的 轮廓 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.11a 所 示 的 曲线 为 旋转 曲面 的 轮廓 。 
Step4. 定义 旋转 轴 。 在 误 转 物 ; 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Y 轴 选 项 。 
Step5. 定义 旋转 曲面 的 旋转 角度 。 在 前 度 1: 的 文本 框 中 输入 值 180， 在 攻 2 : 的 文本 














框 中 输入 值 0。 
Step6. 单 击 局 兢 定 按钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.11b 所 示 。 
7.3.6 偶 移 曲面 
使 用 RE 命令 可 以 通过 偏 移 已 知 的 曲面 来 创建 新 的 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.13 所 






示 的 实例 ， 说 明 创 建 偏 移 曲面 的 操作 过 程 。 


了 选取 该 曲面 仙 移 曲面 





’ 


mh 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.13” 偏 移 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.06\Offset_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.14 所 示 的 “ 仿 移 曲面 ”对 话 框 。 
图 7.3.14 所 示 “ 偏 移 曲 面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ” 守 侍 区域: 用 于 设置 偏 移 曲面 的 创建 类 型 ， 其 包括 晴 简 单单 选项 和 大 变量 单 选 项 。 
回 “ 咒 简单 单 选项 : 使 用 该 单 选项 创建 的 偏 移 曲 面 是 偏 移 曲面 上 的 所 有 点 到 初始 
曲面 的 距离 均 相 等 。 
鄙 ” 笛 变量 单 选 项 : 使 用 该 单 选项 创建 的 偏 移 曲 面 是 由 用 户 指定 每 个 角 的 偏 移 距 
离 。 
@ ”限制 区 域 .， 用 于 设置 限制 参数 ， 其 包括 晤 公差 单 选 项 、 思 公 莽 单 选项 后 的 文本 框 、 
五 阶 沈 单 选项 、 增 量 !: 文 本 框 和 增 量 :文本 框 。 
回 “ 硕 今 竹 单 选项 : 用 于 设置 使 用 公差 限制 偏 移 曲面 。 
回 “着 防盗 单 选项 : 用 于 设置 使 用 阶 次 限制 偏 移 曲面 。 
回 过 曙 VW: 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 的 增 量 值 
回 演 晤 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 增 量 值 。 
@ ”更 多 有 按钮 : 用 于 显示 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 。 单 击 此 按钮 ;,“ 偏 移 
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曲面 ”对 话 框 会 变 成 图 7.3.15 所 示 。 


es 
Sr 口 变量 ] 


限制 
坊 移 曲面 加固 三 公差 Foam 
eh PO 品 阶 次 增 量 7: [2 国 
|@ 测 单 口 设 有 ] 省 且 VY: [5 图 
限制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 RR 
此 | Fy 口 阶 深 
口 阶 次 增 量 7 国 国 口 法 北 口 公差 
增 县 : 口 贺 角 


芋 7: 本 问 
全 确定 | i ed | 


图 7.3.14 “ 仿 移 曲面 ”对 话 框 (一) 图 7.3.15 “ 仿 移 曲面 ”对 话 框 (二 ) 





图 7.3.15 所 示 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ 亚 下 区 域 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 相关 参数 ,其 包括 局 局 入 但 复 选 框 、 晤 岂 次 复 选 框 、 

上 法 线 复 选 框 、 回 分 在 复 选 框 和 回国 用 复 选 框 ， 

回 “局 哉 笠 值 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 偏 移 值 .用 户 可 以 通过 在 偏 移 值 上 右 击 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 于 分 分 , 之 后 在 系统 弹出 的 “编辑 框 ” 对 话 框 中 
设置 偏 移 值 . 

回 局 阶 众 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 阶 次 。 

加 ”司法 三 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 偏 移 方向 。 用 户 可 以 通过 单 击 图 7.3.16 
所 示 的 偏 移 方向 箭头 改变 其 方向 。 

回 ”局 从 委 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 公差 。 

加 “后 圆 角 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 四 个 角 的 顶点 ， 如 图 7.3.17 所 示 。 在 使 
用 “变量 ”的 方式 创建 偏 移 曲 面 时 ， 此 复 选 框 处 于 默认 选中 状态 ， 方 便 设 置 。 


顶点 圆 角 
/ 





图 7.3.16” 偏 移 方 向 图 7.3.17 圆 角 

Step3. 定义 偏 移 初始 面 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.13a 所 示 的 曲面 为 偏 移 初始 面 。 

Step4. 定义 偏 移 距离 。 在 图 7.3.18 所 示 的 尺寸 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 玛 
命令 ， 此 时 系统 弹出 图 7.3.19 所 示 的 “编辑 框 ”对 话 框 。 在 “编辑 框 ” 对 话 框 的 器 贺 值 文本 
框 中 输入 值 30， 单 击 二 关闭 过 钮 。 

Step5. 设置 限制 参数 。 在 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 的 限制 区 域 选中 国防 姿 单 选项 ， 并 在 
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重生 中 文本 框 和 得 呈 本 框 中 分 别 输入 值 2。 


-在 此 值 上 右 击 





图 7.3.18 ”定义 偏 移 距 离 图 7.3.19 “编辑 框 ” 对 话 框 


Step6. 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 偏 移 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.13b 所 示 。 
注意 : 曲面 偏 移 后 不 会 保留 原 曲面 ， 如 要 保留 原 曲面 ， 需 要 将 偏 移 曲面 复制 . 


7.3.7 ”外 插 延 伸 





使 乃 asdesisaa 邮 全 仿 以 将 出 线 或 曲面 沿 着 与 原始 曲线 或 曲面 的 相 切 方 
问 延 促 。 下 面 通过 图 7.3.20 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 外 插 延 仲 曲面 的 操作 过 程 。 


选取 此 边线 
| \ 
/ 外 插 延 伸 曲 面 ~“ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.20 “外 插 延 伸 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.07\Styling_Extrapolate.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
Styline Fxtrapol ate. 全 今 ， 系统 弹出 图 73.21 所 示 的 kk 外 插 延 伸 ” 对 话 框 。 





Surface Creationk 
















趟 质证 伸 
元 素 : 
限制 类 型 ; [k 度 本 
长 度 : .000m 和 出 


关 尘 一 口 精确 

克 切线 

| 

| Sy 

图 7.3.21 “外 搬 延 伸 ” 对 话 框 

图 7.3.21 所 示 “ 外 插 延 伸 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”区 蔡 区域 : 用 于 设置 外 插 延 伸 的 类 型 ， 其 包括 唤 切 斌 单 选项 和 于 曲率 单 选项 . 
加” 蔚 切 线 单 选项 : 使 用 该 单 选项 是 按照 指定 元 素 处 的 切线 方向 延伸 。 
加” 蔚 曲 率 单 选项 : 使 用 该 单 选项 是 按照 指定 元 素 处 的 曲率 方向 延 仲 ， 

@ ”长 原 : 文 本 框 : 用 于 定义 外 播 延 伸 的 长 度 值 。 









e@ 局 精确 复 洗 框 ， 当 选中 此 复 选 框 时 ， 外 插 延 伸 使 用 精确 的 延伸 方式 ， 反 之 ， 则 使 
用 粗糙 的 延伸 方式 ，。 
Step3. 定义 延伸 边线 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.20a 所 示 的 边线 为 延伸 边线 。 
Step4. 定义 外 插 延 伸 的 延伸 类 型 。 在 对 话 框 的 类 型 区 域 选 中 站 切线 单 选项 。 
Step5. 定义 外 插 延伸 的 长 度 值 。 在 对 话 框 的 长度 :文本 框 中 输入 值 50， 然 后 按 Enter 
键 。 
Step6. 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.20b 所 示 。 











7.3.8 桥接 











使 用 Eestiessssiehstdias 始 出 从 令 9] [人 在 办 个 个 相交 的 已 知 曲面 间 创 建 桥接 曲面 。 下 面 通 
图 7.3.22 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 桥 接 曲 和 面 的 操作 过 程 。 


和 





py 桥接 曲面 、 SM 
边缘 1 cl 边缘 2 Se 
< ~ ’ ey 
、 \ he 4 
4 
] A 
Ce > 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.22 桥接 曲面 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.08\Blend_Surfaces.CATPart。 
Surface Creationk mr- 
看 命令， 系统 弹出 网 7.3.23 所 示 的 “桥接 曲面 ”对 话 框 。 











7.3.23 所 示 “ 桥 接 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 桥接 曲面 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 选择 桥接 曲面 的 桥接 类 型 ， 其 包括 国 国 光 项 、 
项 和 . 
加 “区 国光 项 :该 选项 是 当选 取 的 桥接 曲面 边缘 为 等 参 的 曲线 时 ， 系 统 将 根据 先 
取 的 面 的 控制 点 创建 精确 的 桥接 曲面 。 
回国 国 这 项， 该 选项 是 无 论 选 取 的 桥接 曲面 边缘 为 什么 类 型 的 曲线 ， 系 统 将 根 





和 近 训 | 选 
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据 初 始 曲面 的 近似 值 创建 桥接 曲面 。 
回 “ 攻 3 交 项 ， 该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ”方式 创建 桥接 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 桥接 曲面 ， 则 使 用 “近似 ”方式 创建 桥接 曲面 。 
@ ”信息 区 域 .， 用 于 显示 桥接 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “类 型 >“ 补 面 数 ”“ 阶 数 ” 等 
相关 信息 的 显示 。 
@ ”局 控 蜗 党 所 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 时 ， 系 统 会 将 先 选 取 的 较 小 边缘 的 终点 投影 到 
与 之 桥接 的 边缘 上 ， 如 图 7.3.24 所 示 。 相 应 文件 存放 于 D:\cat2016.8\work\ 
ch07.03.08\Blend Surfaces 01.CATPart。 








a) 未 选中 投影 终点 b) 选中 投影 终点 
图 7.3.24 是 否 选 中 “投影 终点 ” 复 选 框 


Step3. 定义 桥接 类 型 。 在 对 话 框 的 榴 接 曲面 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 加 光 项 . 

Step4. 定义 桥接 曲面 的 桥接 边缘 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.22a 所 示 的 边缘 1 和 边缘 2 为 桥 
接 边 缘 ， 系 统 目 动 了 预 筑 桥接 曲面 ， 如 图 7.3.25 所 示 。 

Step5. 设置 桥接 边缘 的 连续 性 。 右 击 图 7.3.25 所 示 的 “点 连续 ”在 弹出 的 图 7.3.26 所 
示 的 快捷 菜单 中 选择 因 EE 煞 命令， 用 同样 方法 将 另 一 处 的 “点 连续 ”设置 为 “曲率 连续 ”。 























在 此 连续 上 石 击 





图 7.3.25 ”预览 桥接 曲面 图 7.3.26 ”快捷 菜单 


7.3.26 所 示 快 捷 菜单 中 名 命令 的 说 明 如 下 。 

蓝天 泗 ， 连接 曲面 分 享 它们 公共 边 上 的 每 一 点 ， 其 间 没 有 间隙 ， 

二 直 ， 连接 曲面 分 享 连接 线 上 每 一 点 的 切 平面 。 

。 上 加 到 与 切线 连续 相似 ， 也 是 分 享 在 连接 线 上 每 一 点 的 切 平面 ， 但 是 从 一 点 到 另 
一 点 的 纵向 变化 是 平稳 的 。 

2 澳 ， 连 接 曲面 分 享 连接 线 上 每 一 点 的 曲率 和 切 平 面 。 

Step6. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.24b 所 示 。 
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7.3.9 ”样式 圆 角 








使 用 国生 EL 人 本 命令 可 以 在 两 个 相交 的 已 知 曲面 间 创 建 圆 角 曲 面 。 下 面 通过 图 
7.3.27 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 圆 角 曲 面 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.09\ACA_Fillet.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 宅 Se | ly 
命令 ,系统 弹出 图 7.3.28 所 示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 (一 )。 








”> 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.27 圆 角 


Step3， 定义 圆 角 对 象 。 选 取 图 7.3.27a 所 示 的 两 个 曲面 为 圆 角 对 象 。 
Step4. 定义 圆 角 曲面 的 连续 性 。 在 连续 区 域 中 单 击 硬 涯 项 。 
Step5. 定义 圆 角 曲面 的 阶 次 。 单 击 近 介 看 选项 卡 , “样式 圆 角 ” 对 话 框 变 为 图 7.3.29 所 
示 的 “样式 圆 角 ” 对 话 框 〈 二 )， 在 坦 带 方向 的 几何 图 形 区 域 的 最 太 阶 次 :文本 框 中 输入 值 6。 














样式 圆 角 
二 
TE 比 | 垩 | 有 mm3 荔 
IE 一 加 rs 
| 近似 值 | 

EE 0 
本 和 | 到 到 | Pm 国 w 
Gl: ES 
站 征 条 类 一 一 一 一 -到 果 一 一 一 一 一 一 一 
， 几何 图 形 简化 















吕 最小 半径 : 


下 
bs 全 | 下 


亚 尖 型 


i 男 | | 半 | | 可 | 








二 确定 | 总 应 用 | 全职 消 | 
图 7.3.28 “样式 圆 角 ”对 话 框 (一 ) 
图 7.3.28 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 杠 (一 〉 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
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注 续 区 域 : 用 于 选择 连续 性 的 类 型 ， 其 包括 鳞 |、 芭 |、 鳞 | 和 鲁 四 种 类 型 ， 
田 ” 芒 | 按钮 ， 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲面 保持 位 置 连续 关系 ， 
田 ” 虑 | 按钮 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲 面 保持 相 切 连续 关系 . 
田 ” 茵 按钮， 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲面 保持 曲率 连续 关系 ， 
田 ” 谍 上 胺 钮 ， 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲面 保持 曲率 的 变化 率 连 续 关系 . 
钳 类 型 区 域 : 用 于 选择 圆 弧 的 类 型 ， 其 包括 喀 | (桥接 )、 跑 | (近似 值 ) 和 三 ( 精 
确 ) 3 种 类 型 ; 此 下 拉 列 表 只 适用 于 对 连续 。 
回 “将 | (桥接 ) 按钮 : 用 于 在 迹 线 间 创建 桥接 曲面 ， 
了 ” 锭 | (近似 值 ) 按钮 : 用 于 创建 近似 于 圆 弧 的 贝 塞 尔 曲线 曲面 。 
回 “ 到 | (精确 ) 按钮 用 于 使 用 圆 缴 创 建 有 理 曲面 。 
半生 :文本 框 : 用 于 定义 圆 角 的 半径 。 
后 最 小 半径 ; 复 选 框 : 用 于 设置 最 小 圆 角 的 相关 参数 ， 
加 和 角 类 型 区 域 : 用 于 设置 圆 角 的 类 型 ， 其 包括 鲁 | (可 变 半 径 )、 于 | ( 防 贺 角 ) 和 隆 
(最 小 真 值 ) 3 种 类 型 。 
加 ”名 | 复 选 框 : 用 于 设置 使 用 可 变 半 径 ， 
回 “ 人 于 | 复 选 框 : 用 于 设置 使 用 弦 的 长 度 的 穿越 部 分 取代 半径 来 定义 贺 角 面 . 
回 ” 腺 | 复 选 框 : 用 于 设置 最 小 半径 受到 系统 依靠 茵 | 和 总] 连续 计算 出 来 的 迹 线 约 
束 。 此 复 选 框 仅 当 连 续 类 型 为 硬 j 和 国 | 连 续 时 可 用 。 
选项 | 近似值 | 


”本 六 Fra 


1 可 图 形 





最 大 阶 实 : 
最大 线段 数 : 下 加 





-= 





图 7.3.29 “样式 圆 角 ”对 话 框 (二 ) 


图 7.3.29 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 (二 〉 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 


俯 文 本 框 : 用 于 设置 创建 的 贺 角 曲面 的 公共 边 的 公差， 
锁 还 万 阿 的 几何 图 展区 域 : 用 于 设置 圆 角 面 公共 边 的 阶 次 。 用户 可 以 在 其 下 的 电大 阶 雇 : 
文本 框 中 输入 圆 角 曲 面 的 阶 次 值 。 

灰 纪 下 拉 列 表 : 用 于 设置 圆 角 曲面 的 参数 类 型 ， 其 包括 上 
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:用 于 设置 采用 计算 的 最 佳 参 数 . pp 
: 用 于 设置 采用 第 一 个 初始 曲面 的 参数 。 
: 用 于 设置 采用 第 二 个 初始 曲面 的 参数 。 

: 用 于 设置 采用 两 个 初始 曲面 的 平均 参数 . 

国 于 项 ， 用 于 设置 采用 与 混合 迹 线 相应 的 参数 . 

国光 项 ， 用 于 设置 采用 弦 的 参数 . 

Step6. 定义 圆 角 半径 。 单 击 选项 选项 卡 ， 在 半径 :文本 框 中 输入 值 30。 

Step7. 单 击 总 确定 | 护 包 ， 完 成 圆 角 的 创建 ， 如 图 7.3.27b 所 示 。 





他 多 多 多 多 








7.3.10” 填 元 








使 用 是 国 命令 可 以 在 一 个 封闭 区 域内 创建 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.30 所 示 的 实例 ， 说 
明 创 建 填 充 曲 面 的 操作 过 程 。 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.30 “填充 


说 明 : 使 用 此 种 方式 创建 的 填充 曲面 是 没有 关联 性 的 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.10\Filling_Surfaces.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 呈 和 一 > 
系统 弹出 图 7.3.31 所 示 的 “填充 ”对 话 框 。 

7.3.31 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e 光 胺 知 ， 该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 填充 

e@ 扣 胺 钮 :该 按钮 是 沿 指南 针 给 出 的 方向 填充 
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图 7.3.31 “填充 ”对 话 框 
Step3. 定义 填充 区 域 。 选 取 图 7.3.30a 所 示 的 三 角形 的 3 条 边线 为 填充 区 域 ， 此 时 





在 绘图 区 显示 图 7.3.32 所 示 的 填充 曲面 的 预览 
Step4. 定义 相交 点 的 坐标 。 右 击 相 交点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 到 和 h 仿 , 未 
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统 弹 出 图 7.3.33 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 。 按 照 从 上 到 下 的 顺序 依次 在 位 豆 区 域 的 3 个 文 
本 框 中 输入 值 2、6 和 32， 单 击 详 图 上 钮 ， 关 闭 “ 调 谐 颈 ”对 话 框 ，。 


EE 


| 口 相对 
| 王位 置 











Em 全 
EB 图 
区 wm 图 
:| 王 步 坚 

区 一 国 
| 


图 7.3.32 ”填充 曲面 预览 图 7.3.33 “调谐 器 ”对 话 框 


Step5. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.30b 所 示 。 











7.3.11 自由 填充 








使 用 证 国 命令 可 以 在 一 个 封闭 区 域内 创建 曲面 。 下 面 通 过 图 7.3.34 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 目 由 填充 曲面 的 操作 过 程 。 

说 明 : 使 用 此 种 方式 创建 的 填充 曲面 是 有 关联 性 的 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.11\FreeSyle_Filling.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.3.35 所 示 的 “填充 ”对 话 框 。 


有 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.34 自由 填充 








Surface Creationk ==> HF Freestyle Fill... 









填充 


填 负 类 型 


me | ose) ome] 
图 7.3.35 “填充 ”对 话 框 

7.3.35 所 示 “ 填 充 ” 对 话 杠 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 和 戎 部 尖 业 下 拉 列 表 : 用 于 选择 填充 曲面 的 创建 类 型 ， 其 包括 机 娟 选项 、 








a 三 b) 四 边 
图 7.3.36 “分析 ” 选 项 
g” 国 于 x 贡 ， 用 于 创建 一 个 填充 曲面 ， 
”于 项， 该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ” 方 式 创建 填充 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 填充 曲面 ， 则 使 用 “ 进 阶 ”方式 创建 填充 曲面 ， 
@ ”信息 区 域 : 用 于 显示 桥接 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “类 型 ”“ 补 面 数 ”“ 阶 次 ”等 
相关 信息 的 显示 。 
@ 更 多 | 掖 馈 :用 于 显示 “填充 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 。 单 击 此 按钮 ， 显 示 “ 填 
充 ” 对 话 框 的 更 多 参数 ， 如 图 7.3.37 所 示 。 


填充 了 [3 
浆 业 到 


信息 
证 









补 面 数 : - 

阶 次 UyY: - 

限制 一 

二 公关 西 轧 

O 〇 参数 

最 大 阶 深 1 下 一 一 帮 

最 大 阶 次 Y 下 一 一 向 
v 补 面 [一 加 
Y 补 面 [一 可 





口 被 约束 


变形 方向 : [这 多 | 
EL 确定 | 于 应 用 ry 





图 7.3.37 “ 质 充 ”对 话 框 的 其 他 参数 
7.3.37 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 的 其 他 参数 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@e ”限制 区 域 : 用 于 设置 限制 参数 , 其 包括 时 公差 单 选项 、 轩 公差 单 选项 后 的 文本 框 、 
前 参数 单 选项 、 最 太 阶 移 U 文 术 框 、 晤 术 阶 次 W 文本 框 、U 补 面 文 本 框 和 " 补 面 文 本 
框 。 此 区 域 仅 当 起 认 夫 时 为 也 hj 可用. 
回 ”了 知 公 兰 单 选项 : 用 于 设置 使 用 公差 限制 填充 曲面 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 杠 
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中 定义 公差 值 ， 

回 。 硕 参 数 单 选项 ， 用 于 设置 使 用 参数 限制 填充 曲面 。 

回 。 基 关 由 过 出 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 曲面 的 最 大 阶 次 。 

回 时 关 拷 这 由 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 曲面 的 最 大 阶 次 。 

回电 补血 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 曲面 的 补 面 数 。 

回 ” “ 补 面 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 曲面 的 补 面 数 。 

e@ ”所 被 约束 区 域 : 用 于 设置 使 用 约束 方向 控制 曲面 的 形状 , 其 包括 雍 胶 钮 和 绝 | 较 甸 . 

田 ” 尝 | 按 钮 :该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 控制 填充 曲面 的 形状 . 

团 ” 斤 | 按钮， 该 按钮 是 沿 指南 针 给 出 的 方向 控制 填充 曲面 的 形状 ， 
Step3. 定义 填充 曲面 创建 类 型 。 在 起 充 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 于 . 
Step4. 定义 填充 范围 。 依 次 选取 图 7.3.34a 所 示 的 3 条 边线 为 填充 范围 。 
Step5. 单 击 量 _ 王 于 j 按 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.34b 所 示 。 





7.3.12 ”网 状 曲面 








使 用 攻守 Bs 淹 介 仿 可 以 通过 已 知 的 网 状 曲 线 创建 面 。 下 而 通过 图 7.3.38 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 网 状 曲面 的 操作 过 程 。 





曲线 1 曲线 2 曲线 3 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.38 ”网 状 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.03.12\Net_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 单 丘 .、 
令 ， 系 统 弹出 图 7.3.39 所 示 的 “网 状 曲 面 ” 对 话 框 。 








Surface Creation PE :六 Net Surface.., 





人 


i tom) 


总 一 六 应 用 | 晤 取 让 | 


图 7.3.39 “网 状 曲面 ”对 话 框 
Step3. 定义 引导 线 。 按 住 Ctrl 键 在 绘图 区 依次 选取 图 7.3.38a 所 示 的 曲线 1 为 主 引 导线 ， 
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曲线 2 和 曲线 3 为 引导 线 。 

Step4. 定义 轮廓 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 轮 廓 ”字样 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 在 绘图 区 依次 选取 
7.3.38a 所 示 的 曲线 4 为 主 轮廓 ， 曲 线 5 为 轮廓 。 

Step5. 单 击 一度 用 儿 放 钮 ， 预 览 创 建 的 网 状 曲面 ， 如 图 7.3.40 所 示 。 

Step6. 复制 主线 的 参数 到 曲面 上 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 设 置 ” 字样 进入 “设置 页 ” 然后 
在 “工具 仪表 得 ”工具 栏 中 单 击 吕 按钮 ， 显 示 曲 面 阶 次 如 图 7.3.41 所 示 。 然 后 单 击 “ 复 制 
(d) 网 格 曲 面 上 ”字样 ， 单 击 . 司 庶 用 习 钮 ， 此 时 曲面 阶 次 如 图 7.3.42 所 示 。 

说 明 : “复制 (d ) 网 格 曲面 上 ”是 将 主 引导 线 和 主 轮 廊 曲线 上 的 参数 复制 到 曲面 上 。 

















图 7.3.40 ”预览 网 状 曲面 图 7.3.41 显示 网 状 曲面 的 阶 次 “图 7.3.42 复制 主线 参数 到 曲面 上 

Step7. 定义 轮廓 治 引 导线 的 位 置 。 单 击 “ 选 择 ” 有 字样 ， 回 到 “选择 页 ”， 单 击 “ 显 示 ” 
字样 进入 “显示 页 ” 然后 单 击 “移动 框架 ”字样 ， 在 绘图 区 显示 图 7.3.43 所 示 的 框 染 。 将 
上 孔 标 指针 徘 近 绘图 区 的 框 染 ， 当 在 绘图 区 出 现 “ 平 面 的 平行 线 ” 和 字样 时 右 击 ， 系 统 弹出 图 
7.3.44 所 示 的 快捷 菜单 。 在 该 快捷 菜单 中 选择 医者 命令 ， 此 时 在 绘图 区 的 框架 变 
成 图 7.3.45 所 示 的 方 问 。 





























平面 的 平行 线 
|w 汪 导 曲线 的 笃 线 
主 引导 曲线 的 虚拟 垂 线 
画 条 引导 曲 斌 和 主 引导 曲 战 的 重 线 
两 条 引导 曲 斌 和 主 引导 曲 战 的 虚拟 得 线 








图 7.3.43 ”显示 框架 图 7.3.44 ”快捷 沫 单 图 7.3.45 “调整 框架 方向 
说 明 ; 图 7.3.44 所 示 的 快捷 菜单 用 于 定义 轮廓 沿 着 引导 线 的 位 置 ， 
Step8. 单 击 硬 确定 有 按钮 ， 完 成 网 状 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.38b 所 示 。 


7.3.13” 扫 探 曲 面 








使 用 轩 轩 ES 测 入 人 可 以 通过 已 知 的 轮廓 曲线 、 将 线 和 引导 线 创建 曲面 。 下 面 通 
过 图 7.3.46 所 示 的 实例 ， 说 明 创建 扫 掠 曲面 的 操作 过 程 





aq Styling Sweep,,， 
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令 ， 系 统 弹出 图 7.3.47 所 示 的 “样式 扫 捧 ”对 话 框 。 







曲线 2 
1 


1 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.46， 扫 掠 曲 面 


“~ ~ 曲线 1 





扫 过 下 >》 








图 7.3.47 “样式 扫 斥 ”对 话 框 


图 7.3.47 所 示 “ 样 式 扫 掠 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 按钮 用 于 使 用 轮 廉 线 和 养 线 创建 简单 扫 掠 . 

e@ 今 | 胺 钮 : 用 于 使 用 轮 廊 线 、 疹 线 和 引导 线 创 建 扫 掠 和 捕捉 ， 在 此 模式 中 ， 轮 廊 未 
变形 且 仅 在 引导 线 上 捕捉 。 

e@ 导 胺 钮 : 用 于 使 用 轮 廉 线 、 着 线 和 引导 线 创建 扫 掠 和 拟 合 ， 在 此 模式 中 ， 轮 廊 补 
变形 以 拟 合 引导 线 . 

e@ 全 按钮 用 于 使 用 轮 廊 线 、 瑜 线 、 引 导线 和 参考 轮 廉 创建 近 轮 廉 打 掠 ， 在 此 模式 
中 ， 轮 廉 被 变形 以 拟 合 引导 线 ， 并 确保 在 引导 线 接触 点 处 参考 轮 廉 的 G1 连续 。 

Step3. 定义 轮廓 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.46a 所 示 的 曲线 1 为 轮廓 曲线 。 

Step4. 定义 消 线 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 疹 线 ”了 字样， 然后 在 绘图 区 选取 图 7.3.46a 所 示 的 








曲线 2 为 月 线 。 
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Step5. 单 击 .总 _ 确 二 
说 明 : 

@ 用户 可 以 通过 单 击 “ 设 置 ” 字 样 对 扫 掠 曲面 的 “最 大 偏差 ”>“ 阶 次 ” a 
@ 用户 可 以 通过 单 击 “ 显 示 ” 1 “限制 点 ”“ 信 息 ”“ 移 动 框架 ”等 
一 ee ”提供 了 4 个 子 命 令 ， 分 别 ,a 
加 命 仿 ， 四 人- 表示 在 扫 掠 过 程 中 ， 
令 : 表示 轮 慷 沿 湖 线 外 形 扫 掠 并 保证 它们 的 


J 控 钮 ， 完 成 扫 拓 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.46b 所 示 。 


2 
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相对 位 置 不 发 生 改 交 。 国 3 到 天 命令 : 表示 轮 廊 沿 着 指南 针 方 向 做 平移 扫 掠 。 
命令 : 表示 轮 廉 当 着 指南 针 方 向 做 平移 扫 掠 ， 并 确保 与 券 线 始终 不 变 的 





相 切 位 置 。 


7.4 ”曲线 与 曲面 操作 


7.4.1 断 开 











使 用 旋 守 汪汪 今 可 以 中 断 已 知 曲面 或 曲线 ， 从 而 达到 修剪 的 效果 。 下 面 通过 图 7.4.1 
所 示 的 实例 ， 说 明 中 断 的 操作 过 程 。 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.4.1 中 断 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.04.01\BreakSurface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 丘 具 . Dperations 四 
弹出 图 7.4.2 所 示 的 “ 断 开 ”对 话 框 。 








命令 ， 系 统 


吕 保留 阶 深 


1 一 
u: 夺 四 


Bl DE) Sm 
图 7.4.2 “上 断 开 ”对 话 框 
图 7.4.2 所 示 “ 断 开 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 。 中断 类 型 : 区 域 : 用 于 定义 中 断 的 类 型 ， 其 包括 总 | 较 甸 和 总 胺 钮 ， 
回 “ 福 了 腑 钮 ， 用 于 通过 一 个 或 多 个 点 、 一 条 或 多 条 曲线 、 一 个 或 多 个 曲面 中 断 一 
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条 或 多 条 曲线 。 
”性 胺 钮 : 用 于 一 条 或 多 条 曲线 、 一 个 或 多 个 平面 或 曲面 中 断 一 个 或 多 个 曲面 ， 
@ ”选择 区 域 .， 用 于 定义 要 切除 元 素 和 限制 元 素 ， 其 包括 开 素 :文本 框 、 中 测 : 文本 杠 
和 | 按钮. 
回 ”元素 : 文 木 框 :选择 要 切除 的 元 素 . 
加 ” 归 制 :文本 框 : 选择 要 切除 的 元 素 的 限制 元 素 。 
回 ”加 按钮 : 用 于 中 断 元 素 和 限制 元 素 . 
@ 。 修 前 类 型 区 域 ， 用 于 设置 修剪 后 控制 点 网 格 的 类 型 ， 其 包括 国有 按 吞 和 国 | 按 知 . 
回 “” 国 傍 钮 : 用 于 设置 保留 原始 元 素 上 的 控制 点 网 格 . 
加 ”用 | 接 知 ， 用 于 设置 按 U/V 方向 输入 缩短 控制 点 网 格 , 
@ ”投影 区域. 用 于 设置 投影 的 类 型 ， 其 包括 多 胺 钮 、 按 钮 和 十 按钮。 当 限 制 元 
素 没有 在 要 切除 的 元 素 上 时 ， 可 以 用 此 区 域 中 的 命令 进行 投影 。 
回 “ 生 按钮 : 用 于 设置 沿 指南 针 方向 投影 . 
田汉 按钮 ， 用 于 设置 沿 法 线 方向 投影 ， 
田 ” 涂 | 按 钮 用 于 设置 沿用 户 视角 投影 ， 
@ ” 阶 次 子 区 域 : 用 于 定义 阶 数 的 相关 参数 , 其 包括 司 保留 防 次 复 选 框 .出 :文本 框 和 上 


文本 框 。 
回忆 保留 阶 次 复 选 框 : 用 于 设置 将 结果 元 素 的 阶 数 保留 为 与 初始 元 素 的 阶 数 相 
同 。 


回电: 文本 框 : 用 于 定义 吕方 向 上 的 阶 数 。 
团 :文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 阶 数 ， 
e@ 。 外 插 延 伸 区 域 : 用 于 设置 外 插 延 伸 的 类 型 ,其 包括 吕 | 按 钮 、 避 胺 钮 、 导 胺 钮 和 性 
按钮 。 当 限制 元 素 没有 贯穿 要 切除 的 元 素 时 ， 可 以 用 此 区 域 中 的 命令 进行 延伸 。 
回 。” 全 按钮 : 用 于 设置 沿 切线 方向 外 插 延 介 。 
回国 按钮 : 用 于 设置 沿 曲率 方向 外 插 延 伸 。 
回 ”对 有 按钮 ， 用 于 设置 沿 标准 方向 U 外 插 延 伸 。 
回 “总 胺 钮 : 用 于 设置 治标 准 方向 V 外 插 延 伸 ， 
@ 人 @| 校 钮 ， 用 于 显示 中 断 操作 的 报告 . 
Step3. 定义 要 中 断 类 型 。 在 对 话 框 中 单 击 点 胺 钮 。 
Step4. 定义 要 中 断 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.1a 所 示 的 曲面 为 要 中 断 的 曲面 。 
Step5. 定义 限制 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.1a 所 示 的 曲线 为 限制 元 素 。 
Step6. 单 击 丰 是 中 j 护 钮 ， 此 时 在 绘图 区 显示 曲面 已 经 被 中 断 ， 如 图 7.4.3 所 示 。 
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Step7. 定义 你 留 部 分 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.4 所 示 的 曲面 为 要 保留 的 曲面 。 
选取 此 则 而 


/ 








图 7.4.3 中断 曲面 图 7.4.4 定义 保留 部 分 
Step8. 单 击 . 意 确定 j 安 饥 ， 完 成 中 断 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.4.1b 所 示 。 





7.4.2 ”取消 修 勇 





使 用 隐语 国 命令 可 以 取消 以 前 对 曲面 或 曲线 所 创建 的 所 有 修剪 操作 , 从 而 使 其 恢复 
修 坪 前 的 状态 。 下 面 通过 图 7.4.5 所 示 的 实例 ， 说 明 取 消 修 可 的 操作 过 程 。 


训 
一 
| 


a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 7.4.5 取消 修剪 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.04.02\Untrim Surface.CATPart。 














Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 上 号 许 aa 命令， 系统 
弹出 图 7.4.6 所 示 的 “取消 修剪 ”对 话 框 。 
职 消 林 草 是 四 





图 7.4.6 “取消 修剪 ”对 话 框 
Step3. 定义 取消 修剪 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.5a 所 示 的 曲面 为 取消 修剪 的 对 象 。 





Step4. 单 击 局 确定 j 钮 ， 完 成 取消 修 前 的 编辑 ， 如 图 7.4.5b 所 示 。 


7.4.3 连接 





使 用 世 a 有 aaa 国 命 令 可 以 将 已 知 的 两 个 曲面 或 曲线 连接 到 一 起 ,从 而 使 它们 成 为 一 
个 曲面 。 下 面 通过 图 7.4.7 所 示 的 实例 ， 说 明 连 接 的 操作 过 程 。 
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b) 连接 后 





a) 连接 前 
图 7.4.7 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.04.03\Concatenate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 了 一 > Bd 一 EB Concatenate... 

系统 弹出 图 7.4.8 所 示 的 “连接 ”对 话 框 (一)。 

图 7.4.8 所 示 “ 连 接 ” 对 话 框 (一 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 从 文本 框 : 用 于 设置 连接 公差 值 

e。 村 多 水 | 搁 钴 : 用 于 显示 “连接 ”对 话 框 更 多 的 选项 。 单 击 此 按钮 , “连接 ”对 话 
框 显 示 图 7.4.9 所 示 的 更 多 选项 。 





连接 天 
连接 一 一 大 Fw 图 RE 
lmn| 图 是 夫人 博 差 “= 一 一 =-=---== 
从 -到 多 之 | 口 自动 更 新 公关 
六 全 | 全 | 和 | 一 G | GE 有 | 





图 7.4.8 “连接 ”对 话 框 (一 ) 图 7.4.9 “连接 ”对 话 框 (二 ) 


图 7.4.9 所 示 “ 连 接 ” 对 话 框 (二) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 回信 息 复 选 框 : 用 于 显示 偏差 值 、 序 号 和 线段 数 。 

@ ”中 自动 更 新 公差 复 选 框 : 如 果 用 户 设置 的 公差 值 过 小 ， 系 统 会 自动 更 新 误差 。 
Step3. 定义 连接 公差 值 。 在 总 文本 框 中 输入 值 0.3。 

Step4. 定义 连接 对 象 。 投 住 Ctrl 键 在 绘图 区 选取 图 7.4.7 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2。 
Step5. 单 击 感度 用 用 放 钮 ， 然 后 单 击 章 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 连接 曲面 的 创建 ， 如 图 7.4.7b 


所 未 。 




















使 用 且 且 生命 令 可 以 将 一 个 已 知 的 多 弧 几 何 体 沿 U/V 方向 分 割 成 若干 个 单 弧 
几何 体 ， 其 对 象 可 以 是 曲线 或 者 曲面 。 下 面 通过 图 7.4.10 所 示 的 实例 ， 说 明 分 割 的 操作 过 
程 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.04.04\Fraementation.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 必 Dperations 上 本 慎 | Fragmentation,… 
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系统 弹出 图 7.4.11 所 示 的 “分 割 ” 对 话 框 。 


a) 分 割 前 b) 分 割 后 
图 7.4.10 ”分割 








图 7.4.11 “分割” 对 话 框 


图 7.4.11 所 示 “ 分 割 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 由 UU 方向 单 选项 : 用 于 设置 在 U 方向 上 分 割 元 素 。 

@ ”站 V 方 向 单 选项 ， 用 于 设置 在 V 方向 上 分 割 元 素 。 

@ 半山 方向 单 选项 : 用 于 设置 在 吕方 向 上 和 V 方向 上 分 害 元 素 。 

Step3. 定义 分 割 类 型 。 在 尖 型 区 域 中 选中 时 U 方 身 单 选项 ， 设 管 在 如 方向 上 分 割 元 





Step4. 定义 分 割 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.10a 所 示 的 曲面 为 分 割 对 象 。 
Step5. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 分 割 曲面 的 创建 ， 如 图 7.4.10b 所 示 。 





7.4.5 曲线 /曲面 的 转换 





使 用 CC 生命 令 可 以 将 有 关上 曲线 或 曲面 转换 为 NUPBS( 非 均匀 多 项 式 B 样 
条 ) 曲线 或 曲面 ， 并 修改 所 有 曲线 或 曲面 上 的 弧 数量 ( 阶 次 )。 下 面 通过 图 7.4.12 所 示 的 实 
例 ， 说 明 曲线 /曲面 的 转换 的 操作 过 程 


a) 转换 前 b) 转换 后 
图 7.4.12 ”曲线 /曲面 的 转换 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.04.05\Converter Wizard.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 亲 早 皇 人 Dperations * 二 “Converter Wizard... 
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令 ， 系 统 弹 出 图 7.4.13 所 示 的 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 (一 )。 







转换 器 符 导 固 回 


本 | 二 
A Dy Por 
口 蕊 先 级 褒 中 有 国 # 里 国 
nl ee 
3 咒 忧 先是 厨 单个 
沿 U 国治 性 问 
3 名 | 豆 到 | 


SE 六 确定 |] 车 应 用 | 上 
图 7.4.13 “转换 颖 问 导 ”对 话 框 (一 ) 








图 7.4.13 所 示 “ 转 换 器 向 导 ” 对 话 框 〈 一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 从 | 胺 钮 用 于 设置 转换 公差 值 。， 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 作 莽 文 本 框 被 激活 ， 

e@。 从 | 按钮 用 于 设置 定义 最 大 阶 次 控制 曲线 或 者 曲面 的 值 。 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 
时 ， 阶 次 区 域 被 激活 。 

e@ 加 按钮 : 用 于 设置 定义 最 大 段 数控 制 的 曲线 或 者 曲面 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 
号 到 区域 被 激活 ， 

@ ”当下 文本 框 : 用 于 设置 初始 曲线 的 偏差 公差 。 

@ 。 阶 次 区 域 : 用 于 设置 最 大 阶 数 的 相关 参数 ， 其 包括 已 记 计 组 复 选 框 、 逢 0 文本 框 和 
和 文本 框 。 
回忆 庆 半 回复 选 框 : 用 于 指示 阶 数 参 数 的 优先 级 。 
回 ”和 出 文本 框 : 用 于 定义 U 方 向 上 的 最 大 阶 数 。 
团 ” 沿 W 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 最 大 阶 数 。 

@ ”站 副 区 域 .， 用 于 设置 最 大 段 数 的 相关 参数 ， 其 包括 已 已 完 因 复 选 框 、 辕 单个 复 先 
框 、 藻 0 文本 框 和 沿 文本 框 。 
回忆 乱 半 及 复 选 框 : : 用 于 指示 分 段 参数 的 优先 级 。 
回避 单个 复 选 框 : 用 于 设置 创建 单一 线段 曲线 。 
回 ”和 出 文本 框 : 用 于 定义 U 方 向 上 的 最 大 段 数 。 
团 ” 沿 W 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 最 大 段 数 。 

e@ 站 胺 钮 : 用 于 将 曲面 上 的 曲线 转换 为 3D 曲线 . 

e@。 ”加 | 按钮 : 用 于 保留 曲面 上 的 2D 曲线 

e@ 更 名 | 校 知 用 于 显示 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 的 更 多 选项 。 单 击 该 按钮 ， 可 
显示 图 7.4.14 所 示 的 更 多 选项 。 
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转换 圳 千 导 ?4X oe 
显示 一 最 二 坊 差 
口 控制 点 | 门 自动 应 用 
图 7.4.14 Eee 村 ”对 话 框 的 更 多 选项 

图 7.4.14 所 示 “ 转 换 器 向 导 ” 对 话 框 的 更 多 选项 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 同 信 息 复 选 框 : 用 于 设置 显示 有 关 该 元 素 的 更 多 信息 ， 其 包括 “最 大 值 > “控制 点 

的 数量 ” “曲线 的 阶 数 ” “曲线 中 的 线段 数 ”， 

e@ ”后 控制 点 复 选 框 : 用 于 设置 显示 曲线 的 控制 点 

@ ”中 目 动 应 用 复 选 框 : 用 于 以 动态 更 新 结果 曲线 。 

Step3. 定义 转换 对 象 。 在 特征 树 中 选取 志 国 二 因为 转换 对 象 . 

Step4. 设置 转换 参数 。 在 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 中 将 健 [、 评 | 和 总 | 按 馈 处 于 激活 状 
态 ， 然 后 在 阶 次 区 域 的 沿 U 文本 框 中 输入 值 6， 在 油 Y 文本 框 中 输入 值 6。 

Step5. 单 击 局 应 用 上 灾 钮 ， 然 后 单 市 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 曲面 的 转换 并 隐藏 拉 伸 1 后 如 
7.4.12b 所 示 。 








C 


7.4.6 复制 几何 参数 








使 用 思 和 aahatalaaa 才 抽 全 令 以 将 目标 曲线 的 阶 次 和 段 数 等 参数 复制 到 其 
他 曲线 上 。 下 和 耐 通 过 图 7.4.15 所 示 的 实例 ， 说 明 复 制 几何 参数 的 操作 过 程 。 


/曲线 1 








图 7.4.15 复制 几何 参数 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.04.06\CopyParameters.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 EE 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.4.16 所 示 的 “ ” ee 














JAVAN O 


Step4. 定义 模板 曲线 。 选 取 图 7.4.15a 所 示 的 曲线 1 为 模板 曲线 。 
Step5. 定义 目标 曲线 。 按 住 Ctrl 键 选取 图 7.4.15a 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 目标 曲线 。 
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Step6. 单 击 总 应 用 上 肝 包 ,再 单 击 .总 确定 及 钮 ， 完成 几何 参数 的 复制 ， 如 图 7.4.15b 
所 示 。 


复制 儿 何 参数 





图 7.4.16 “复制 几何 参数 ”对 话 框 


7.5 曲面 修改 与 变形 


7.5.1 概述 








在 “自由 曲面 设计 ”工作 台中， 大 部 分 的 结果 曲面 都 是 基于 NUPBS 的 无 参数 曲面 ， 
这 种 曲面 可 以 根据 控制 点 来 调整 曲面 的 形状 ， 是 CAIIA“ 目 由 曲面 设计 ”工作 台中 非常 强 
大 的 曲面 修改 工具 。 要 想 真 正 得 到 高 质量 、 符 合 要求 的 曲面 ， 往 往 需要 对 面 进行 修整 与 变 
形 。 下 面 介 绍 “自由 曲面 设计 ”工作 台中 的 曲面 编辑 工具 。 




















7.5.2 ”控制 总 调整 





oem 
过 图 7.5.1 所 示 的 实例 ， 说 明 控 制 点 调整 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.05.02\Control_Points.CATPart。 

Step2. 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 车 下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 国 ， 

Step3, 设置 活动 平面 。 单 击 “ 工 具 仪 表 担 ”工具 栏 中 的 多 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 
针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 上 按钮 。 

Step4. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 te Shape Modification 
系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 “控制 点 ”对 话 框 。 

图 7.5.2 所 示 “ 控 制 点 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 元素 :文本 框 : 激活 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 要 调整 的 元 素 。 


























e@ 。 支持 面 区 域 : 用 于 设置 平移 控制 点 的 方式 ,其 包括 | 腔 钮 、 问 胺 钮 、 尝 胺 馈 、 风 | 
按钮 、 终 胺 钮 和 沁 胺 馈 ， 





a) 调整 前 


a 





A 


坊 莽 
元 素 : 0- 选 定 的 : /~ 


b) 调整 后 包月 下 
图 7.5.1 控制 点 调整 图 7.5.2 “控制 点 ”对 话 框 
团 ”| 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 指南 针 法 线 平移 控制 点 ， 
田 ” 宫 | 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 网 格 线 平移 控制 点 
团 ” 尝 腔 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 人 
回 ” 锣 胺 钮 : 单 击 此 按钮 ， 则 在 指南 针 主 平面 平移 控制 点 
局 
局 








| 胺 钮 : 单 击 此 按钮 ， 则 洛 人 
之 胺 钮 ， 单 击 此 按钮 ， ntl 
e@ 过 泪 器 区 域 : 用 于 设置 过 滤器 的 过 滤 类 型 ， 包 括 忆 :按钮 、 人 | 接 钮 和 多 胶 甸 ， 
回 站 按钮 单 击 此 按钮 ， 则 仅 对 点 进 pp 
回 站 按钮 单 击 此 按钮 ， 则 仅 对 网 格 进行 操作 。 
加 mi ms 则 dh 时 对 点 pee 










nt 
“| 按钮 用 于 取消 选择 网 格 的 所 有 控制 点 。 
e@ ”扩散 区域， 用 于 设置 扩散 的 方式 ， 其 包括 字 | 按 钮 和 全 下 拉 列 表 . 
回 “” 辽 按钮 : 用 于 设置 以 同一 个 方式 将 变形 拓展 至 所 有 选 定 的 点 ( 常量 法 则 曲 
线 ) 。 
下拉 列表 : 用 于 设置 以 指定 方式 将 变形 拓展 至 所 有 选 定 的 点 。 其 包括 冶 先 








呵 
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项 、 殉 选项 、 贺 选项 和 遂 选 项 ， 殉 选项 ;线性 法 则 曲线 ， 咒 选项 : 媚 法 则 
曲线 。 械 选 项 : 凸 法 则 曲线 . 卉 选项 : 钟 形 法 则 曲线 . 各 法 则 曲线 如 图 7.5.3~ 
图 7.5.7 所 示 。 


Se 


图 7.5.3 ”常量 法 则 曲线 图 7.5.4 线性 法 则 曲线 图 7.5.5 ”四 法 则 曲线 





图 7.$.6” 凸 法 则 曲线 图 7.5.7 钟 形 法 则 曲线 


59" 按钮: 用 于 设置 链接 。 当 前 状态 为 取消 链接 时 ， 使 用 扩散 方式 编辑 。 当前 状 
态 为 链接 时 ， 使 用 交叉 扩散 方式 编辑 。 
e@ 。 充 凡 扩散 区域， 用 于 设置 交叉 扩散 的 方式 ， 其 包括 忆 胺 钮 和 下 拉 列 表 . 
回 。” 史 边 甸 : 用 于 设置 以 同一 个 方式 将 变形 拓展 至 另 一 网 格 线 上 的 所 有 选 定点 . 
回 “ 品 j 下 拉 列 表 : 用 于 设置 以 指定 方式 将 变形 拓展 至 另 一 网 格 线 上 的 所 有 选 定 
点 ， 其 包括 党 选项 、 澡 选项 、 避 选项 和 六 选项 ， 防 选 项 : 交 又 线性 法 则 曲 
线 。 况 选项 ;交叉 凹 法 则 曲线 。 融 选项 ， 交 叉 凸 法 则 曲线 。 挝 选项 :交叉 
钟 形 法 则 曲线 。 
@ ”对称 区 域 : 用 于 设置 对 称 参 数 ， 其 包括 加 





安 钮 和 1 按钮 后 的 文本 框 . 






加 ”| 按钮 用 于 设置 使 用 指定 的 对 称 平面 进行 网 格 对 称 计 算 ， 如 图 7.5.8 所 示 。 
加 ”0 按钮 后 的 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 对 称 平面 。 





@ ” 损 影 区 域 ， 用 于 定义 投影 方式 ， 其 包括 时 胺 钮 和 





ax= 台 ， 
mm Sy ’ 
a) 对 称 醒 b) 对 称 后 
图 7.5.8 ”对 称 
e@ ” 谐 和 波 区 域 : 用 于 设置 谐 和 波 的 相关 选项 ,其 包括 芍 有 按钮 和 | 桥接 回 


下 拉 列 表 。 
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车 | 搓 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 使 用 选 定 的 谐 和 波 运算 法 则 计算 网 格 谐 和 波 . 
加 | 桥接 本 下 拉 列 表 : te 其 包括 国 于 x 
T smi x. Bn 使 用 析 接 内面 的 方式 控制 
选项 : 使 用 平均 平面 的 方式 控制 谐 和 波 。 
3 点 平面 的 方式 控制 谐 和 波 ， 
@ 选 由 区域 : 
团 ” 其 腾 钮 用 于 设置 在 控制 点 位 置 显示 芋头 ， 以 示 局 部 法 线 并 推导 变形 ， 
团 ” 从 胺 钮 用 于 设置 显示 当前 几何 图 形 和 它 以 前 的 版 本 的 最 大 偏差 。 
加 区 | 边 知 用 于 设置 显示 谐 和 波 平面 . 
Step5. 定义 控制 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.1a 所 示 的 曲面 为 控制 元 素 ， 此 时 在 给 
图 区 显示 图 7.5.9 所 示 的 指定 曲面 的 所 有 控制 点 。 
Step6. 设置 网 格 对 称 。 单 击 “ 选 择 所 有 点 ”按钮 1， 激活 蜡 按 钮 后 的 文本 框 ， 选 取 
图 7.5.9 所 示 的 YZ 平面 为 对 称 平面 ， 结 果 如 图 7.5.10 所 示 。 


YZ 平面 

















图 7.5.9 控制 点 图 7.5.10 设置 网 格 对 称 


Step7. 调整 控制 点 。 

(1) 在 “控制 点 ”对 话 框 中 按 下 “指南 针 平 面 ”按钮 他、“ 仅 限 点 ”按钮 2 和 “线性 
法 则 曲线 ”按钮 右 ， 然 后 单 击 襄 按 钮 。 

(2) 拖 动 图 7.5.11 所 示 的 控制 点 1， 结 果 如 图 7.5.12 所 示 。 

(3) 拖 动 控制 点 2 至 图 7.5.13 所 示 的 位 置 








空 制 点 1 
/控制 点 1 控制 点 2 
/ 
攻 / 











图 7.5.11 ” 拖 动 控制 点 1 图 7.5.12 ”控制 点 1 的 位 置 图 7.5.13” 拖 动 控 制 点 2 


(4) 拖 动 控制 点 3 至 图 7.5.14 所 示 的 位 置 。 
(5) 拖 动 控制 点 4 至 图 7.5.15 所 示 的 位 置 。 





(6) 拖 动 控制 点 5 至 图 7.5.16 所 示 的 位 置 。 


_ 一 控制 点 3 i _ - 控制 点 4 村 ， 控制 点 5 


图 7.5.14 ” 拖 动 控制 点 3 图 7.5.15 ” 拖 动 控制 点 4 图 7.5.16 ” 拖 动 控制 点 
Step8. 单 击 总 确定] 入 钮 ， 完 成 曲面 控制 点 的 调整 ， 如 图 7.5.1b 所 示 。 

















7.5.3 ”匹配 曲面 

匹配 曲面 可 以 通过 已 知 曲面 变形 从 而 达到 与 其 他 曲面 按照 指定 的 连续 性 连接 起 来 的 目 
的 。 下 面 介绍 匹配 曲面 的 创建 操作 过 程 。 

1， 单 边 

“ 单 边 ”匹配 就 是 将 曲面 的 一 条 边 完全 贴 合 到 另 一 曲面 的 边 上 ， 并 能 定义 两 曲面 之 间 的 
连续 关系 。 下 面 介绍 “ 单 边 ”匹配 的 一 般 操作 过 程 ， 如 图 7.5.17 所 示 。 


DS | 2» “Dp 






a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.17 单 边 匹 配 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016. 8\work\ch07. 05.03\Matching_Surfaces.CATPart。 
Step2. 选择 命 Hp 2 选择 下 拉 菜 单 证 号 shape Modification 器 Match Surface.., 





令 ， 系 统 弹 出 图 7.5.18 所 示 的 “匹配 曲面 ”对 话 框 (一)。 





图 7.5.18 “匹配 曲面 ”对 话 框 (一 ) 


@ ”类 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 匹配 曲面 的 类 型 ， 其 包括 辆 召 尘 项、 


”国光 项 ， 用 于 利用 指定 匹配 边 的 控制 点 参数 创建 匹配 曲面 
回 “ 攻 国光 项 ， 用 于 将 指定 的 匹配 边 离散 从 而 近似 地 创建 匹配 曲面 ， 
m ”国光 项 该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ” 方 式 创建 匹配 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 匹配 曲面 ， 则 使 用 “近似 ”方式 创建 匹配 曲面 。 
回 “” .更 多 沁 匀 知 : 单 击 此 按钮 , 显示 “匹配 曲面 ”对 话 框 的 更 多 选项 , 如 图 7.5.19 
所 示 。 
@ ”信息 区 域 . 用 于 显示 匹配 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “ 补 面 数 ”“ 阶 次 ”“ 类 型 ”“ 增 
量 ” 等 相关 信息 的 显示 。 
@ ”选项 区 域 : 用 于 设置 匹配 曲面 的 相关 选项 , 其 包括 加 报 影响 点 复 选 框 、 申报 影 边界 复 
选 框 、 局 在 主轴 上 移动 复 选 框 和 局 寺 散 复 选 框 。 
回 ”局 投影 响 点 复 选 框 :用 于 投影 目标 曲线 上 的 边界 终点 ， 
回避 投影 响 界 复 选 框 : 用 于 投影 目标 面 上 的 边界 。 
回 “局 在 主轴 上 移动 复 选 框 : 用 于 约束 控制 点 ， 使 其 在 指南 针 的 主轴 方向 上 移动 
回 局 扩散 复 选 框 : 用 于 沿 截 线 方向 拓展 变形 。 
匹配 曲面 ?4X 












本 : 阶 次 : - 





口 ] 快速 连接 检查 器 
[控制 点 


图 7.5.19 “匹配 曲面 ”对 话 框 的 更 多 选项 
7.5.19 所 示 “ 匹 配 曲面 ”对 话 框 的 更 多 选项 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”显示 区 域 : 用 于 设置 显示 的 相关 选项 ,其 包括 后 快速 连接 检查 器 复 选 框 和 局 控制 点 
复 选 框 。 
回 ”局 快速 连接 检查 器 复 选 框 :用 于 显示 曲面 之 间 的 最 大 偏差 
回 “后 控制 点 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 弹出 “控制 点 ”对 话 框 。 用 户 可 以 通 
过 此 对 话 框 对 曲面 的 控制 点 进行 调整 。 
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Step3. 定义 匹配 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.17a 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 匹配 边 ， 此 
时 在 绘图 区 显示 图 7.5.20 所 示 的 匹配 面 ， 然 后 在 “点 连续 ”的 位 置 上 右 击 ， 在 系统 弹 























出 的 快捷 菜单 中 选择 国人 ， 
连接 检查。 


/在 此 处 右 击 
/ 





图 7.5.20 ”匹配 面 图 7.5.21 连接 检查 
Step5. 设置 曲面 阶 次 。 在 图 7.5.21 所 示 的 阶 次 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 国 选 项， 将 曲面 的 阶 次 改 为 六 阶 。 
Step6. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 单 边 匹配 曲面 的 创建 ， 如 图 7.5.17b 所 示 。 





2. 多 边 


“多 边 ”[ 罗 配 束 是 将 曲面 的 所 有 边线 贴 合 到 参考 曲面 上 。 下 和 耐 介绍 “多 边 ”[ 罗 配 的 一 般 
操作 过 程 (图 7.5.22)。 
边线 4 
> 边线 1 
边线 2 


“边线 了 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.22 ”多边 匹 配 





/ 
/ 
/ 
/ 
~ 
Xt 
Co 
杂 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.05.03\Multi-Side_Match_Surface.CAT Part。 


shape Modification 





Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
Multi-Side Matdh 个 今 ， 系统 弹出 图 7.5.23 所 示 的 “多 边 匹 配 ” 对 话 框 。 








图 7.5.23 “多 边 匹 配 ” 对 话 框 
7.5.23 所 示 “ 多 边 匹 配 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
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@ ”选项 区 域 .， 用 于 设置 匹配 的 参数 ， 其 包括 刁 敬 射 变形 复 选 框 和 晤 已 化 连 绿 复 选 框 。 

回 “局 散射 变形 复 选 框 : 用 于 设置 变形 将 遍布 整个 匹配 的 曲面 , 而 不 仅 是 数量 有 限 

的 控制 点 

加 ER 和 和， 用 于 设 半 化 化 用 户 定 叉 的 连 针 时 变形 ， 而 不 是 根据 控制 点 

和 网 格 线 变 形 。 

Step3. 定义 匹配 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.22a 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 相对 应 的 匹 

配 边 ， 边 线 3 和 边线 4 为 相对 应 的 匹配 边 ， 边 线 5 和 边线 6 为 相对 应 的 匹配 边 ， 边 线 
7 和 边线 8 为 相对 应 的 匹配 边 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 7.5.24 所 示 的 匹配 曲面 。 

Step4. 定义 连续 性 。 在 “点 连续 ”上 右 击 并 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 E3 
命令 ， 用 相同 的 方法 将 其 余 的 “点 连续 ” 改 成 “曲率 连续 ” 如 图 7.5.25 所 示 。 

说 明 : 在 定义 连续 性 时 ， 若 系统 已 默认 为 “曲率 连续 ”， 此 时 读者 就 不 需要 进行 此 


步 的 操作 。 














| rs tse 19) 
图 7.5.24 匹配 曲面 图 7.5.25 ”曲率 连续 


Step5. 单 击 .总 确定 胺 钮 ， 完 成 多 边 匹配 曲面 的 创建 ， 如 图 7.5.22b 所 示 。 





7.5.4 ”外 形 拟 合 











使 用 Bbada 直 全 令 以 对 己 知 曲 线 或 曲面 与 目标 元 素 的 外 形 进 行 拟 合 ,以 达到 
帝 近 目 标 元 标的 目的 。 下 面 通 过 图 7.5.26 所 示 的 实例 ， 说 明 外 形 拟 合 的 操作 过 程 。 


， 傅 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.26 ”外形 拟 合 

















Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.05.04\Fit_to_Geometry.CATPart。 
shape Modification 





a 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 将 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.5.27 所 示 的 “ 拟 合 几何 图 形 ” 对 话 框 。 


Fit to Geometry.,.. 
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拟 富 儿 何 图 形 


选择 
: 源 由 ) 





六 目标 0) 


口 自动 封闭 曲线 ”一 一 一 一 一 
二 和 aaaeeaseeemesssmsm 
口 强制 方向 ] 








图 7.5.27 “ 拟 合 几 何 图 形 ” 对 话 框 


图 7.5.27 所 示 “ 拟 合 几何 图 形 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”选择 区域 :用 于 定义 选取 源 和 目标 元 素 , 其 包括 古 源 名 单 选项 和 语 目标 名 单 选项 。 
回 项 源 人 名单 选项 ; 用 于 允许 选择 要 拟 合 的 元 素 。 
轩 ” 筷 目标 四 单 选项 ， 用 于 允许 选择 目标 元 素 ， 
e@ ” 拟 合 区 域 ， 用 于 定义 拟 合 的 相关 参数 ， 其 包括 六 滑 块 各 滑 块 ， 
回合 “ 滑 块 : 用 于 定义 张 度 系数 。 
回 /又 滑 块 : 用 于 定义 光 顺 系数 。 
@ ”局 自动 封闭 曲线 复 选 框 : 用 于 设置 自动 封闭 拟 合 曲线 。 
@ ”上 晶 弹 制 方向 复 选 框 用 于 允许 定义 投影 方向 ， 而 不 是 源 曲 面 或 曲线 的 投影 法 线 ， 
Step3. 定义 源 元 素 和 目标 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.26a 所 示 的 曲面 1 为 源 元 素 ， 
在 选择 区 域 中 选中 蕊 目标 名 单 选项 ， 选 取 图 7.5.26a 所 示 的 曲面 2 为 目标 元 素 。 
Step4. 设置 拟 合 参数 。 在 故人 各 区 域 滑动 ”““ 滑 块 ， 将 张 度 系数 调整 为 0.6， 然 后 滑 
动 /全 滑 块 ， 将 光 顺 系数 调整 为 0.51， 单 击 二 直人 | 拉 钮 ， 
Step5. 单 击 . 总 确定] 校 乌 ， 完 成 外 形 拟 合 的 创建 ， 如 图 7.5.26b 所 示 。 




















7.5.5 全 局 变形 








使 用 国人 命 令 可 以 沿 指定 元 素 改变 已 知 曲面 的 形状 。 下 面 通过 图 7.5.28 
所 示 的 实例 ， 说 明 全 局 变形 的 操作 过 程 。 


> J - 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.28 中间 平面 全 局 变形 








1. 中 间 曲 面 





Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 
人 命令， 系统 弹 出 图 7.5.29 所 示 的 “全 局 变形 ”对 话 框 。 





图 7.5.29 “全 局 变形 ”对 话 框 


7.5.29 所 示 “ 全 局 变形 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 。 关 型 区 域 : 用 于 定义 全 局 变形 ， 包 括 颖 | 胶 钮 和 谍 胶 钮 . 
回 “” 蕊 胺 钮 : 用 于 设置 使 用 中 间 曲 面 全 局 变形 所 选 曲面 集 ， 
回 ”让 胺 钮 : 用 于 设置 使 用 轴 全 局 变形 所 选 曲面 集 . 
@ 5 本 线 区 域 :用 于 设置 引导 线 的 相关 参数 , 其 包括 引 线 下 拉 列 表 和 已 25 基本 和 复 
选 框 。 
回 “引导 问 下 拉 列 表 : 用 于 设置 引导 线 数量 ， 其 包括 
项 和 
回 ”局 引导 战 和 连续 复 选 框 : 用 于 设置 保留 变形 元 素 与 引导 曲面 之 间 的 连续 性 。 
Step3. 定义 全 局 变形 类 型 。 在 对 话 框 的 奖 型 区 域 中 单 击 鹿 胺 钮 。 
Step4. 定义 全 局 变形 对 象 , 在 绘图 区 选取 图 7.5.28a 所 示 的 曲面 为 全 局 变形 的 对 象 。 
此 时 在 绘图 区 会 出 现 图 7.5.30 所 示 的 中 间 曲 面 , 单 击 冯 年 上校 钮 , 系统 弹出 “控制 点 ” 
对 话 框 。 
Step5. 设置 “控制 点 ”对 话 框 参数 。 在 “控制 点 ”对 话 框 的 去 持 面 区 域 单 击 纪 匀 
钮 ;在 过 湖 器 区 域 单 击 吕 3 按钮 。 
Step6. 进行 全 局 变形 。 在 中 间 曲 面 的 右上 角 处 向 上 拖 动 ， 拖 动 至 图 7.5.31 所 示 的 
形状 。 





EE 

















图 7.5.30 中间 曲面 图 7.5.31 变形 后 


Step7. 单 击 . 硬 确定 ] 核 饲 ， 完 成 全 局 变形 的 创建 ， 如 图 7.5.28b 所 示 。 
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“引导 曲面 ” 可 以 将 现 有 曲面 在 一 定 限 制 元 素 的 约束 下 实现 控制 变形 ， 变 形 对 象 与 控制 
元 素 的 连接 关系 始终 保持 不 变 。 下 面 以 图 7.5.32 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 引 导 曲 面 ” 变形 
的 一 般 操 作 过 程 。 








选取 该 圆柱 面 为 全 局 变形 对 象 


”选取 该 曲面 为 引导 曲面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.32 引导 曲面 全 局 变形 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.05.05\Global Deformation_02.CAT Part。 

Step2. 选 择 命 今 。 选择 下 拉 荣 单 村 mm shape Modification 上 ==> 
Jala 国人 人 ， 系 统 弹 出 “全 局 变形 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 全 局 变形 类 型 。 在 对 话 框 的 类 型 区 域 中 单 击 此 按钮 。 

Step4. 定义 全 局 变形 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 绘图 区 选取 图 7.5.32a 所 示 的 圆柱 曲面 
为 全 局 变形 的 对 象 。 

Step5. 定义 引导 线 数 目 。 在 引导 研 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 须 二 esi 汪 选项 ， 取 消 选 中 
口 引导 战 连 续 复 选 框 ， 单 击 过 行 _ 匀 钮 。 

Step6. 定义 引导 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.32a 所 示 的 曲面 为 引导 曲面 ， 此 时 在 绘 
图 区 出 现 图 7.5.33 所 示 的 方向 控制 器 。 

Step7. 进行 全 局 变形 。 在 绘图 区 向 左 拖 动 图 7.5.33 所 示 的 方向 控制 器 ， 将 其 拖 动 
到 图 7.5.34 所 示 的 位 置 。 

Step8. 单 击 总 确定 | 掖 乌 ， 完 成 全 局 变形 的 创建 ， 如 图 7.5.32b 所 示 。 

说 明 : 如 果 在 引导 钱 区 域 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 然 后 选取 上 下 两 个 曲面 ， 则 
全 局 变形 对 象 将 没 着 两 个 引导 曲面 进行 移动 ， 如 图 7.5.35 所 示 。 












































图 7.5.33 ”方向 控制 器 图 7.5.34 拖 动 方向 控制 器 图 7.5.35 ”两 个 引导 曲面 
7.5.6 扩展 








2 命令 可 以 扩展 已 知 曲面 或 曲线 的 长 度 。 下 面 通过 图 7.5.36 所 示 的 实例 ， 
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说 明 扩 展 的 操作 过 


Ee Ee 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.36 扩展 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch07.05.06\Extend.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 次 tl 
系统 弹出 图 7.5.37 所 示 的 “扩展 ”对 话 框 。 

图 7.5.37 所 示 “ 扩 展 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
对 保留 分 段 复 选 框 :用 于 设置 允许 负 值 扩展 . 












ee 


Step3. 定义 要 扩展 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7 7.5.36a 所 示 的 曲面 为 要 扩展 的 曲面 。 
Step4. 设置 扩展 参数 。 在 对 话 框 中 选中 局 坏 锯 愉 捷 
Step5. 编辑 扩展 。 拖 动 图 7.5.38 所 示 的 方 回 控制 器 ， 拖 动 后 结果 如 图 7.5.39 所 示 。 
Step6. 单 击 总 确定 4% 钮 ， 完 成 扩展 曲面 的 创建 ， 如 图 7.5.36b 所 示 。 


A 拖 动 7 辣 控 制 缆 


图 7.5.38 方 同 控制 器 图 7.5.39” 拖 动 结 
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第 贸 章 ”曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 





本 章 将 介绍 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 工 具 。 主 要 内 容 包 括 : 曲线 的 曲 
率 分 析 与 曲线 的 连续 性 分 析 ， 曲 面 的 高 斯 曲率 分 析 、 拔 模 分 析 、 映 射 分 析 、 距 离 分 析 和 反 
射线 分 析 等 。 


8.1 曲线 的 分 析 





曲线 质量 的 好 坏 直 接 影响 到 与 之 相关 联 的 曲面 和 模型 等 。CAIIA 为 用 户 提供 了 多 种 曲 
线 分 析 的 工具 ， 如 箭 状 曲率 、 曲 线 连接 检 碍 等 。 箭 状 曲率 是 指 系统 用 箭 状 图 形 的 方式 来 显 
示 样 条 曲线 上 各 个 点 的 曲率 变化 情况 。 而 曲线 的 连续 性 分 析 可 以 检查 曲线 的 连续 性 ， 其 包 
括 点 连续 分 析 、 相 切 连续 分 析 、 曲 率 连 续 分 析 和 交 肢 分 析 等 。 组 合 应 用 这 两 种 分 析 工 具 可 
以 得 到 高 质量 的 曲线 ， 从 而 也 可 以 得 到 满足 设计 要 求 的 曲面 或 模型 。 


8.1.1 曲线 的 曲率 分 析 

















曲线 的 曲率 分 析 是 指 在 使 用 曲线 创建 曲面 之 前 ， 移 检查 曲线 的 质量 ， 从 曲率 儿 中 观 家 
征 售 有 不 规则 的 “ 回 折 ”尖峰 ”现象 ， 这 十 判断 曲线 是 侣 “平滑 ”的 重要 依据 。 下面 以 网 
8.1.1 所 示 的 实例 来 说 明 进行 曲线 的 曲率 分 析 的 一 般 过 程 。 


曲线 1 
\ 


\ 








\ 
\ 
-人 人 人 人 ~ 人 ~， 
a) 分 析 前 b) 分 析 结 果 
图 8.1.1 曲线 的 曲率 分 析 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.01\curve_curvature_analys.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
系统 弹出 图 8.1.2 所 示 的 “第 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 
Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 的 兽 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 . 
Step4. 定义 对 象 。 在 系统 过 近 要 显示 /区 除 分 析 曲 可 的 昌 绪 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.1a 所 示 模型 中 











形状 分 析 人 全， 此 时 












图 8.1.2 “ 篆 状 曲 这 ”对 话 框 (一 ) 
Step5. 观察 分 析 结 果 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 曲 线 1 上 出 现 曲率 分 布 图 ， 将 鼠标 指针 移 至 


曲率 分 析 图 的 任意 曲率 线 上 ， 系 统 将 目 动 显示 该 曲 率 线 对 应 曲线 位 置 的 曲率 数值 〈 图 
8.1.1b)。 
Step6. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 曲线 的 曲率 分 析 。 
说 明 : 
e@e 在 “位 状 曲 率 ” 对 话 框 中 单 击 更 多、 | 榨 钮 ， 系 统 弹出 图 8.1.3 所 示 的 “ 箭 状 曲 
率 ” 对 话 框 (二 )， 用 户 可 以 根据 需要 调整 曲率 图 的 密度 和 振幅 等 参数 ( 图 8.1.4)。 


荔 扰 曲 硅 了 | >| 


的 曲线 1 为 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 。 入 
第 状 曲 率 
T 七 ”确定 | 更 多 |】 总 取消 | 





3 天! 





类 型 图 表 一 一 一 一 
口 ] 投影 泽 ! 平 面 上 广 竺 矢 
忠平 面 曲 续 Fm 


快速 | 完全 | 





DOlmm 





图 8.1.3 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 《〈 二 ) 图 8.1.4 ”曲线 曲率 分 析 

@ 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 中 单 击 “ 显 示 图 表 窗 口 ”按钮 敬 ， 系 统 弹出 图 8.1.5 所 示 
的 “2D 图 表 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 选择 不 同 的 工程 图 模式 ， 查 看 曲线 的 曲 
率 分 布 


8.1.2 曲线 的 连续 性 分 析 





使 用 E23 交合 今 可 以 分 析 曲 线 的 连续 性 。 下 面 通过 图 8.1.6 所 示 的 实例 ， 说 明 
连续 性 分 析 的 操作 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.01\Curve_Connect_Checker.CAT Part。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 单 岳 hd 从 仿 ， 示 
统 弹 出 图 8.1.7 所 示 的 “连接 检查 右 ” 对 话 框 。 








图 8.1.5 “2D 图 表 ” 对 话 框 











0 曲线 


信访 界 口 投影 
快速 | 完全 | 


a) 分 析 表 


Lb 





0. 05mm 
b) 分 析 后 
图 8.1.6 ”连续 性 分 析 图 8.1.7 “连接 检查 器 ”对 话 框 
Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 类 型 区 域 中 单 击 “ 曲 线 -曲线 连接 ”按钮 全 |， 并 选中 量 过 界 


单 选项 。 
Step4. 选择 分 析 对 象 。 选 择 图 8.1.6a 所 示 的 曲线 为 分 析 对 象 。 
Step5. 单 击 [项 形 定 | 近 钮 ， 完 成 曲线 连接 的 分 析 ， 如 图 8.1.6b 所 示 。 
说 明 ， 在 | 完全 选项 卡 中 分 别 单 击 划 、 量 、 加 和 念 胺 钮 的 情况 如 图 8.1.8~ 图 8.1.11 


所 示 。 





] 总 0 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 


翁 亿 号 


图 8.1.8 G1 连续 图 8.1.9 ”G2 连续 图 8.1.10 ”G3 连续 图 8.1.11” 交 圣 缺陷 








8.2 曲面 的 分 析 


在 曲面 设计 过 程 中 或 者 曲面 设计 完成 之 后 都 需要 对 曲面 进行 必要 的 分 机 ， 从 而 检查 曲 
面 是否 达到 设计 的 要 求 。CATIA“ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 和 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 台 近 
供 了 多 种 曲面 分 析 工 具 ， 以 便 找 出 曲面 铀 陷 位 置 ， 进 而 对 曲面 进行 修改 和 编辑 。 下 和 面 介绍 


儿 种 常用 的 曲面 分 析 方 法 。 


8.2.1 曲面 的 曲率 分 析 


曲面 的 曲率 分 析 工 具 在 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 的 “分 析 ” 工 具 柱 中。 下面 以 图 8.2.1 所 
示 的 实例 来 说 明 进行 曲面 曲率 分 析 的 一 般 过 程 。 


选取 该 曲面 . 
N ~ 
b) 分 析 结 果 


图 8.2.1 曲面 曲率 分 析 












a) 分 析 前 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\ 
surface_curvature_analysis.CATPart。 

Step2. 选择 分 析 命 令 。 选 择 下 拉 末 早 
命令 〈 或 单 
击 “ 分 析 ” 工具 栏 中 的 奖 按 钮 )， 系 统 同时 弹出 图 8.2.2 FF 生 行 放 贡 
所 示 的 “曲面 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 和 图 8.2.3 所 示 的 “ 曲 后 Ps 入 
面 曲 率 分 析 .1” 对 话 框 〈 一 )。 mn 

@ 。 只 有 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 ( 一 ) 中 按 下 国 耽 “请 ME| 已 9 

钮 才 会 显示 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 ( 一 )。 






















图 8.2.2 “曲面 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 
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@ “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 ) 中 表示 的 是 不 同 顾 色 卡 所 对 应 的 曲率 值 。 
Step3. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 守 于 要 习 丰 /过 卫 分 析 的 且 甸 的 提示 下， 选择 图 8.2.4 所 示 的 曲 
面 1 为 分 析 的 项 ， 此 时 曲面 上 出 现 曲 紊 分布 图 。 


曲面 1、 


曲面 曲率 分 析 . 1! 国 贺 加 


a) 选择 前 


Ls 









最 小 值 


站 站 六 下 末末 下 本末 





站 站 六 下 末末 站 本末 


“使 用 最 本 值 和 最 去 值 | 








b) 选择 后 
图 8.2.3 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一) 图 8.2.4 ”曲率 分 布 图 


Step4. 查看 分 析 结 果 。 同 时 在 图 8.2.5 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (二) 中 可 以 
看 到 曲率 分 析 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

说 明 : 

用 户 在 选取 曲面 进行 曲率 分 析 时 ， 可 能 会 cs 8.2.6 所 示 的 “警告 ”对 话 
框 ， ea 选择 下 拉 采 单 病 国 一 > EE 个 今 








rs 自 定 从 视图 全 Cs 
系统 弹出 图 8.2.7 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 网 粘 区 域 的 昌 看 色 选项 
卡 中 选择 曾 材 料 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 ] 按 钾 


曲面 曲率 分 析 .1 国 贺 加 





最 小 值 


单 击 此 按钮 
-D0D. DOBmm-1 pd 
最 太 值 4 
DE D_o0amnm=-l_ _- 


人 司 用 最 小 值 和 最 大 慎 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 






图 8.2.5 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 二 ) 图 8.2.6 “和 警告” 对话 框 






Sp 


0 人 0 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 。 个 和 D 





@ 若 在 图 8.2.5 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (二 ) 中 单 击 . 使 用 暴 小 但 和 虹 术 但 _ 


按钮 ， 曲 面 将 显示 介 于 最 大 值 和 最 小 值 之 间 的 曲率 分 布 图 ， 如 图 8.2.8 所 示 ,， 这 样 
读者 可 以 更 清楚 地 观察 到 曲面 上 的 曲率 变化 。 





图 8.2.7 “视图 模式 日 定义 ”对 话 框 图 8.2.8 ”曲率 分 布 图 
。 在 “站 面 则 罕 ” 对 话 框 的 3 区 域 中 ， 可 以 选择 曲率 显示 的 类 型， 如 本省 
人 图 了 5 同等， 选择 不 同 的 曲率 类 型 ， 曲 面 显示 的 曲率 图 谱 
和 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 中 的 % 国 四 。 景 小 值 都 会 随 之 改变 。 如 将 类 型 设置 为 
攻 EE 国 ，.… 5 西昌 率 分 析 .1” 对 话 框 (二 ) 将 变 为 图 8.2.9 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1 
对 话 框 (三 )， 曲 率 分 布 图 也 随 之 变化 ， 如 图 8.2.10 所 示 。 
@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 人 由 区 域 中 ， 用 户 可 以 合理 选择 曲率 的 显示 选项 和 分 析 
选项 ， 以 便 更 清晰 地 观察 曲面 曲率 图 。 例 如， 在 图 8.2.11 所 示 “ 曲 面 曲率 ”对 话 
框 (二 ) 的 造 责 区 域 中 按 下 只 | 按钮， 再 将 鼠标 移动 到 曲面 曲率 图 上 ， 此 时 系统 
会 随 鼠 标 移动 指示 所 在 位 置 的 曲率 值 和 最 大 值 、 最 小 值 所 在 方位 ， 如 图 8.2.12 所 






_ DO. O02mm-l1 
-4.53e-00dmm 
-8. SBTe-D0d 
_ 0. O02mm-1 
-D0. 00dmm-1 
_ .O05mm-l 


- 0. ONEmm-1 





最 小 全 
最 志恒 
.Dugmnm 一 | 


。 情 用 最 小 值 和 最 坟 值 |‖ 


图 8.2.9 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (三 ) 图 8.2.10 曲率 分 布 图 “图 8.2.11 “曲面 曲率 ”对 话 框 《二 ) 


-DODgmn 一 1 
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CMax 
Cur :0.0021mm-l1 Rad :-104d8.975mm 
Min a 





图 8.2.12 ”曲率 分 布 图 


8.2.2 曲面 的 连续 性 分 析 








使 用 天 3 人 今 可 以 对 已 知 曲 面 进行 连续 性 分 析 。 下 面 以 图 8.2.13 所 示 的 实 
例 来 说 明 进 行 曲面 连续 性 分 析 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\connect_analysis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 形 枯 分析 ”连接 检查 器 分 析 ... 命令 ， 系 
统 弹出 图 8.2.14 所 示 的 “连接 检查 器 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 “连接 检查 器 ”对 话 框 的 关 区 域 中 单 击 “ 曲 面 -曲面 连接 ” 
按钮 加 |. 

Step4. 选取 分 析 元 素 。 按 住 Ctrl 键 在 图 形 区 选取 图 8.2.13a 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 分 
析 元 系 。 

Step5. 定义 分 析 。 在 对 话 框 钊 净 区 域 的 最 # 间 隔 文 本 框 中 输入 值 0.1; 在 证 选项 卡 中 单 
击 “G0 连续 ”按钮 虽 ， 在 野 区 域 中 单 击 “ 梳 ” 按 钮 加 |， 在 手 晶 区 域 取 消 选 中 “自动 缩 
放 ” 按 钮 到 | (使 其 弹 起 )， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 振幅 值 1200， 在 镶 区 域 单 击 “最 
小 值 ” 按钮 间 ， 在 避 尼 区 域 中 单 击 “ 中 度 离散 化 ”按钮 则 |， 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 
值 (图 8.2.14)。 

Step6. 观察 分 析 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 曲 面 上 显示 分 析 结 果 ， 同 时 ， 在 “连接 检查 

器 ”对 话 框 的 伟人 贷 地 区 域 中 显示 全 部 分 析 结 果 (图 8.2.14)。 

图 8.2.14 所 示 “ 连 接 检 查 器 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ” 关 型 区 域 ， 用 于 选择 连接 类 型 ， 其 包括 人 | ( 曲线 -曲线 连接 )、 加 | ( 曲面 -曲面 

nit 





























e。 加 (G0 连续 ) 按钮 用 于 对 指定 曲面 进行 距离 分 析 ， 
e 到 (G1 连续 ) 按钮 :用 于 对 指定 曲面 进行 相 切 分 析 . 
@ 驾 (G2 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 曲率 分 析 。 


@ 到 | (G3 连续 ) 按钮 ， 用 于 对 指 tii 
@ ”显示 区 域 .， 用 于 显示 连续 性 的 相关 参数 ， 其 包括 是 |、 于、 站 所 ;会 种 类型 ， 
回 上 | (有 限 色 标 ) 按钮 用 于 显示 色 度 标尺 选中 此 复 选 框 会 弹出 图 8.2.15 所 








二 一 浊 局- 
A a 让 和 r= Pa “ 
0 各 [ ”曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 1% 个 六 


示 的 “连接 检查 器 分 析 ” 对 话 框 。 










2 打 旨 :ae 
局 过 界 口 投影 


a) 分 析 表 





tin Wn 


130 : 0. 034mm G2 : 36.619 
G1 : 0.014de 3: 144. T21de | 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


| 全 确定 | 意 职 消 | 









b) 分 析 后 
图 8.2.13 ”曲面 连续 性 分 析 图 8.2.14 “连接 检查 器 ”对 话 框 


回 “” 语 | (完整 色 标 ) 按钮 : 用 于 显示 色 度 标尺 。 选 中 此 复 选 框 会 弹出 图 8.2.16 所 
示 的 “连接 检查 器 分 析 ” 对 话 框 . 
回 ”是 | ( 梳 ) 按钮 : 用 于 显示 与 距离 对 应 的 个 点 处 的 尖峰 ， 当 选中 此 复 选 框 时 ， 


i 


Ci 








( 包 络 ) 按钮 : 用 于 连接 所 有 的 尖峰 从 而 形成 曲线 ， 当 选中 此 按钮 时 ， 分 
析 如 图 8.2.18 所 示 。 
ER II 


.ODSgTmm 
.DT75Tm 
QD. QB dmm 
连接 检查 器 分 析 回回 加 
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最 小 值 
最 本 但 


加 各 最 4 呈 大 


图 8.2.1$ 有限 色 标 


D0. O34mm 


D. D34mm 






图 8.2.16 ”完整 色 标 图 8.2.17 梳 
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振幅 区域 : 用 于 设置 杭 缩放 的 方式 ， 其 包括 贤 腕 钮 和 oo ”国文 林 框 。 骂 | ( 自 
动 缩放 ) 按钮 : 用 于 自动 调整 杭 的 缩放 比 。 [ao ” 国 单 选项 ， 用 于 自 定义 调 整 
杭 的 缩放 比 。 

[| (内 部 边线 ) 按钮 : 用 于 分 析 内 部 连接 . 

最 小 间隔 文本 框 : 用 于 定义 最 小 间隔 值 ， 低 于 此 值 将 不 执行 任何 分 析 . 

萤 六 加 也 文本 框 : 用 于 定义 最 大 间隔 值 ， 高 于 此 值 将 不 执行 任何 分 析 。 

离散 化 区 域 : 用 于 设置 杭 中 的 尖峰 数 ， 其 包括 岂 ， 则 、 中 和 由 生 种 类 型 ， 

回 “ 同 ( 轻 度 离散 化 ) 按钮 : 用 于 显示 5 个 峰值 . 

回 “中 | ( 粗 料 离 散 化 ) 按钮 ， 用 于 显示 15 个 峰值 . 

回 “ 则 | (中 度 离散 化 ) 按钮 用 于 显示 30 个 峰值 . 

是 | ( 精细 离散 化 ) 按钮 用 于 显示 45 个 峰值 ， 

信息 区 域 : 用 于 显示 3D 几何 图 形 的 最 小 值 ( 池 胺 钮 ) 和 最 大 值 ( 羔 胺 钮 )、 当 
选择 多 个 连续 类 型 时 ， 此 区 域 被 禁用 . 

2 到 选项 卡 : 用 于 获取 考虑 公差 的 简化 分 析 。 通 过 此 对 话 框 可 突出 显示 中 的 颜色 
及 其 他 设置 进行 变换 ( 图 8.2.19 )。 





| 


连 插 检 查 器 四 加 





快速 | 完全 | 





Se 总 确定 | 全 取消 | 
图 8.2.19 “快速 ”选项 卡 


曲面 的 拔 模 分 析 





命令 可 以 对 已 知 曲面 进行 拔 模 分 析 , 可 以 检测 是 否 能 够 顺利 地 进行 拔 





模 。 下 面 以 图 8.2.20 所 示 的 实例 来 说 明 进 行 曲面 的 拔 模 分 析 的 一 般 过 程 。 
选取 此 曲面 





Wb 


a) 分 析 醒 b) 分 析 后 
图 8.2.20” 拔 模 分 析 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\Draft_Analysis.CATPart。 





Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 猎 
出 图 8.2.21 所 示 的 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.20a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 

Step4. 定义 显示 模式 。 在 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 的 一; 区 域 单 击 “ 切 换 至 全 面 分 析 模式 ” 
按钮 着 ， 在 吕 区 域 中 确认 “显示 或 隐藏 色 标 ”按钮 [图 被 按 下 ， 此 时 ， 系 统 弹 出 图 8.2.22 
所 示 的 “ 拔 模 分 析 .2” 对 话 框 ， 同 时 ， 模 型 表面 被 划分 成 不 同 的 几 个 颜色 区 域 ， 表 示 是 模 
型 的 不 同 拔 模 角度 (图 8.2.20b )。 


命令， 系统 弹 




















扑 御 分 析 . 2 .=X 





图 8.2.21 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 图 8.2.22 “ 拔 模 分 析 .2” 对 话 框 
说 明 : 
@ 在 进行 拔 模 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 含 材 料 着 色 ” 视 图 环境 下 。 
@ 若 想 在 拔 模 分 析 的 状态 下 调整 曲面 形状 ， 则 需 先 选择 下 拉 菜 单 国 加 
he i 命令 ， 然 后 再 进行 拔 模 分 析 。 
图 8.2.21 所 示 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ ”模式 区域， 用 于 定义 分 析 模 式 ， 其 包括 上 胺 钮 和 主 胺 馈 ， 
回 “四 | 按钮 : 用 于 设置 基于 选择 的 颜色 范围 进行 快速 分 析 。 
回 “ 度 | 胺 知 : 用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 值 和 颜色 进行 全 面 分 析 . 
@ 显示 区 域 ， 用 于 定义 分 析 类 型 ， 其 包括 国 按 纽 、 空 胺 钮 、 洪 后 “| 按钮 . 
回 “” 国 按钮 : 用 于 以 完整 颜色 范围 或 有 限 颜色 范围 显示 (或 隐藏 ) 距离 分 析 . 
团 ” 窟 胺 钮 用 于 进行 局 部 分 析 。 当 选中 此 复 选 框 时 ， 将 鼠标 指针 移动 到 要 进行 
局 部 分 析 的 位 置 ， 此 时 在 指针 下 方 显示 箭头 ， 用 于 标识 指针 位 置 上 曲面 的 法 
线 方向 (绿色 箭头 ) 、 拔 模 方向 (红色 箭头 ) 和 切线 方向 ( 蓝 色 箭头 ) 。 在 
曲面 上 移动 指针 时 ， 显 示 将 动态 更 新 。 同 时 将 显示 圆 弧 ， 以 指示 该 点 处 曲面 
的 相 切 平面 。 
团 ” 浴 | 胺 钴 :用 于 突出 显示 展示 部 分 的 隐藏 
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鄙 ”| 按钮: 用 于 进行 环境 光源 明暗 的 调整 ， 
@ 方向 区域 : 用 于 设置 方向 的 相关 参数 ， 其 包括 勋 | 较 甸 、 全 按钮 和 留 | 胶 钮 ， 
回 “” 碟 胶 钮 : 单 击 该 按钮 并 选择 一 个 方向 (直线 、 平 面 或 使 用 其 法 线 的 平面 ) ， 
或 者 在 指南 针 操作 器 可 用 时 使 用 它 的 选择 方向 可 以 锁定 方向 。 
田 ” 多 | 按钮 : 使 用 指南 针 定义 新 的 当前 拔 模 方向 。 单 击 此 按钮 后 ， 指 南 针 会 出 现 
在 要 做 拔 模 分 析 的 曲面 上 ， 用 户 可 以 通过 定义 指南 针 的 位 置 改 变 拔 模 分 析 的 
方向 . 
回 “” 贸 上 胺 钮 : 用 于 反 转 拔 模 方向 
@ ”信息 区 域 ， 用 于 显示 指南 针 的 位 置信 息 。 


8.2.4 曲面 的 跑 离 分 析 











使 用 仆人 合 今 5 以 对 已 知 元 素 间 进 行距 离 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.23 所 示 
的 实例 ， 说 明 距 离 分 析 的 操作 过 程 。 
曲面 2 


3 pp ~、 . 2 
BB / 
~ 4 


a) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.23 ”距离 分 析 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\Distance Analysis.CATPart。 
Step2. 确认 当前 工作 环境 处 于 “自由 曲面 设计 ”工作 台 ， 如 不 是 ， 则 切换 到 该 工作 台 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 / Distance Mnalyss..…. | fee 
系统 弹出 图 8.2.24 所 示 的 “距离 分 析 ” 对 话 框 。 
Step4. 定义 “ 源 ” 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.23a 所 示 的 曲面 1 为 “ 源 ” 元 素 。 
Step5. 定义 “目标 ”元 素 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 的 元素 区 域 单 击 目标 文本 框 ， 
然后 在 绘图 区 选取 图 8.2.23a 所 示 的 曲面 2 为 “目标 ”元 素 。 
8.2.24 所 示 “ 距 离 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 。 元素 区 域 : 用 于 定义 要 分 析 的 元 素 ， 其 包括 源 文本 框 、 目 标 文本 框 和 | 和 | 胺 馈 ， 
回 。 渔 单 选项 : 用 于 定义 分 析 的 源 元 素 。 
了 ”目标 单 选项 : 用 于 定义 分 析 的 目标 元 素 。 
回 ”区 过 钮 : 用 于 反 转 计算 方向 。 当 在 有 些 情况 下 无 法 进行 反 转 计算 方向 时 ， 访 
按钮 被 禁用 ， 如 其 中 一 个 元 素 为 平面 。 











] 总 0 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 





¥ 


e ”投影 空间 区域: 定义 用 于 计算 的 输入 元 素 的 预 处 理 ， 其 包括 部 腔 钮 、 叶 | 胺 牡 、 东 | 
按钮 、 宰 胺 钮 、 多 | 按钮 和 胃 胺 甸 . 

团 ”到 | 按钮: 若 单 击 此 按钮 ， 则 设置 不 修 

改元 素 并 在 初始 元 素 之 间 进 行 计算 。 


回 “ 选 胺 备 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 沿 勾 一 一 一 一 一 
Re En 
方向 进行 的 元 素 投 影 之 间 的 距离 。 仅 








测量 六 向 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
在 分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 . FE 革 到 辐 全 | 
二 

加” 上 | 胺 钮 : 若 单 击 此 按钮 则 计算 沿 立 [ 1 


方向 进行 的 元 素 投 影 之 间 的 距离 。 仅 国 放 sg 
在 分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 有 








显示 选项 
历 ”于 | 接 钮 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 沿 忆 a a] 
方向 进行 的 元 素 投影 之 间 的 距离 。 仅 几 | ”区 hs 4 
在 分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 站 而 | 从 | 
回 “” 航 | 边 钮 : 若 单 击 此 按钮 则 根据 指南 ee za 
针 当 前 的 方向 进行 投影 并 在 选 定 元 。 = 加 确定 | 加 取消 | 





素 的 投影 之 间 进 行 计 算 。 图 8.2.24 “距离 分 析 ” 对 话 杠 
回 。 砚 | 接 甸 :， 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 曲线 与 包含 该 曲线 的 平面 交 线 之 间 的 距离 。 
仅 在 分 析 曲 线 与 平面 之 间 的 距离 时 可 用 。 
@ ”测量 方向 区 域 .用 于 定义 计算 距离 的 方向 ， 其 包括 士 胺 钮 、 踪 有 按钮 、 卉 胺 钮 、 开 | 
按钮 和 多 | 按钮. 
回 ” 主 胺 钮 : 用 于 设置 根据 源 元 素 的 法 线 计算 距离 . 
站 | 按钮 用 于 设置 根据 X 轴 计 算 距 离 。 


| 
回 “ 过 按钮 : 用 于 设置 根据 立轴 计算 距离 
回 “” 证 赚 钮 : 用 于 设置 根据 乙 轴 计算 距离 。 
回 “” 盘 胺 钮 : 用 于 设置 根据 指南 针 方向 计算 距离 。 
e@ 显示 选项 区域 : 用 于 定义 显示 选项 ， 其 包括 幅 腕 钮 、 重 | 较 备 、 旦 按钮 、 比 按 甸 、 


六 按钮 、 轩 | 胺 钮 、 轿 胺 钮 、 国 胺 钮 和 [六 胺 钮 . 
如 | 按 钮 用 于 显示 表示 距离 变化 的 2D 图 
让 | 接 钮 :用 于 设置 基于 选择 的 颜色 范围 进行 完全 分 析 ， 
:用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 3 个 值 和 4 种 颜色 进行 简化 分 析 . 
~ 腾 钮 ， 用 于 设置 在 几何 图 形 上 仅 显 示 点 外 形 的 距离 分 析 . 
A 按钮 用 于 显示 最 大 距离 值 以 及 在 几何 图 形 上 的 位 置 ， 


时 内 区 区 内 
圈 
*Y 
访 
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Ue 


按钮 :用 于 显示 最 小 距离 值 以 及 在 几何 图 形 上 的 位 置 ， 


呵 
名 ”图 有 按钮 用 于 显示 两 个 值 之 间 点 的 百分比 ， 
田 ”| 国 | 按钮 .用 于 使 用 颜色 分 布 检查 分 析 。 当 此 按钮 处 于 选中 状态 时 ， 加 | 胺 馈 、 


| 接 钮 、 国 按钮 和 [六 | 胺 钮 不 可 用 . 
团 ”此 按钮 当选 中 该 按钮 时 ， 允 许 将 饼 标 指针 移动 到 离散 化 元 素 上 ， 显 示 指针 
下 方 的 点 与 其 他 组 元 素 之 间 更 精确 的 距离 。 
e@ 。 杭 先 硕 区 域 : 用 于 显示 尖峰 外 形 的 距离 分 析 ， 其 包括 区 | 胺 钮 .上 辆 交 本 框 、 
按钮 、 藻 有 按钮 和 人 空 按 短 . 
回 “ 央 按钮: 当选 中 按钮 时 ， 其 琐 生 项 区 域 被 激活 ， 


dl 


到 六 本 框 : 用 于 设置 尖峰 大 小 的 比率 。 当 选中 区 | 胺 钮 时 ， 该 文本 框 不 





局 
可 用 . 
回 “ 此 | 按钮 : 用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 三 个 值 和 四 种 颜色 进行 简化 分 析 . 
田 ”| 虹 | 胺 钮 :用 于 设置 自动 优化 的 尖峰 大 小 ， 
思 ”WW 接 钴 ， 用 于 反 转 几何 图 形 上 的 尖峰 可 视 化 
四 ”全 腑 备用 于 显示 将 所 有 尖峰 连接 在 一 起 的 包 络 线 . 
e@ 离散 化 区域 : 用 于 设置 离散 化 参数 ， 其 中 一 一 一 一 掉 一 一 一 滑 块 用 于 减少 或 增加 
计算 距离 时 所 要 考虑 “ 源 ” 元 素 的 点 数 。 
e@ | 让 | 文本 框 : 用 于 设置 显示 的 最 大 距离 值 ， 小 于 该 距离 值 的 结果 在 模型 和 图 8.2.26 
所 示 的 “Colors” 对 话 框 中 能 够 显示 ， 否 则 系统 不 予 显 示 。 图 8.2.25 和 图 8.2.26 
所 示 是 最 大 距离 值 为 9mm 时 的 显示 结果 。 


_ 二 了 .总 2Tm 


185.07S8mm 


-14.336mm 


_ 12.659d4mm 
- 10.852mm 
99.11lmm 


— 7. 368mm 





5. B2Bmm 


38. 974mm 
一 | 使 用 最 小 值 和 最 大 值 __ | 


图 8.2.25 “Colors” 对 话 框 图 8.2.26 “Colors” 对 话 框 








Step6. 定义 测量 方向 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 的 测 星 方向 区 域 单 击 和 二 按钮， 将 测量 


] 三 0 由 线 和 曲面 的 信息 与 分 析 1% 个 ws 


-a ig 








方向 改 为 法 向 距离 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 8.2.27 所 示 的 分 析 距 离 。 
Step7. 定义 显示 选项 。 单 击 显示 选项 区 域 的 主 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “Colors” 对 话 框 。 
在 “Colors” 对 话 框 中 单 击 ,使 用 暴 小 值 和 其 本 值 | 核 钮 。 
Step8. 分 析 统 计 分 布 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 “ 显 示 统 计 信 息 ”按钮 图 | 
此 时 “Colors” 对 话 框 如 图 8.2.28 所 示 。 

















二 加 


i ee 
185.9078mm 
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_ 10,52mm 
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量 小 值 
县 术 值 

19. SB2mm 
使 用 暴 小 值 和 暴 太 值 _ 


5. Ba2Bmm 





图 8.2.27 方 品 距离 分 析 图 8.2.28 “Colors ”对话 框 


Step9. 显示 最 小 值 和 最 大 值 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 “最 小 值 ” 按钮 的 和 
“最 大 值 ” 按 负 的， 此 时 在 绘图 区 域 显示 最 小 值 和 最 大 值 ， 如 图 8.2.29 所 示 。 

Step10. 单 击 局 _ 列 下 站 按钮 ， 完 成 距离 的 分 析 ， 如 图 8.2.23b 所 示 。 

说 明 : 若 需 要 在 两 个 面 之 间 做 颜色 检查 ， 则 需 在 一 开始 选中 图 8.2.23a 所 示 的 曲面 
1 为 “ 源 ” 元 素 ， 曲 面 2 为 “目标 ”元 素 ， 之 后 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 的 训 旦 万 阿 区 域 
单 击 士 按钮 调整 测量 方向 ,再 单 击 显示 洗 项 区 域 的 家 | 按钮 ,系统 弹出 “Colors” 对 话 框 ， 
在 “Colors” 对 话 框 中 单 击 ,_ 使 用 虹 小 倡 和 蝶 术 但 _ 按 钮 更 新 最 小 最 大 值 。 然 后 单 击 “ 结 构 
映射 模式 ”按钮 较 | 并 单 击 “ 距 离 分 析 ” 对话 框 的 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 两 个 面 之 间 的 距离 
分 析 ， 结 果 如 图 8.2.30 所 示 ( 模型 显示 为 “ 带 材料 着 色 ” 模 式 )。 


















































图 8.2.29 最 小 值 和 最 大 值 图 8.2.30” 面 与 面 之 间 的 颜色 分 布 检查 
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EN: 
8.2.5 切除 面 分 析 
使 用 加 慷 风 EE 妈 几 命令 可 以 在 已 知 曲面 上 创建 若干 切割 平面 ,并 对 这 些 切 市 平面 与 已 


知 曲面 的 交 线 进行 曲率 人 分析。 下面 通过 图 8.2.31 所 示 的 实例 说 明 切 除 面 分 析 的 操作 过 程 。 
曲线 。 曲面 











a) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.31 切除 面 分 析 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\Cutting_Planes.CATPart。 

Step2. 确认 当前 工作 环境 处 于 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 克 
统 弹 出 图 8.2.32 所 示 的 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 。 
ET x 











图 8.2.32 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 


8.2.32 所 示 “ 分 析 切 除 面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e 世面 类 型 区 域 : 用 于 定义 截面 的 创建 类 型 ， 其 包括 网 胺 钮 、 凤 胶 钮 和 别 按 旬 . 

回 “” 岗 胺 钮 : 用 于 创建 平行 的 截面 . 

回归 胺 钮 : 用 于 创建 与 指定 曲线 垂直 的 截面 ， 

回 “型 科 知 :用 于 创建 独立 的 截面 ， 并 且 此 独立 截面 必须 是 前 面 创建 好 的 平面 或 


] 总 0 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 





曲面 。 

数目 / 步 幅 区 域 .， 用 于 设置 创建 蕉 面 的 相关 参数 ， 其 包括 时 梁 目 单 选项 、 轩 步 幅 单 

选项 和 思 曲线 上 单 选项 . 

回 “大 数 目 单 选 项 ;: 用 于 定义 创建 截面 的 数量 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 

值 来 定义 切割 平面 的 数量 . 
回 “ 乱 步 幅 单 选项 ， 用 于 定义 截面 的 间距 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 来 
定义 切割 平面 的 间距 

回 “大 曲 线 上 单 选项 :用 于 设置 沿 曲 线 的 截面 位 置 . 

边界 区 域 : 用 于 定义 平行 截面 的 相关 参数 ， 其 包括 大 自动 单 选 项 、 夸 手动 单 选项 、 

开 如 :文本 框 和 结束 :文本 框 ， 

回 ”站 鼻 单 选项 : 用 于 设置 系统 自动 根据 选择 的 几何 图 形 定义 截面 的 位 置 。 

回 “四 手 动 单 选项 : 用 于 将 截面 的 位 置 定义 在 指定 开始 值 和 结束 值 之 间 。 

回 开始 :文本 框 : 用 于 定义 截面 的 开始 值 ， 

回 结束 :文本 框 : 用 于 定义 截面 的 结束 值 ， 

显示 区 域 ， 用 于 设置 显示 的 相关 选项 ， 其 包括 襄 、 仿 | ， 

加 (平面 ) 按钮 : 用 于 设置 显示 创建 的 截面 。 

命 | ( 孤 长 ) 按钮 : 用 于 设置 显示 创建 的 弧 长 . 

各 | (曲率 ) 按钮 : 用 于 显示 截面 与 指定 曲面 交 线 的 曲率 。 

设置 按钮， 用 于 显示 “ 箭 状 曲率 ”的 相关 参数 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 
图 8.2.33 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 对 “ 箭 状 曲率 ” 
进行 相关 的 设置 ， 

说 明 : 图 8.2.33 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 在 8.1.1 节 中 有 介绍 。 











多 区 











前 状 曲 率 
0 
下 时 本 区 | 
影 到 平面 上 余震 
0 | 
密度 
aol 由 2 
其 过 | 12 | 12 | 
口 曲线 后 自动 
口 ] 后 转 D 对 激 
口 特殊 厨 杭 
口 相反 值 后 包 络 
BR RR 地 确定 | 更 少 . | 总 职 消 





图 8.2.33 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 
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Step4. 设置 截面 类 型 。 在 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 的 截面 类 型 区 域 中 单 击 “与 曲线 垂 
直 的 平面 ”按钮 哈 |. 

Step5. 设置 截面 数量 。 在 数目 雍 幅 区 域 选中 时 数 目 单 选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输 
> i 

Step6. 定义 要 分 析 的 曲线 和 面 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.31a 所 示 的 曲面 和 曲线 为 分 析 对 
象 。 

Step7. 定义 显示 参数 。 在 显示 区 域 中 单 击 “平面 ”按钮 色 和 “曲率 ”按钮 品 |. 

Step8. 定义 箭 状 曲率 的 相关 参数 。 在 显示 区 域 单 击 . 闪 置 --j 校 钮 ， 系 统 弹出 “第 状 曲 
率 ” 对 话 框 ; 在 于 于 下 拉 列 表 中 选择 芋 先 项 ， 在 守 度 区 域 的 文本 框 中 输入 值 50， 在 振幅 
区 域 的 文本 框 中 输入 值 300， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 第 状 曲 率 的 参数 设置 。 

Step9. 单 击 “ 分 析 切 除 面 ” 对 话 框 中 的 总 确定 护 钮 ,完成 切除 面 分 析 , 如 图 8.2.31b 
所 示 。 





























8.2.6 ”反射 线 分 析 








使 用 Elosag 合 今 可 以 利用 反射 线 对 已 知 曲面 进行 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.34 所 
示 的 实例 说 明 反 射线 分 析 的 操作 过 程 。 


选取 此 曲面 





局 


a) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.34 反射 线 分 析 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\Analyzing Reflect Curves.CATPart。 
Step2. 确认 当前 工作 环境 处 于 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 。 
Step3.， 选择 命令 。 选 择 下 拉 来 早 























上 反射 弘 ?1X 
= Lines. .. fi 今 ， 系 和 再 果 
统 弹 出 图 8.2.35 所 示 的 “反射 线 ” 对 话 框 。 二 二 
8.2.35 所 示 “ 反 射线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 EU 
如 下 。 
e@ 。 现 虹 区 域 :用 于 定义 雾 虹 的 相关 参数 ,其 包括 峡 ， | 辐 | 磁 | 
文本 框 、 日 "文本 框 和 一 一 位 置 五. SEE | 己 3N| 
回 “国文 本 框 : 用 于 定义 需 虹 的 条 数 . 图 8.2.35 “反射 线 ”对 话 杠 





He re a = 有 
过 日 | Ar 人 > 
0 {830 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 1 办 了 
: 1 中 a , 


回 “ 国文 本 框 : 用 于 定义 每 条 壳 虹 的 间距 ， 
加 位 年 安 钮 : 用 于 自动 需 虹 定位 。 
@ 视角 区 域 : 用 于 定义 视角 的 位 置 ， 其 包括 励 | 按钮 和 到 | 较 甸 . 
回 ” 硕 | 按钮 : 用 于 将 视角 设置 到 视点 位 置 ， 
团 ” 腾 钮 :将 用 户 定义 的 视角 定义 到 固定 的 位 置 。 
Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.34a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step5. 定义 需 虹 参数 。 在 对 话 框 的 要 虹 区域 的 峡 ' 文 本 框 中 输入 值 10， 在 国文 本 杠 
中 输入 值 8。 
Step6. 定义 视角 。 在 “视图 ”工具 栏 的 下 拉 列 表 中 选择 国 命令 ， 调 整 视角 为 “等 
轴 视 图 ”并 在 视角 区 域 单 击 矶 | 掖 钮 。 
Step7. 定义 指南 针 位 置 。 在 图 8.2.36 所 示 的 指南 针 的 原点 位 置 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 国 天 和 今 ， 东 统 弹出 “用 于 指南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 。 在 沿 * 的 位 置 
文本 框 中 输入 值 0， 在 沿 Y 的 位 置 文 本 框 中 输入 值 0, 在 沿 z 的 位 置 文本 框 中 输入 值 15， 在 
沿 X 的 角度 文本 框 中 输入 值 30, 在 沿 ” 的 角度 文本 框 中 输入 值 0, 在 沿 z 的 角度 文本 框 中 输 
入 值 0; 单 击 -本 图 几 交 钮 ， 此 时 指南 针 方向 如 图 8.2.37 所 示 。 单 击 关 图 按钮， 关闭 “用 于 
8 南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 。 


在 此 处 不 击 
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图 8.2.36 ”定义 指南 针 位 置 图 8.2.37 ”改变 后 的 指南 针 位 置 
Step8. 在 “反射 线 ” 对 话 框 中 单 击 .总 确定 上] 核 包 ， 完 成 反射 线 分 析 ， 如 图 8.2.34b 所 示 。 





8.2.7 ”衍射 线 分 析 








使 用 本 LU 四 合 邻 可 以 利用 衍射 线 对 已 知 曲面 进行 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.38 所 
示 的 实例 说 明 衍 射线 分 析 的 操作 过 程 。 





n i 


) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.38 ”衍射 线 分 析 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\Analyzing Inflection Lines.CATPart。 








Step2. 选择 命令 选择 下 拉 荣 单 皇上 ~ Inflection Limes,,， 
系统 弹出 图 8.2.39 所 示 的 “衍射 线 ” 对 话 框 。 
身 射 线 了 1 | 


定义 局 部 平面 一 一 
. 指南 针 平 面 
中 佑 梁 
图 8.2.39 “衍射 线 ” 对 话 框 
8.2.39 所 示 “ 衍 射线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”定义 局 部 平面 区 域 : 用 于 选择 局 部 平面 的 方式 , 其 包括 时 指南 针 平 面 单 选项 和 四 参数 
单 选 项 ， 
回 ”大 指南 针 平面 单 选 项 : 用 于 根据 指南 针 定义 每 个 点 的 局 部 平面 ， 
回 “ 辕 参 数 单 选项 :用 于 设置 根据 两 个 参数 方向 定义 每 个 点 的 局 部 平面 ， 
Step3. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.38a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step4. 定义 局 部 平面 方式 。 在 对 话 框 定 愉 局 部 平面 区 域 中 选中 辆 指南 针 平 面 单 选项 。 
Step5. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 衍射 线 分 析 ， 如 图 8.2.38b 所 示 。 











8.2.8 ”强调 线 分 析 





使 用 四 和 Us 合 令 可 以 利用 强调 线 对 已 知 曲面 进行 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.40 所 
示 的 实例 说 明 强 调 线 分 析 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\Analyzing Highlight Lines.CATPart。 


a 





a) 分 析 前 





Step2. 选择 命令 。 选择 下拉 菜单 EE 信 
统 弹 出 图 8.2.41 所 示 的 “强调 线 ” 对 话 框 。 
图 8.2.41 所 示 “ 强 调 线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ ” 定 尺 强调 线 区 域 .， 用 于 选择 强调 线 的 突出 显示 类 型 ， 其 包括 时 切线 单 选项 和 时 法 线 
单 选项 . 
万 ”车 切 绕 单 选项 ， 用 于 设置 突出 显示 指定 曲面 上 的 点 的 切线 方向 与 指南 针 的 Z 





0 30 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 1 区 
轴 方 向 成 定义 的 螺旋 角度 位 置 。 pp 
回 “” 瑚 法 线 单 选项 ， 用 于 设置 突出 显示 指定 曲面 上 的 点 的 法 向 与 指南 针 的 乙 轴 方 
向 成 定义 的 螺旋 角度 位 置 。 
@ 。 蜂 党 用 文本 框 : 用 于 定义 螺旋 角度 值 ， 
ET 
区 区 


一 按 角 度 处 按 点 
om i 





车 切线 
〇 法 线 
Es 








| 
[ee 
消 


i 确定 | 可 取消 | 





图 8.2.41 “强调 线 ” 对 话 框 


Step3. 定义 要 分 析 的 对 和 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.40a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step4. 定义 突出 显示 类 型 。 在 “强调 线 ” 对 话 框 定 久 强调 缆 区 域 中 选中 辆 切线 单 选项 。 
Step5. 定义 螺旋 角度 。 在 是 家 第 文 本 框 中 输入 值 10。 

Step6. 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 强调 线 分 析 ， 如 图 8.2.40b 所 示 。 








8.2.9 映射 分 析 





使 用 EU 四 全 人 以 X 填 己 拓 曲面 进行 映射 分 析 。 下 面 通过 网 8.2.42 所 示 
的 实例 说 明 映 射 分 析 的 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\Wwork\ch08.02\Environment Mapping Analysi s.CATPart。 


> 5 5 起 


) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.42 ”映射 分 析 


说 明 : 在 进行 映射 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 带 材 料 着 色 ” 视 图 环境 下 。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
aaa 同人 今 ， 系统 弹出 图 8.2.43 所 示 的 “映射 ”对 话 框 。 
图 8.2.43 所 示 “ 了 映射 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”图书 定 必 下 拉 列 表 : 用 于 定义 图 像 的 类 型 ,其 包括 


EE | 
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: 用 于 定义 使 用 海 淮 图 片 作为 映射 对 象 。 

: 用 于 定义 使 用 日 落 图 片 作为 映射 对 象 。 
:用 于 定义 使 用 气球 图 片 作为 映射 对 象 ， 
:用 于 定义 使 用 塔 形 图 片 作为 映射 对 象 ， 
EE 国 这 项 ， 用 于 定义 使 用 地 平 线 图 片 作 为 映射 对 象 ， 
国 国 选项 ， 用 于 定义 使 用 球形 图 片 作为 映射 对 象 . 
国光 项 ， 用 于 定义 使 用 云图 片 作为 映射 对 象 ， 





多 人 色 凶 和 





图 8.2.43 “映射 ”对 话 框 

e@ 壁 胺 知 ， 用 户 可 以 通过 单 击 该 按钮 添加 自 定义 图 片 ， 
e@ ”选项 区 域 ， 用 于 设置 映射 的 参数 ， 其 包括 池 滑 块 生 按钮， 

回 “区 维 滑 块 : 用 于 定义 反射 率 值 ， 即 结构 使 用 的 透明 度 . 

团 ”全 | 按钮 定义 映射 是 逐个 零件 完成 还 是 在 零 部 件 上 全 局 完成 ， 
Step3. 定义 分 析 图 像 。 在 “映射 ”对 话 框图 绽 定 久 下 拉 列 表 中 选择 大 遇 选项 。 
Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.42a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step5. 单 击 硬 确定 上 护 钮 ， 完 成 映射 分 析 ， 如 图 8.2.42b 所 示 。 
说 明 : 在 分 析 完成 后 ， 用 户 可 以 转动 模型 观察 反射 ， 








8.2.10 ”斑马 线 分 析 





使 用 命令 可 以 对 已 知 曲面 进行 斑马 线 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.44 所 示 
的 实例 说 明 斑 马 线 分 析 的 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch08.02\[sophotes Mapping Analysis.CATPart。 





a) 分 析 表 


- 







1 如 I] 申 线 和 曲面 的 信息 与 分 析 3 外 人 7 和 


说 明 : 在 进行 斑马 线 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 融 材 料 着 和 色 ” 视 图 环境 下 。 








Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 玖 和 sophotes Mapping... 
系统 弹出 图 8.2.45 所 示 的 “等 照度 线 上 映射 分 机” 对话 框 。 
图 8.2.45 所 示 “ 等 照度 线 映射 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ ”类 型 泛 硕 区 域 ， 用 于 设置 映射 分 析 的 相关 选项 ， 其 包 插 | 下 拉 列 表 、 
下 拉 列 表 、 








回 “|@. 下 拉 列 表 : 用 于 设置 分 析 类 型 ， 其 包括 日 | 按钮 、 昌 胺 钮 和 儿 按 钮 。 旦 | 按 
钮 : 用 于 设置 圆柱 模式 分 析 。 避 按钮: 用 于 设置 球面 模式 分 析 ， 风 按钮 : 用 
于 设置 多 区 域 模式 分 析 ， 





加 ”对 胺 钮 用 于 定义 映射 是 逐个 零件 完成 还 是 在 零 部 件 上 全 局 完成 ， 

回 “” 辆 下 拉 列 表 : 用 于 使 用 屏幕 定义 ， 其 包括 邯 选 项 和 加 选项 ， 则 选项 : 用 于 
将 视角 设置 到 视点 位 置 。 选项 : 将 用 户 定义 的 视角 定义 到 固定 的 位 置 。 选 
择 此 选项 ， 在 绘图 区 会 出 现 图 8.2.46 所 示 的 视角 点 ， 用 户 可 以 通过 此 点 来 定 
义 视 角 位 置 。 

村 紧 度 续 映 射 分析 ?4X 


类 型 先天 






> 





图 8.2.46 视角 点 


浴 , 下 拉 列 表 : 用 于 使 用 用 户 视角 位 置 定义 映射 分 析 入 射 方向 , 其 包括 字 选 项 








名 选项 ， 宅 选项 : 使 用 屏幕 平面 法 向 作为 映射 分 析 入 射 方向 。 蕊 ; 
使 用 用 户 视角 位 置 作为 映射 分 析 入 射 方向 。 

回 “ 北上 胺 钮 : 用 于 突出 显示 展示 部 分 的 隐藏 

鄙 ”| 按钮: 用 于 进行 环境 光源 明暗 的 调整 ， 














按钮 ， 
加 ”和 三 清 块 ， 用 于 设置 条 纹 相 对 数量 . 

















~ 但 清 块 :用 于 设置 黑白 条 纹 相 对 宽度 
SN; 沿 块 ， 用 于 设置 颜色 锐 化 和 光 顺 的 相对 值 ， 
半径 文本 框 : 用 于 设置 圆柱 或 球面 的 半径 值 . 
会 | 按钮 用 于 通过 移动 指南 针 改 变 映射 分 析 方 向 . 
国 | 按 短 :用 于 隐藏 3D 操作 器 . 
Step3. 定义 映射 类 型 。 在 “等 照度 线 映射 分 析 ” 对 话 框 尖 型 选项 区 域 的 |9. 下 拉 列 表 
中 单 击 量 | 按钮 。 
Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.44a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step5. 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 映射 分 析 ， 如 图 8.2.44b 所 示 。 
说 明 : 在 分 析 完 成 后 ， 用 户 可 以 转动 模型 观察 映射 。 


他 人 多 多 
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] 30 自 顶 向 本 设 计 7 六 


第 人 音 自 顶 向 下 设计 





自 顶 向 下 设计 是 一 种 由 整体 到 局 部 的 设计 方法 ， 也 是 一 种 较 新 的 设计 
方法 ， 主 要 用 在 产品 模型 的 研发 过 程 中 ， 其 应 用 领域 主要 是 家 用 电器 、 电 子 玩具 和 生活 日 
用 品 等 。 通 过 本 节 的 内 容 ， 读者 能 掌握 如 何在 CATIA V5-6R2016 中 进行 产品 的 自 顶 向 下 设 
计 。 本 章 主要 内 容 包 括 : 

@ 自 顶 向 下 设计 概述 。 

@ 自 顶 向 下 设计 一 般 过 程 。 

@ 自 顶 向 下 设计 范例 。 


9.1 自 顶 向 下 设计 概述 








在 产品 设计 过 程 中 ， 主 要 包括 两 种 设计 方法 : 目下 同 了 项 议 计 (Down_Top Design ) 和 
目 顶 同 下 设计 (Down_Top Design )。 

目下 辐 顶 设计 是 一 种 从 局 部 到 整体 的 设计 方法 。 移 做 零 部 件 ， 然 后 将 零 部 件 插入 到 厂 
配 体 文件 中 进行 组 装 ， 从 而 得 到 整个 装配 体 。 这 种 方法 在 零件 之 间 不 存在 任何 参数 关联 ， 
仅仅 存在 简单 的 猴 配 关系 。 

目 项 癌 下 设计 是 一 种 从 整体 到 局 部 的 设计 方法 。 首 先 ， 创 建 一 个 反映 猴 配 体 整体 构 名 
的 一 级 控件 《所 谓 控 件 束 是 控制 元 件 ， 用 于 控制 模型 的 外 观 及 尺寸 等 ， 在 设计 中 起 承 上 局 
下 的 作用 ， 最 高 级 别称 为 一 级 控件 为 其 次 , 根据 一 级 控件 来 分 配 各 个 零件 间 的 位 置 天 系 和 
结构 ; 最 后 ， 根 据 分 配 好 零件 间 的 关系 ， 完 成 各 零件 的 设计 。 

目 顶 同 下 设计 的 优点 很 多 : 管理 大 型 的 荫 配 ; 人 组 织 复杂 设计 并 与 项 目 组 成 员 共 
孚 设计 信息 ; (38) 多 数 零 部 件 外 形 尺 寸 未 确定 的 装配 设计 ; 由 去 部 件 配合 复 杀 、 相 互 影 啊 
的 配合 关系 较 多 有 的 姜 配 设计 ; ( 具有 复杂 曲面 的 产品 模型 和 整体 造型 要 求 蜗 的 产品 设计 。 









































9.2 目 顶 同 下 设计 的 一 般 过 程 


目 顶 问 下 设计 是 一 种 从 整体 到 局 部 的 设计 方法 。 下 面 通 过 一 个 简易 U 盘 柑 型 的 设计 为 
例 ， 说 明 目 顶 辐 下 设计 的 一 般 过 程 。U 盘 模 型 如 图 9.2.1 所 示 ， 其 设计 流程 如 图 9.2.2 所 示 。 











图 9.2.1 UU 盘 模 型 





一 级 控件 
First.CATPart 





二 级 控件 
Second.CATPart 








U 盘 上 盖 U 盘 下 盖 U 盘 顶 盖 
Top_cover.CATPart Down_cover.CATPart Front_cover.CATPart 


最 终 模型 
Memory_unit_asm.CATProduct 


图 9.2.2 U 盘 自 顶 向 下 设计 流程 





] 0 自 项 和 白 下 设计 “区 
9.2.1 创建 一 级 控件 


一 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 起 着 十 分 重要 的 作用 , 它 不 仅 确定 了 模型 的 整体 外 观 形状 ， 
而 且 还 为 后 面 的 各 级 控件 提供 原始 模型 。 访 一 级 控件 零件 模型 和 特征 树 如 图 9.2.3 所 示 。 











first 修剪 . 1 
全 xy 平面 收 酌 .2 
之 yz 平面 信封 闭 曲 面 . 1 
之 zx 平面 二) 倒 册 和 角 . 1 
-3 零件 几何 体 霹 ) 倒 网 角 . 2 
区 草图 .1 欧 革 图 .3 
过 拉 伸 . 1 村 全 党 
区 草图 .2 肚 发 布 
和 拉 伸 . 2 零件 几何 体 
针对 各 :1 加 拉 伸 .3 


图 9.2.3 ”零件 模 型 和 特征 树 
step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 一 > [到 
i 先 页 ， 单 击 总 确定 上 六 钮 ， 进 入 “装配 设计 ”工作 台 。 
说 明 : 如 果 进 入 的 不 是 “装配 设计 ”工作 台 , 可 以 选择 下 二 某 单 加 一 
人 全 ， 首 工作 台 切 换 至 “装配 设计 ”工作 台 。 

Step2. 修改 文件 名 。 在 罚 ] 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蕊 二 加 命令 ， 系 
统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 六 虽 选项 卡 ， 在 产品 区 域 的 要 站 篇 9 文本 框 中 将 Productl 改 
为 memory_unit_asm， 单 击 . 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 文件 名 的 修改 。 

step3. 新 建 零件 。 在 特征 树 中 双击 审 ] ES 号 到 使 其 激活 ,选择 下 拉 菜 单 本 宝 
一 > 入 车 ， 不 加 亚 可 四 上 十 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 车 
项 ， 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 在 部 件 区 域 的 实例 铭 文本 框 中 将 Part1.1 改 为 first， 在 普 吕 
区 域 的 雪 半 第 9 文本 框 中 将 Partl 改 为 first， 单 击 总 确定 控 钮 ， 完 成 文件 名 的 修改 。 

Step4. 编辑 first 部 件 。 激 活动 ES 外 后 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
一、 二 合 仿 ， 系统 切换 到 first 模型 窗口 。 

step5. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 三 二 Ka 人 ， 切 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step6. 创建 图 9.2.4 所 示 的 草图 1 ,选择 下 拉 菜 单 玉 
令 ， 选 择 “xy 平面 ”为 草 绘 平面 ， 绘 制图 9.2.4 所 示 的 草图 1。 

Step7. 创建 图 9.2.5 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 —_—p EE —»> ei 
命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 1” 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “xy 平 面 ” 
为 拉 伸 方向 ; 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 员 ! 区 域 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 玩 项 ,在 员 | 1 
区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 5， 选 中 巨 镜 入 范围 复 选 枉 ， 单 击 硬 确定 ] 校 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 





命令 ， 在 关照 : 列表 中 进 


I 





拌 














i 



















































CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 








图 9.2.4 草图 1 图 9.2.5 拉 伸 1 

Step8. 创建 图 9.2.6 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 双 到 一 > ~» DEE 
令 ; 选择 “yz 平面 ”为 草 绘 平面 ;绘制 图 9.2.6 所 示 的 草图 。 

Step9. 创建 图 9.2.7 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 2. 选 择 =—> EE > 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “yz 平面 ” 
为 拉 伸 方向 ; 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 归 曾 1 区 域 的 兽 : 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 , 在 RH : 
区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 30， 选 中 电 鲁 你 东 转 复 选 杠 ， 单 击 总 确定 | 校 乌 ， 完 成 拉 伸 2 的 
创建 。 

















图 9.2.6 草图 2 图 9.2.7 拉 伸 2 
Step10. 创建 图 9.2.8 所 示 的 零件 特征 一 一 对 称 1。. 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 > Ei 到 一 > 
四 命令 ， 系 统 弹 出 “对 称 定 义 ” 对 话 框 ， 选 取 “ 拉 伸 2” 为 对 称 元 素 ， 在 特征 树 中 选 
取 “xy 平面 ”为 对 称 参 考 ， 单 击 蕊 确定 上 掖 乌 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 

















> BE 











号 二 出/ 上 上 一 元素 _j 校 包 ， 调 整修 前 方向 ， 单 击 . 总 确定] 核 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 
Step12. 创建 图 9.2.10 所 示 的 零件 特征 一 一 修剪 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 Ea 卉 

ci 出 介 今 ， 选 择 “对称 19“ 修剪 1” 为 修 前 元素; 单 击 一 曙 二 则 于 二 元 素 _j. 
另 二 出 /上 一 元素 jj 灾 钮 ， 调 整修 前 方向 ， 单 击 . 蕊 确定 上 掖 乌 ， 完 成 修剪 2 的 创建 。 




















DC) 自 顶 向 下 设计 








图 9.2.9 修剪 1 图 9.2.10 ”修剪 2 


地 件 设计 





step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 避 一 人 人 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step14. 创建 图 9.2.11 所 示 的 零件 特征 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 

(2) 定义 要 封闭 的 对 象 。 选 择 “ 修 前 2” 为 要 封闭 的 对 象 。 

(3) 单 击 总 确定 肝 : 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 

说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 草图 和 曲面 隐藏 








封 哮 曲面 1。 


基于 曲面 的 特征 上 粳 ”” 强 才 圭 半 曲面 命令 。 





图 9.2.11 封闭 曲面 1 
Step15. 创建 图 9.2.12b 所 示 的 倒 圆 角 1。 选 择 图 9.2.12a 所 示 的 4 条 边线 为 倒 圆 角 的 对 
象 ， 圆 角 半 径 值 为 1。 


选取 这 4 条 边线 
= 区 人 
- N 
和 一 WA 
A 、 ~、、 


pd N ~ 





a) 倒 圆 角 前 





图 9.2.12 ” 倒 圆 角 1 
Step16. 创建 图 9.2.13b 所 示 的 倒 圆 角 2。 选 择 图 9.2.13a 所 示 的 2 条 边 链 为 倒 圆 角 的 对 


象 ， 圆 角 半 径 值 为 0.5。 
选取 这 2 条 边 链 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 9.2.13 ” 倒 圆 角 2 
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Step17. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 三 二 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 












命令 ， 选 择 “xy 平面 ” 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 9.2.14 所 示 的 草图 。 
Step19. 创建 图 9.2.15 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 3。 选 择 革 B 
风向 人 ， 示 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选取 “草图 3” 为 拉 伸 轮廓 ， 选取 “xy 
平面 ”为 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 呈 ! 区 域 的 兽 : 下 拉 列 表 中 选择 国 远 
项 ， 在 曙 站 1 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 值 8， 选 中 巨 镜 全 范围 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 
成 拉 伸 3 的 创建 。 




















图 9.2.14 草图 3 图 9.2.15” 拉 伸 3 

Step20. 发 布 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 时 一 > Lu 放 
布 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 要 发 布 的 特征 。 在 特征 树 中 选取 “零件 几何 体 ”“ 拉 伸 3” 为 发 布 对 象 。 发 布 
后 的 特征 树 如 图 9.2.17 所 示 。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Step21. 保存 零件 模型 。 

step22. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 四 生命 信 ， 切 换 到 
组 件 窗口 ， 保 存 组 件 模型 。 





命令 。 系 统 弹 出 图 9.2.16 所 示 的 “发 





E 


可 导 确定 first“ 密 可 性 
确定 ”first" 零 性 儿 何 性 " 拉 伸 .3 





发 布 
零件 几何 体 
拉 伸 . 3 

图 9.2.16 “发 布 ” 对 话 框 图 9.2.17 特征 树 


DC) 自 顶 向 下 设计 





9.2.2 创建 二 级 控件 








相应 外 观 形状 ， 同 时 它 叉 作为 控件 模型 为 后 续 模 型 的 创建 提供 相应 外 观 和 对 应 太 寸 ， 你 证 
零件 之 间 的 可 净 配 性 。 零 件 模型 及 相应 的 特征 树 如 网 9.2.18 所 示 。 


second 


下 面 要 创建 的 二 级 控件 (second) 是 从 一 级 控件 中 分 割 出 来 的 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 | 





出 区 草图 .1 
之 xy 平面 蝶 ) 倒 岗 角 . 1 
之 yz 平面 区 草图 .2 
之 zx 平面 拉 他 1 
零件 几何 体 | ga 如 双关 
总 添加 .1 伍 曲面 . 1 (first! 拉 伸 . 3) 
盟 分 割 . 1 用 发 布 
个 偏 移 . 1 
到 零件 几 人 f 
lg a | 六 零件 几何 体 





拉 促 . 1 
图 9.2.18 ”零件 模型 和 特征 树 








Step1. 新 建 模型 文件 ,激活 中 1 IE 这 择 下 拉 六 站 国 一 > 臣下 
命令 ， 系 统 弹 出 图 9.2.19 所 示 的 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 击 国 是 EL | 扩 钮 完成 夫 


部 件 的 新 建 。 


痢 李 件 : 原 品 加 
让 六 要 为 新 要件 定 ※ 新 原点 时 


。。 














图 9.2.19 “新 零件 : 原点 ”对 话 杠 
Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 让 人 ER | 三 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 “外 选项 卡 ， 在 副 ' 区 域 的 苦 和 全 文本 
框 中 将 Part1.2 改 为 second， 在 “外 区 域 的 们 必需 3s 文本 框 中 将 Partl 改 为 second， 单 击 
WE 上: 包 ， 
Step3. 编辑 second 部 件 。 激活 曲 
EE sl ES 

















有 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
命令 ; 系统 切换 至 second 模型 窗口 。 

step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 避 一 > IE 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

说 明 ， 如 果 系 统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 。 

Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 








选择 








到 件 设 计 中 本 切 


HH ， 
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本 选择 下 拉 蔷 单 国 p> FiTTart 命令 。 


医 (2) 在 发 布 特征 树 中 选取 ! 莘 国 卫 中 四国 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蚌 下 



















(3) 选择 下 拉 菜 单 国 J > 系统 切换 到 second 模型 窗口 。 


人 信 ， 系 统 弹 出 





(4) 在 特征 树 世 jsecond 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
图 9.2.20 所 示 的 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 国 国生 沁 ， 单 击 总 确定 肯 ; 饲 ， 完 


成 实体 外 部 参考 的 创建 ， 此 时 特征 树 如 图 9.2.21 所 示 。 
(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 牵 央 可 本国， 外 后 选择 下 拉 某 单 | 

























2 命令， 完成 布尔 操作 ， 此 时 特征 树 如 图 9.2.22 所 示 。 
second 
选择 性 藻 贴 second 27 xy 平面 
平面 
前 村 由 扎 原 要件 保持 一 数 久 xy 平面 i 江 本 
号 慰 站 局 让 二 及时 之 yz 平面 多 zx 平面 
| 儿 zx 平面 =- 移 地 件 几 何人 
， 确定 职 消 移 委 件 几 何 体 还 如 ,1 
i ER 2 和 
图 9.2.20 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 图 9.2.21 特征 树 图 9.2.22 ”特征 树 


Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 国 于 加 于 和 示 统 切换 到 first 模型 窗口 。 

(2) 公布 竺 征 村 上 过 孙 加 国有) 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 车 仿 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > i 二 介 今 。 系统 切换 到 second Sa 

(4) 在 特征 树 全 ]second 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EEEE 合生 ， 系 统 弹 出 
“选择 性 粘贴” 对 话 框 ， 选 择 加 攻 2 小 项 ， 单 击 意 _ 靖 定 | 交 乌 ， 完 成 外 部 参考 的 创 


建 。 此 时 零件 模型 及 特征 树 如 图 9.2.23 所 示 。 




















second 
之 xy 平面 
之 7z 平面 


i 本 A ZX 平 面 
Sa 铭 季 件 几 何 体 


二 -多 外 部 参考 
合 曲面 . 1 (first!1 拉 伸 . 3) 


图 9.2.23 ”零件 模型 及 特征 树 
分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 医改 
四 命令 ng ) 割 元 素 ， 单 击 图 


9.2.25 所 示 的 箭头 调整 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 校 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 


基于 曲面 的 特 证 








a 




















和 有 。。 ， 单 击 该 科 头 
图 9.2.24 分割 1 图 9.2.25 ”调整 分 割 方 回 


0 @)D 自 顶 向 下 设计 





说 明 ; 在 完成 此 步 后 ， 将 EN : 坟 . 


























step8. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 三 2 4 出 人 人 切换 
1“ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 
Step9. 创建 图 9.2.26 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1. 选 择 下 拉 菜 单 证 天 一 EE 一 > 
全 今 ， 系统 弹出 “ 偏 移 曲 面 定义 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.2.27 所 示 的 面 为 要 偏 移 的 面 ， 
在 后 的 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 20。 单 击 总 确定 上 六 钮 ， 完 成 偏 移 1 的 创建 。 
4 BD 选取 此 而 
图 9.2.26 偏 移 1 图 9.2.27 选取 偏 移 面 





Step10. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 基于 半 有 > 2 
换 到 “ 零 i 








命令 ; 选取 “yz 平面 ” ee 绘制 图 9.2.29 所 示 的 截面 草图 ， 早 击 
三 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 兰 :下拉 列表 中 选择 国 六 项 ， 然 后 选取 
“ 偏 移 1” 为 限制 面 ， 单 击 总 确定 | 核 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 偏 移 1 隐藏 ， 








图 9.2.28 - 西 台 1 图 9.2.29 ”截面 草图 
Step12. 创建 图 9.2.30b 所 示 的 倒 圆 角 1。 选 择 图 9.2.30a 所 示 的 4 条 边线 为 倒 圆 角 的 对 
象 ， 圆 角 半 径 值 为 0.5。 


选取 这 4 条 边线 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 9.2.30” 倒 圆 角 1 





step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 荣 单 国 一 三才 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 


命令 ， 切 
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Step14. 创建 图 9.2.31 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
国信 ， 远 择 “zx 平面 ”为 草 绘 平面 ， 绘 制图 9.2.31 所 示 的 草图 。 

Step15. 创建 图 9.2.32 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 配 肥 
国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对话 框 。 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮廓 ; 选取 “zx 
平面 ”为 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 出:!1 区 域 的 列 : 下 拉 列 表 中 选择 国 加 先 
项 ; 在 妇 币 1 区 域 的 长度 ; 文本 框 中 输入 值 10; 选中 巨 镜 人 范围 复 选 框 ， 单 击 砷 -确定 炙 钮 ， 完 
成 拉 伸 工 的 创建 。 




















图 9.2.31 草图 2 图 9.2.32 拉 伸 1 


Step16. 发 布 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 医 芝 
布 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 发 布 的 特征 。 在 特征 树 中 选取 “零件 几何 体 ”“ 拉 伸 1” 为 发 布 对 象 。 发 布 
后 的 特征 树 如 图 9.2.34 所 示 。 

(3) 单 击 砷 -确定 | 扩 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Step17. 保存 零件 模型 。 

step18. 保存 组 件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 四 请 全 全， 切换 到 
组 件 窗口 ， 保 存 组 件 模 型 。 





本 命令。 系统 弹出 图 9.2.33 所 示 的 “发 





咀 发 布 
园 零件 几何 体 
拉 伸 . 1 


图 9.2.33 “发 布 ” 对 话 框 图 9.2.34 ”特征 树 





9.2.3 ”创建 U 盘 上 蔓 








下 面 要 创建 的 U 盘 上 兰 是 二 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 二 级 控件 的 相应 外 


0 @)D 自 顶 向 下 设计 





观 形 状 ， 零 件 模 型 及 特征 树 如 图 9.2.35 所 示 。 





top_cover 


之 xy 平面 


之 yz 平面 

A 4 zx 平面 

二 零件 几何 体 
岛 添 加 .1 
名 分 割 . 1 
锥 合体 .1 


人 
bb, 

] 

be 
9 
“ 吧 | 

cy 
二 
一 


仿 ; 外 部 参考 
图 9.2.35 ”零件 模型 及 特征 树 
step1. 新 建 模型 文件 .激活 审 ] ES 到 , 选择 下 拉 菜 单 本 业 
命令 ， 系 统 弹 出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ; 4 部 件 的 新 建 。 
Step2. 修 改 文件 名 。 在 特征 树叶 ea ES 和 辐 上 三 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 六 虽 选项 卡 ， 在 部 作 区 域 的 实则 名 称 文本 
框 中 将 Part1.3 改 为 top_cover， 在 “四 区 域 的 孚 清文 本 框 中 将 Partl 改 为 top_cover， 单 
击 总 确定 j 拉 包 ， 
Step3. 编辑 top_cover 部 件 。 激活 直人 .Op_ COVver | ; 然后 右 击 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 记 汪 BB 和 一 下 合 人 ， 条 完 切 换 侍 top_ I 
Step4. 切换 工作 台 。 选 择 下拉 荣 单一 > 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
说 明 : 如 果 系 统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 人 台中， 则 不 用 切换 工作 台 ， 
Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 ”下 
(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 中 9 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 苦 





Unit a mp EE 





























+t 已 了 es 计 详 下 











= 











必 





(3) 选择 下 拉 菜 单 国 吕 一 办 和 抽 介 今 。 系统 切换 到 top_cover 模型 窗口 。 
(4) 在 特征 树 吕 ] top_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 EL 国人 辣 信 ， 系 统 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对话 框 ， 选 择 恩 研 Sui Aiusi 先 J 页 ， 单 击 总 确定 肯 馈 ， 完 成 实体 外 部 
参考 的 创建 。 
(5) 创建 布尔 操作 ， 在 特征 树 上 选中 程 鸯 呈 天 加 ， 锥 后 选择 下 拉 菜 单 攻 迷 
和 下 完成 布尔 操作 。 
Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 ”让 2 全 今 。 系 统 切 换 到 second 模型 窗口 。 
(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 PE + 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 三 耻 

(3) 选择 下 拉 菜 单 轿 加 一 区 症 2 生生 划 合 今 。 系 统 切 换 到 top_cover 模型 窗口 。 
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(4) 在 特征 树 吉 | top_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 En 攻 汪 全 今 ， 系 统 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 国 县 汪 si 洁 J 页 ， 单 计 总 确定 改 愉 乌 ， 完 成 外 部 参考 
的 创建 。 此 时 零件 模型 及 特征 树 如 图 9.2.36 所 示 。 





top_cover 
定 xy 平面 
之 7z 平面 
之 zx 平面 
项 零件 几何 体 


机 深 如 ，] 
移 几何 体 .2 


9 本 替 ” 力 部 参考 
“pe #9 曲面 . 1fsecond! 拉 伸 . 1) 


图 9.2.36 零件 模型 及 特征 树 
Step7. 创建 图 9.2.37 所 示 的 特征 一 -分割 1。 选择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > 本 Eiii 
时 和 仿 ， 选 取 外 部 参考 中 的 个 到 国 分 着 | 元 素 ， 单 击 
图 9.2.38 所 示 的 箭头 调整 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 和: 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 个 一 RR 国电 




















单 击 该 箭头 
’ 


和 a Es 
AP 
’ : 


图 9.2.37 分割 1 图 9.2.38 ”调整 分 割 方向 
Step8. 创建 图 9.2.39b 所 示 的 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 七 生 
命令 ;选取 图 9.2.39a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ; 在 器 + 内 负 了 度 : 文 本 框 中 输入 值 
0.5， 在 味 W 外 刘 友 度 : 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 


选取 该 乎 面 
二 1 
1 
1 1 
1 
_/ 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.39 抽 过 1 


Step9. 创建 图 9.2.40 所 示 的 特征 一 冲模 1。 


























a- 


™ 


放大 图 


1 
一 一 一 一 - 芭 I 


r 一 一 一 一 一 一 





DO 。 eeg 。 eg。 er。 Eee 。 eg。 ee 。 ee 。 ee 。 ee 


图 9.2.40 ”四 槽 1 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 桥 生 
出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 贺 按钮 ， 选 取 图 9.2.41 所 示 的 平面 为 草图 平面。 绘制 图 9.2.42 所 示 的 截面 草 














图 9.2.41 定义 草图 平面 





图 9.2.42 ”截面 草图 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

@@ 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 闫 型 : 下 拉 列 表 选 择 国 国 计 项 ， 在 色 ! 区 域 
的 长 度 :文本 框 中 输入 值 0.3。 

图 定义 轮廓 类型。 在 对 话 框 中 选中 巨 帮 复 选 框 。 

@ 定义 薄 凹 模 属 性。 在 对 话 框 中 单 击 更 这 六 用 妆 钮 ， 在 草 m 要 区 域 的 这 ! 文 本 框 中 输 
入 厚度 值 为 0.25， 在 居 旗 s: 文 本 框 中 输入 厚度 值 为 0。 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 凹 梢 1 的 创 
建 。 

Step10. 保存 零件 模型 。 

step11. 保存 组 件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 加 于 32 并 保存 组 
件 模型 。 














9.2.4 创建 U 盘 下 兰 








下 面 要 创建 的 U 盘 下 盖 是 二 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 二 级 控件 的 相应 外 
观 形状 。 和 零件 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.43 所 示 。 
Step1. 新 建 模型 文件 .激活 曲 ] TCROEEE 寺 择 下 拉 汞 羊 E 
命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 市 大计 以 钮 完成 零 部 件 的 新 建 。 
Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 下 二 | 国 开 于 十 旨 | 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 时 选项 卡 ， 在 部 人 区 域 的 实 交 和 和 文本 























CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 








框 中 将 Part1.4 改 为 down_cover， 在 “外 区 域 的 人 必需 3 文本 框 中 将 Partl 改 为 down_cover， 










单 击 意 确定 上 饵 . 
down_cover 
定 xy 平面 
宁 7z 平面 
之 zx 平面 
天 零件 几何 体 
i 名 添 加. 1 


名? 分 割 . 1 
钨 合体 . 1 
PB] LL 台 , 1 
各 外 部 参考 







图 9.2.43 ”零件 模型 及 特征 树 








; 然后 右 击 ,在 
命令 ; 系统 切换 至 down_cover 模型 












窗口 。 
Step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 荣 单 训 一 > 

换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
说 明 : 如 果 系统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 人 台 
Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 加 一 > 区 汪 合 人 . 
(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 四 攻关 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 





命 





必 





(3) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 和 绽 切 ] 换 到 down_cover 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 世 down_cover 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 加 加 驮 和 人, 示 纹 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 轩 8 邮 先 项 ， 单 击 总 确定 上 馈 ， 完 成 实体 外 部 
参考 的 创建 。 

(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 葡 屿 硬 本 国 ， 外 后 选择 下 拉 菜 单 攻 攻 
命令 ， 完 成 布尔 操作 。 

Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 J 人 人 系统 切换 到 second 模型 窗口 。 

(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 | 四国 于 国 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 Et 仿 . 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 切换 到 down_cover 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 共 1down_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 玉 加 国人 , 示 统 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 轩 二) 先 项 ， 单 击 总 确定 上 包 ， 完 成 外 部 参考 
的 创建 。 

Step7. 创建 图 9.2.44 所 示 的 特征 


























本 
































wb ES 








分 割 1, 选择 下 拉 菜 单 国 


DC) 自 顶 向 下 设计 





四 命令， 选取 外 部 参考 中 的 呈 [用 辣 分 旨 | 元素， 单 击 
图 9.2.44 中 所 示 的 箭头 调整 分 割 方向 ， 单 击 章 确定 必 灾 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
说 明 ， 在 完成 此 步 后 ， 将 信守 外 











图 9.2.44 分割 1 


Step8. 创建 图 9.2.45b 所 示 的 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 B 
二 人 今 ， 选取 图 9.2.45a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ; 在 器 小 由 他 昌 度 :文本 框 中 输入 值 
0.5， 在 默认 外 出 旧 度 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


”» > 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.45 抽 壳 1 


Step9. 创建 图 9.2.46 所 示 的 特征 一 一 凸 台 1。 























图 9.2.46 ”四 人 台 1 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 葛 胺 钮 ， 选 取 图 9.2.47 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 9.2.48 所 示 的 截面 草 
图 ， 单 击 电 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 





_ -选取 该 平面 为 更 岁 平面 





0 曙 ”放大 多 
-> 





图 9.2.47 定义 草图 平面 





227 





CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 








图 9.2.48 ”截面 草图 


(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

@@ 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 并 型 : 下 拉 列 表 选 择 国 玫 选项， 在 Bi :区 域 
的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 0.3。 

图 定义 轮 廊 类 型 。 在 对 话 框 中 选中 巨 旦 复 选 框 。 

@ 定义 薄 叫 模 属 性 。 在 对 话 框 中 单 击 . 要 这 兴 有 钮 ， 在 营区 域 的 对 度 ! 文 本 框 中 输入 
厚度 值 0.25， 在 民 ?: 文 本 框 中 输入 厚度 值 0。 单 击 总 确定 j 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step10. 保存 零件 模型 。 

Step11. 保存 组 件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 EE 并 保存 组 
件 模 型 。 














9.2.5 创建 U 盘 顶 蔓 








下 面 要 创建 的 UU 盘 顶 瘟 是 一 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 相应 外 
观 形状 。 和 零件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.49 所 示 。 








front_cover y 
宅 xy 平面 | 由 台 . 1 
之 yz 平面 6 镜像 . 1 
人 瀛 zx 平面 平面 . 1 
零件 几何 体 | 由 台 .2 
记 添 加 .1 4 镜像 . 2 
| 疗 分 割 . 1 志 久 倒 角 ,1 
他 例 体 .1 -了 怠 外 部 参考 

| 


图 9.2.49 ”零件 模型 及 特征 树 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 激活 锦 CMOTY Ey, 选择 下 拉 菜 单 配 二 
命令 ， 系 统 弹 出 “新 零件 :原点 ”对 话 框 ; 单 击 国 且 辐 上 上 校 钮 完成 零 部 件 的 新 建 。 

Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 Partl (Partl. 5) FF 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 
选项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 “外 选项 卡 ， 在 加 1 区域 的 实 罗 名 各 文本 
框 中 将 Part1.5 改 为 front_cover, 在 “外 区 域 的 县 重文 本 框 中 将 Partl 改 为 front_cover， 
单 击 马克 证 由 包 ， 

Step3. 编辑 front_cover 部 件 。 激活 让 人 








由 于 

















cover 【front cover) 


; 然后 右 击 ， 





人 人. 


在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 向 今 , 系统 切 沈 定 fi0it 60ver ， 


模型 窗口 。 
Step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单一 > Cn 人 人 








换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
说 明 ， 如 果 系统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 全 ， 
Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 于 到 
(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 这 


令 。 





全 令 。 


全 人 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 旦 世 














(3) 选择 下 拉 菜 单 国 ] =——=ip Eien 从 > 。 条 统 切 ] 换 全 | front_cover 模型 窗口 。 
(4) 在 特征 树 区 1front_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 苹 
统 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 本 本) 
部 参考 的 oe 




















完成 布尔 操作 。 

Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 回避 一 国 于 3 于 和， 示 统 切换 到 first 模型 窗口 。 
(2) 二 发 硅 征 村 上 选取 因 国有 半 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 攻 
(3) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 和 绽 切换 到 front_cover 模型 窗 
























(4) 在 特征 树 器 ] front_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 卫 iiials 央 介 令 ， 示 
统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 
考 的 创建 。 

el 创建 





所 项 ， 单 击 总 - 员 定 锯 ， 完 成 外 部 参 





< 
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分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 二 
四 命令 : 让 } 制 元 素 ， 采 用 点 
认 的 分 割 方向 ， 单 击 .总 确定 ] 核 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 个 因 玫 到 :六 
Step8. 创建 图 9.2.51b 所 示 的 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 芝 
对 全 今 ， 选取 图 9.2.51a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ， 在 默 信 内侧 度 :文本 框 中 输入 值 
0.5， 在 默认 外 出 阳 度 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 .总 确定 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 



































选取 该 平面 
a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.30 分割 1 图 9.2.51 抽 壳 1 
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基于 草图 的 特征 








全 今 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 9.2.53 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 
外接 钮 ， 退出 草 绘 工作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 关 弄 :下拉 列表 中 选择 国 了 选项 ,在 第 -限制 区 
域 的 长 度 :文本 框 中 输入 值 1， 选 中 巨 狂人 范围 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 上 有: 钮 ， 完 成 贞 台 1 的 创 
建 。 
Step10. 创建 图 9.2.54 所 示 的 特征 一 一 镜像 1。 在 特征 树 中 选取 “同人 台 1” 选择 下 拉 菜 
全 今 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ”对 话 框 , 选取 “zx 平面 ” 
为 镜像 元 素 ， 单 击 总 确定] 拉 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 














图 9.2.52” 凸 台 1 


step11. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 J 
切换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step12. 创建 图 9.2.55 所 示 的 特征 一 一 平面 1. 选 择 下 拉 菜 单 本 空 
二 人 合 邻 ， 在 于 面 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 茂生 选项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 参考 平面 , 在册 共 : 
文本 框 输入 值 1.25， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


图 9.2.54 镜像 1 

















图 9.2.55 平面 1 


Step13. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > = 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 














到 下 一 


按钮 , 退出 草 绘 工作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 是 由 先 项 , 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

Step15. 创建 图 9.2.58 所 示 的 特征 一 一 镜像 2。 在 特征 树 中 选取 “ 凸 台 3”， 选 择 下 拉 菜 
加 | 合 今 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ”对 话 杠 , 选取 “xy 平面 ” 
为 镜像 元 素 ， 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 














图 9.2.56 ”四 台 3 图 9.2.57 截面 草图 图 9.2.58 ”镜像 2 
Step16. 创建 图 9.2.59b 所 示 的 倒 角 1。 选择 图 9.2.59a 所 示 的 2 条 边线 为 倒 角 的 对 和 象 ， 
在 对 话 框 的 辟 : 下拉 列表 中 选中 国 守 J 长 度 1 角度 : 





框 中 和 输入 角度 值 45。 
选取 这 2 条 边线 





a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 9.2.59 倒 角 1 
Step17. 保存 零件 模型 。 
step18. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 EE 于 
step19. 隐藏 控件 。 在 特征 树 中 选取 中 人 ER 和 中 必 > 
然后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 采 蛙 中 选择 天命 令 ， 完 成 控件 的 隐藏 。 
Step20. 保存 装配 体 模型 。 
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第 人 人 章 产品 的 逆向 设计 





i 产品 的 逆向 设计 主要 是 针对 现 有 的 产品 进行 研究 ， 从 而 发 现 其 规律 ， 
复制 、 改 进 并 超越 现 有 产品 的 过 程 。 逆 向 工程 不 仅仅 是 对 现实 世界 的 模仿 ， 更 是 对 现实 世 
界 的 改造 ， 是 一 种 超越 。 通 过 本 节 的 内 容 ， 读 者 能 等 握 如 何在 CATIA V5-6R2016 中 输入 点 
云 数 据 ( 抄 数 数据 )， 并 利用 这 些 数 据 进 行 造型 设计 。 本 章 主要 内 容 包 括 : 

@ 点 云 处 理 。 

@ 点 云 的 网 格 化 。 

@ 创建 曲线 . 


@ 培 向 综合 沁 例 。 


10.1 逆向 工程 技术 概述 
10.1.1 概念 


逆 癌 工程 是 对 产品 设计 过 程 的 一 种 摘 述 。 在 实际 的 产品 研发 过 ee 
到 的 技术 资料 往往 只 是 其 他 厂家 产品 的 实物 模型 ， 因 此 设计 人 员 束 需要 通过 一 定 的 途径 ， 
将 这 些 实物 信息 转化 为 CAD 模型， 这 就 需要 应 用 逆 癌 工程 技术 (Reverse oo Baineerne). 

所 谓 逆 问 工 程 技术 , 俗称 “ 抄 数 ” 是 指 利 用 三 维 激 光 扫 描 技 术 ( 义 称 “ 实 景 复制 拉 术 ”) 
或 使 用 三 坐标 测量 仪 对 实物 模型 进行 测量 ， 以 获得 物体 的 点 云 数据 (三维 点 数据 )， 再 利用 
一 定 的 工程 软件 对 获得 的 点 云 数据 进行 整理 、 编 和 辑 ， 并 获取 所 需 的 三 维特 征 曲 线 ， 最 终 通 
过 三 维 曲 面 表达 出 物体 的 外 形 ， 从 而 重 构 实物 的 CAD 模型 。 

一 般 来 说 ， 产 品 逆 癌 工 程 包括 形状 反 求 、 工 乞 反 求 和 材料 反 求 等 儿 个 方面 。 在 工业 领 
域 的 实际 应 用 中 ， 主 要 包括 以 下 几 个 内 容 : 

@ 狐 去 件 的 设计 ， 主 要 用 于 产品 的 改 型 或 仿 型 设计 。 

@ 损坏 或 磨损 零件 的 还 原 。 

@ 已 有 零件 的 复制 ， 绸 现 原 产品 的 设计 意图 。 

@ 数字 化 模型 的 检测 ， 借 助 于 工业 CT 技术 ， 可 以 快速 友 现 、 定 位 物体 的 内 部 缺陷 。 
还 可 以 检验 产品 的 变形 分 析 和 焊接 质量 等 ， 以 及 进行 模型 的 比较 。 

逆 癌 工程 拉 术 为 快速 设计 和 制造 产品 提供 了 很 好 的 技术 支持 ， 它 已 经 成 为 制造 业 信息 



























































- 汪 入 站 
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(0)0 产品 的 着 向 设计 王八 
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传递 的 重要 而 简洁 的 途径 之 一 。 
10.1.2 ”逆向 工程 设计 前 的 准备 工作 


在 设计 一 个 产品 之 前 ， 首先 必须 尽量 理解 所 有 模型 的 设计 思想 , 在 此 基础 上 还 可 能 要 
修复 或 殉 服 原 有 模型 上 存在 的 缺陷 。 从 菏 种 意义 上 看 ， 逆 癌 设 计 也 是 一 个 重新 设计 的 过 程 。 
在 开始 进行 一 个 逆 问 设计 前 ， 应 该 对 零件 进行 仔细 分 析 ， 主 要 考虑 以 下 一 些 要 扣 。 

(1) 确定 设计 的 整体 思路 ， 对 目 己 手中 的 设计 模型 进行 系统 的 分 析 。 面 对 大 批量 、 无 
序 的 点 云 数据 ， 初 次 接触 的 设计 人 员 会 感觉 到 无 从 下 手 。 这 时 应 首先 周全 地 考 碟 好 移 做 什 
么 ， 后 做 什么 ， 用 什么 方法 做 ， 可 以 将 模型 划分 为 几 个 特征 区 ， 得 出 设计 的 整体 思路 ， 并 
找到 设计 的 难点 ， 基 本 做 到 心中 有 数 。 

(2) 确定 模型 基本 构成 形状 的 曲面 类 型 ， 这 关系 到 相应 设计 软件 的 选择 和 软件 模块 的 
确定 。 对 于 目 由 曲面 ， 例 如 车 的 外 才 瘟 件 和 内 饰 件 等， 一 般 需 要 采用 具有 方便 调整 曲线 和 
曲面 的 模块 ， 对 于 初等 解析 曲面 件 ， 如 和 平面、 圆柱 面 和 圆锥 面 等 ， 则 没 必 要 因 有 测量 数据 
而 用 目 由 曲面 去 拟 合 一 张 显然 是 平面 或 圆柱 面 的 曲面 。 






































10.1.3 CATIA V5-6R2016 逆向 设计 简介 


CATIA V5-6R2016 的 逆向 设计 是 在 数字 化 曲面 设计 和 快速 曲面 重建 两 个 模块 中 进行 
的 。 数 字 化 曲面 设计 模块 主要 用 于 逆向 设计 的 前 期 处 理 ， 该 模块 具有 数据 文件 的 导入 导 
出 、 去 除 噪 点 、 求 截面 线 、 求 特征 线 以 及 质量 检查 等 功能 。 点 云 经 过 编辑 处 理 后 再 使 用 
快速 曲面 重建 模块 创建 曲面 、 编 辑 曲面 ， 最 终 完 成 曲面 造型 设计 。 

选择 下 拉 菜 单 基 Bh 2 可 进入 到 数字 化 出 
面 设计 模块 。 该 模块 主要 用 于 逆向 设计 的 前 期 处 理 。 前 期 处 理 包括 点 云 处 理 、 点 云 网 格 化 
处 理 和 创建 基准 曲线 。 

选择 下 拉 菜 单 训 8 : 命令 即 可 快速 进入 曲 
面 重 建 模块 。 该 模块 主要 用 于 逆向 设计 的 后 期 处 理 。 后 期 处 理 包 括 : 编辑 基准 曲线 和 根据 
曲线 创建 曲面 , 在 逆向 设计 中 , 也 可 以 使 用 CATIA 提供 的 其 他 曲面 模块 来 进行 曲面 的 重建 。 
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10.2 把 云 处 理 








当 我 们 使 用 一 些 测量 仪 右 得 到 一 些 粗粮 的 点 云 数 据 后 ， 还 不 能 下 接 为 我 们 设计 所 用 ， 
还 要 经 过 一 系列 步 又 对 已 得 到 的 点 云 数据 进行 处 理 ， 之 后 才 可 以 进行 后 期 的 设计 。 下 和 耐 上 
体 介 和 绍 克 云 外 理 四 一些 放 六。 
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10.2.1 点 云 数 据 的 加 载 和 输出 


在 使 用 CATIA V5-6R2016 进行 逆 癌 设计 之 前 ， 必 须 将 获取 的 点 云 数 据 加 载 到 CATIA 


中 。 根 据 需 要 ， 还 可 以 将 CATIA 处 理 好 的 后 云 数据 导出 。 下 面 其 体 介绍 后 云 数据 的 加 载 和 
输出 。 


1. 加 载 点 云 效 据 








在 数字 化 曲面 设计 模块 中 ， 使 用 国 主 2 生 国 命令 可 以 将 点 云 数据 加 载 到 CATIA 中 ,下 
面 以 图 10.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 加 载 点 云 数据 的 一 般 过 程 。 





图 10.2.1 加载 点 云 数 据 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02. Ol\cloud _import.CATPart。 








Step2. 选择 F 拉 菜单 国 一 > 三 二 下 eae 去 介 仿 ， 进 入 数字 化 
曲面 设计 工作 台 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 Import 命令 ， 系 统 弹出 图 10.2.2 所 未 





的 “Import” 对 话 框 (一 )。 

Step4. 选择 打开 文件 格式 。 在 “Import” 对 话 框 的 区域 的 "下 拉 列 表 中 
选择 用 过 项 . 

说 明 : 在 CATIA V5-6R2016 中 能 够 导入 的 数据 文件 格式 有 Ascii free、 Atos、Cgo、Gom-3d.、 
Hyscan、Iges、Kreon、Steinbichler 和 STL 等 15 种 格式 。 















Tmport ?| 


Selected Fije 一 
p: "cat201ld. BworkchilD"chin. Dac EE 
Format ge 








Fr ewl ew Dptions 一 


Update Sampling ohon. Doooon 同 














国 Replaee Scale factorh. D00000 同 
File unit | 言 米 [mm | 

More 2» 
Si 闭 确 定 」 六 应 用 | 站 取消 | 


图 10.2.2 “Import” 对 话 框 (一) 


Step5. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二- 儿 近 钮 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 





0 相 (0)0 产品 的 送 向 设计 





查找 范围 于 :下 列表 中 选择 目录 D:\cat2016.8\work\ch10\ch10.02.01， 然 后 选择 “cloud.igs”， 
单 市 世 hl. 
Step6. 完成 导入 。 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 七 应 用 肝 闪 钮 ， 确 认 无 
误 后 单 击 总 确定 | 校 饵 ， 完 成 点 云 数据 加 载 。 
图 10.2.2 所 示 “Import” 对 话 框 (一 ) en 
@ Yoped 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 一 次 性 导入 多 个 点 云 数据 时 可 以 将 其 合并 成 一 个 
点 云 ， 在 特征 树 中 显示 只 有 一 个 点 云 数据 
@ Statistics 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ， 在 对 话 框 下 部 的 ts 列表 框 中 显示 加 载 数 
据 文件 的 相关 信息 ( 图 10.2.3 ). 
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Fr ewl ew DQ 
Update Sampling shoo.000000 ”图 
加 Replace Scale facter .ooomm 图 
pile mit 大 mm 可 
More »~> 









samplinz: 100% 
Scan direction: 0 


Humber vf polints: BOS43 
Import Times: cpu-0. 23Bs. elapse=0. 3 了 12s. 
kk 
二 外 品 应 用 | 局 取消 | 


图 10.2.3 “Import” 对 话 框 (二 ) 


Statistiecs 

Imported FOINT file: 
Scale factor: 1 
File mnit: 毫 洲 








ME 





@ Updats jj 按钮 : 单 击 此 按钮 在 加 载 的 点 云 数据 周围 出 现 图 10.2.4 所 
示 的 操控 方 框 ， 在 操控 方 框 6 个 面 中 心 各 有 一 个 绿色 控制 点 ， 将 鼠标 指针 移 至 控 
制 点 上 会 出 现 两 个 方向 箭头 (图 10.2.4 )， 沿 着 箭头 方向 拖 动 控制 点 可 以 改变 加 载 
点 云 数据 的 总 围 (图 10.2.5 )， 此 时 导入 的 点 云 数 据 如 图 10.2.6 所 示 。 





图 10.2.4 ”操纵 方 框 图 10.2.5 ”改变 加 载 范围 图 10.2.6 ”加 载 的 点 云 
@ “Rplace 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 加 载 点 云 时 可 以 用 最 新 选择 的 点 云 数据 替换 原 





了 > CATIAV5-6R2016 


曲面 设计 教程 
有 的 点 云 数据 ， 如 果 没 有 选中 此 选项 ， 单 击 Update | 进行 更 新 时 ， 原 


始点 云 数据 仍然 是 可 见 的 。 
@ "区域: 此 区 域 主要 用 于 定义 加 载 点 云 数据 的 属性 。 和 包括 以 下 内 容 。 
回 ”Plime 人 文本 框 : 用 来 定义 加 载 点 云 数据 的 取样 比率 。 
回 “el 文本 框 : 用 来 定义 加 载 点 云 数据 的 比例 。 
回 “Wt 文本 框 : 用 来 定义 加 载 数据 的 单位 。 





2. 点 云 数据 输出 





在 数字 化 曲面 设计 模块 中 ， 使 用 加 但 令 可 以 将 后 云 数据 从 CATIA 中 导出 为 其 
他 格式 的 点 云 。 下 面 以 图 10.2.7 所 示 的 实例 来 说 明 输 出 点 云 数据 的 一 般 过 程 。 











图 10.2.7 输出 点 云 数据 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.01\cloud_export.CATPart。 





Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 作 
“Export” 对 话 框 。 

Step3. 选择 输出 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.7 所 示 的 点 云 。 

Step4. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 .由 扩 钮 ， 系 统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 指定 合适 的 保存 路 径 ( 此 处 采用 默认 的 保存 路 径 )， 在 闻名 加 ;文本 框 中 输入 文件 名 称 
cloud_export_ok, 在 译 且 关 兰 全 下拉 列 表 中 选择 量 辆 | 单 市 名 名 | 
按钮 。 

Step5. 在 “Export” 对 话 框 中 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 点 云 数据 的 输出 。 


四 命令 ， 系 统 弹出 图 10.2.8 所 示 的 
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图 10.2.8 “Export” 对 话 框 


说 明 : 在 CATIA V5-6R2016 中 能 够 导出 的 数据 文件 格式 有 Ascii free、Ascii RGB、Ascii 
User、Cgo 和 SU 五 种 格式 。 
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10.2.2 编辑 点 云 





加 载 点 云 数据 后 ， 需 要 对 点 云 进行 进一步 的 处 理 ， 使 点 云 符合 设计 的 需要 。 编 辑 点 去 
主要 包括 删除 点 云 〈 删 除 后 的 点 云 不 能 恢复 )、 过 滤 点 云 、 激 活 局 部 点 云 和 点 云 合并 等 。 





1. 删除 点 云 





使 用 删除 点 云 命令 可 以 将 部 分 点 云 删除 。 下 面 以 如 图 10.2.9 所 示 的 实例 来 说 明 删 除 点 
云 的 一 般 过 程 。 








a) 删除 前 b) 删除 后 
图 10.2.9 ”删除 点 云 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.02\cloud_remove.CATPart。 

















Step2. 选择 命 今 。 选择 下 拉 菜 单 插入 Cloud Edition } 
弹出 图 10.2.10 所 示 的 “Remove” 对 话 框 。 
Remove ?1X 
31obal 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
sa svl | 
Mode Trap Type 
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二 Trap 1 Folyeonal 
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CY) Flood 
Lewel Selected Fart -— 
OD Point : Inside Trap 
中 Trianele || 丹 Dutside Trap 
Scandrid 
靖 Cell 





(0 Cloud UE UT | 





图 10.2.10 “Remove” 对 话 框 
Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.9a 所 示 的 点 云 。 
Step4. 定义 拾取 点 云 模式 。 在 “Remove” 对 话 框 的 区 域 中 选中 区 9 单 选项 。 
Step5. 定义 删除 类 型 和 范围 。 在 对 话 框 的 3?* 区 域 中 选中 eetamadw 单 选项 ， 然 后 
在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.2.11 所 示 的 矩形 区 域 作 为 删除 范围 。 








说 明 : 绘制 的 矩形 区 域 只 是 当前 视图 方向 上 的 一 个 矩形 区 域 ， 转 动 模型 后 会 发 现实 际 上 
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是 一 个 长 方 体 的 控制 框 (图 10.2.12 ) ， 短 形 区 域 实际 上 就 是 该 控制 框 和 点 云 相交 的 区 域 ; 此 
处 的 控制 框 和 导入 点 云 时 的 控制 框 类 似 ， 在 控制 框 上 也 有 6 个 绿色 的 控制 点 ， 将 鼠标 移 到 控 
制 点 上 会 出 现 带 有 4 个 方向 箭头 的 圆 (图 10.2.12 ) ， 沿 方向 箭头 拖 动 控制 框 可 以 编辑 矩形 区 
域 (图 10.2.13 ) 。 





绘制 此 和 矩形 区 域 





图 10.2.11 








图 10.2.13 ”编辑 矩形 区 域 


Step6. 定义 删除 部 分 。 在 对 话 框 的 ?et 区 域 中 选中 时 si rp 单 选项 。 
Step7. 在 “Remove” 对 话 框 中 单 击 古 确定 j 控 钮 ， 完 成 删除 点 云 的 操作 。 
说 明 : 使 用 此 命令 删除 点 云 在 特征 树 中 没有 此 操作 的 显示 ， 所 以 删除 后 的 点 云 是 无 法 
恢复 的 。 
10.2.10 所 示 “Remove” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ “区 域 : 此 区 域 用 于 选取 需要 执行 删除 操作 的 点 云 ， 包 括 以 下 两 种 方法 。 
回 “slect Al] JU 之 钮 : 单 击 此 按钮 可 以 选取 所 有 点 云 数 据 。 
回 “型 于 有 控 知 :， 单 击 此 按钮 可 以 切换 选取 点 云 。 如 果 原 来 选取 的 是 区 域内 的 点 
云 ， 单 击 此 按钮 后 可 以 切换 到 选取 区 域外 的 点 云 。 
@ ”区域 : 此 区 域 用 于 定义 拾取 点 云 模 式 ， 包 括 以 下 4 种 模式 。 
加 ”和 i 中 单 选项 : 选中 此 单 选 项 后 苓 所 区 域 被 激活 ， 可 以 使 用 5 种 方法 来 拾取 点 
云 数据 。 
加 ”人 9 单 选项 : 选中 此 单 选项 后 YP: 区 域 被 激活 ， 可 以 使 用 3 种 方法 来 失 
取 点 云 数 据 。 
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加 ”时 rush 单 选项 : 网 格 刷 ， 只 对 三 角 网 格 有 效 。 选中 此 选项 后 ， 光 标 处 会 出 现 
一 个 圆 ， 拖 动 光标 所 有 有 刷 中 的 网 格 将 被 删除 。 
加 ”lood 单 选项 : 只 对 三 角 网 格 有 效 ， 选 中 此 选项 后 ， 可 以 选取 一 定 角度 范围 
内 的 网 格 。 
@ “区域 .此 区 域 主要 用 于 选取 较 少 的 点 云 ， 包 括 以 下 5 种 方法 ， 
站 Point 单 选项 : 选中 此 单 选 项 可 以 选取 点 云 中 的 一 个 点 。 
日 Trisnas 单 选项 ;点 云 网 格 化 后 ， 选 中 此 单 选项 可 以 选取 一 个 三 角 网 格 面 。 
站 scamiGrid 单 选项 : 选中 此 单 选 项 可 以 选取 点 云 中 的 一 条 交 线 。 
砷 Fell 单 选 项 : 选中 此 单 选项 可 以 选取 点 云 中 的 一 个 子 点 云 。 
六 ema 单 选项 : 选中 此 单 选 项 可 以 选取 整个 点 云 。 
ee II 域 : ecm mn 包括 以 下 3 种 方法 。 
加 ”Bectananlar 单 选项 : 选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 矩形 区 域 ， 可 以 选取 和 矩形 区 
域 中 的 点 云 (图 10.2.11) 。 
团 ” 四 ?oyeondl 单 选项 : 选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 多 边 形 区 域 ， 可 以 选取 多 边 形 
区 域 中 的 点 云 (图 10.2.14) 。 
回转 szlin 单 选项 : 选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 样 条 区 域 ， 可 以 选取 样 条 区 域 中 
的 点 云 (图 10.2.15 ) 。 
@ lidate Trap j 校 馈 . 单 击 此 按钮 ， 预 览 删除 的 点 云 。 


多 他 凶 人 区 





图 10.2.14 使 用 多 边 力 形 方式 选取 点 云 图 10.2.15 ”使 用 样 条 区 域 选 取 点 云 
过 波 点 云 





当 点 云 密 上 度 较 大 时 ， 会 影 啊 后 期 点 云 处 理 的 速度 。 为 了 提高 处 理 速度 ， 在 保证 保留 特 
征 的 前 提 下 ,可 以 对 点 云 进行 适当 的 过 小 处 理 。 下 面 以 图 10.2.16 所 示 的 实例 来 说 明 过 小 扣 
云 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.02\cloud_filter.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 全 人， 系 统 弹 
出 图 10.2.17 所 示 的 “Filter” 对 话 框 (一 )。 
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Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.16a 所 示 的 点 云 。 

Step4. 定义 过 渡 方 式 。 在 “Filter” 对 话 框 的 给 WP 区域 中 选中 和 Yonoesneoms 单 选项 ， 
然后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 公差 球 半径 值 3。 

Step5. 在 “Filter” We (一 ) 中 单 击 意 确 定 肘 饥 ， 完 成 过 滤 点 云 的 操作 。 

说 明 : 完成 点 云 过 滤 后 在 对 话 框 的 ”50 区域 中 显示 出 点 云 过 滤 的 信息 ， 包 括 过 滤 操 
作 中 设置 的 参数 ， 保 留 四 云 数目 和 比例 。 























a) 过 滤 前 b) 过 滤 后 
图 10.2.16 过滤 点 云 
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图 10.2.17 “Filter” 对 话 框 (一) 
10.2.17 所 示 “Filter” 对 话 框 (一 〉 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
ee 域 : 比 区 域 用 于 定义 过 滤 方 式 ， 包 括 攻 不 -两 种 方式 . 

回 四 Monogeneous 单 选项 : 公差 球 方式 .公差 球 半径 值 越 大 ， 过 滤 后 的 点 云 越 稀 疏 ， 
使 用 此 方式 过 滤 的 点 云 比较 平均 ，。 

加 ”Maptatiwe 单 选项 : 弦 高 差 方式 .使 用 此 方式 过 滤 点 云 ， 对 特征 变化 小 的 部 分 
过 滤 较 多 点 云 ， 对 特征 变化 大 的 部 分 过 滤 较 少 点 云 。 因 此 ,使 用 该 方法 过 滤 
点 云 更 加 有 利于 获得 更 明显 的 特征 保留 。 其 操作 和 对 话 框 如 图 10.2.18 和 图 
10.2.19 所 示 。 

团 "了 stanee 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 输 入 最 大 距离 进行 过 滤 。 此 选项 只 有 在 
思 haptative 被 激活 的 情况 下 才 有 效 。 

@ 日 Thysicd ranovadl 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 删 除 过 滤 掉 的 点 云 ， 并 且 不 能 恢复 。 


D (0)0 产 


7 迁 取 此 扣 云 











a 2 
a) 过 滤 前 b) 过 滤 后 








图 10.2.18 ”使 用 获 高 差 方 式 过 滤 点 云 
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图 10.2.19 “Filter” 对 话 框 (二) 


3. 激活 局 部 操 云 








使 用 激活 局 部 点 云 命令 可 以 将 局 部 点 云 油 活 , 其 操作 和 删除 点 云 突 似 。 下 面 以 图 10.2.20 
所 示 的 实例 来 说 明 激 活 局 部 点 云 的 一 般 过 程 。 
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a) 激活 前 b) 激活 后 
图 10.2.20 激活 局 部 点 云 

Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.02\cloud_activate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 凤 en 
弹出 图 10.2.21 所 示 的 “Activate ”对话 框 。 

Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.20a 所 示 的 点 云 。 

Step4. 定义 拾取 点 云 模式 。 在 “Activate” 对 话 框 的 区 域 中 选中 单 选项 。 

Step5. 定义 激活 类 型 和 范围 。 在 对 话 框 的 ”9* 区 域 中 选中 和 ?eon 单 选项 ， 然 后 在 
图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.2.22 所 示 的 多 边 形 区 域 作 为 激活 范围 。 








, /选取 此 扣 云 
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说 明 : 多 边 形 区 域 绘制 完成 后 在 终止 位 置 处 双击 即 可 结束 绘制 。 
Step6. 定义 激活 部 分 。 在 对 话 框 的 St 了 et 区域 中 选中 时 ie Trp 单 选项 。 
Step7. 在 “Activate” 对 话 框 中 单 击 总 确定 ] 接 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 。 













和 虚 习 十 工本 卫士 于 略图 
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半 确 定 ] 各 取消 | 
图 10.2.21 “Activate” 对 话 框 图 10.2.22 ”定义 激活 区 域 





4. 点 云 合 并 





使 用 操 云 合并 可 以 将 有 有 干 个 独立 的 点 云 合并 成 一 个 点 云 , 下面 以 图 10.2.23 所 示 的 实例 
来 说 明 合并 点 云 的 一 般 过 程 。 





a) 合并 前 





图 10.2.23 ”合并 点 云 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.02\cloud_merge.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 衬 Dperations Nerge ClLomds， ， 
统 弹 出 图 10.2.24 所 示 的 “Merge Clouds” 对 话 框 。 

Step3. 选取 合并 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.23a 所 示 的 点 云 1、 点 云 2 和 点 云 3 为 合 
并 对 象 。 

Step4. 在 “Merge Clouds” 对 话 框 中 单 击 总 确定 按钮， 完成 激活 点 云 的 操作 。 

说 明 : 完成 点 云 合并 后 ， 系 统 自 动 将 原始 点 云 隐 藏 。 








0 了 (00 产品 的 送 向 设计 个 罗 
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10.2.3 ”对 章 操 云 


由 于 东 些 扫 朱 仪 问 不 能 一 次 获得 模型 各 个 面 的 点 云 数 据 ， 需 要 进行 多 次 扫 朱 ， 然 后 将 
点 云 导入 ， 这 些 点 云 寻 入 后 怠 存在 一 定 的 位 置 误 兰 。 对 齐 点 云 就 是 通过 处 在 正确 坐标 系 的 
己 有 点 云 、 曲 面 和 特征 线 等 来 对 齐 当前 点 云 数 据 。 














1. 指 南 针 对 齐 











下 面 以 网 10.2.25 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 指南 针对 章 点 云 的 一 般 过 程 。 








a) 对 齐 前 | b) 对齐 后 
图 10.2.25 ”使 用 指南 针对 齐 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.03\aligen_compass.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 和 ee 3 
命令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.26 所 示 的 “Align using the Compass ”对 话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.27 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 点 
云 ， 然 后 选取 点 云 2 为 参考 点 云 。 

Step4. 移动 点 云 。 在 “Align using the Compass” 对 话 框 中 单 击 “区域 中 的 全 | 按钮 ， 
在 要 对 齐 的 点 云 上 出 现 指 南 针 图 标 ， 移 动 指南 针 ， 将 点 云 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 10.2.27 
所 示 。 

Step5. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 me 文本 框 后 的 图 按钮 ,将 要 对 齐 的 源 
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图 10.2.26 “Align using the Compass” 对 话 框 图 10.2.27 对齐 点 云 





说 明 : 在 对 话 框 中 单 击 tes 文本 框 后 的 图 胺 包 ， 可 以 隐藏 参考 点 云 ; 单 击 该 文本 
框 后 的 是 胺 钮 ， 可 以 选取 多 个 参考 点 云 。 

Step6. 单 击 古 _ 王 定 j 护 钮 ， 完 成 使 用 指南 针对 齐 点 云 的 操作 。 

10.2.26 所 示 “Align using the Compass” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ “区 域 : 此 区 域 用 于 定义 对 齐 点 云 的 移动 方式 。 
沪 | 按 锂 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 通过 点 云 的 惯性 轴 对 齐 点 云 ， 包 括 4 种 不 同 的 对 
齐 结果 (图 10.2.28 ) 。 











图 10.2.28 ”通过 点 云 惯性 轴 对 齐 点 云 
回 要 | 按钮: 单 南 此 按钮 ， 可 以 通过 移动 指南 针对 齐 点 
回 ” 瘤 胺 钮 : 单 击 此 按钮 ， 撤 销 指南 针对 齐 
@ “TY 区域: 此 区 域 用 于 定义 在 对 齐 网 格 面 时 ， 对 齐 后 网 格 面 的 显示 模式 ， 
回 “Ws 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 对 齐 后 的 网 格 面 以 打 光 网 格 面 模式 显示 





加 ”Wismales 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 对 齐 后 的 网 格 面 以 三 角 网 格 面 模 式 显示 。 
加 ”Yoints 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 移动 点 云 的 过 程 中 以 点 的 方式 高 亮 显示 点 
云 。 拖 动 下 方 的 滑 块 可 以 调整 点 的 显示 比例 。 
@ “ep nitid 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 保 持 最 初 点 云 数 据 ， 点 云 对 齐 后 会 生成 一 个 新 


的 点 云 。 


2. 拟 合 对 齐 











下 面 以 网 10.2.29 所 示 的 实例 来 说 明 拟 合 对 齐 点 云 的 一 般 过 程 。 





a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
图 10.2.29” 拟 合 对 齐 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.03\align_best_fit.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 上 ee ee 
令 ， 系 统 弹出 图 10.2.30 所 示 的 “Align by Best Fit” 对 话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.29a 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 
点 云 ， 然 后 选取 点 云 2 为 参考 点 云 。 
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图 10.2.30 “Align by Best Fit” 对 话 框 (一) 























出 图 10.2.31 所 示 的 “Activate” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 图 示 设 置 ， 然 后 在 要 对 齐 的 点 
云 上 选取 图 10.2.32 所 示 的 3 个 点 作为 拟 合 区 域 , 单 击 .总 确定 j 控 钮 ， 系统 返回 至 “Align by 
Best Fit” 对 话 框 。 
Step5. 定义 参考 点 云 上 的 拟 合 区域 。 参 照 Step4 的 方法 ， 在 参考 点 云 与 对 齐 点 云 拟 合 
区 域 相 对 应 的 位 置 上 选取 3 个 点 作为 拟 合 区 域 ， 如 图 10.2.33 所 示 ， 单 击 总 确定 匀 馈 。 
Step6， 隐 藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 ”mim 文本 框 后 的 图 腕 钮 , 将 要 对 齐 的 源 
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图 10.2.33 ”定义 参考 点 云 拟 合 区 域 
Step7. 单 击 古 确定 | 控 钮 ， 完 成 拟 合 对 齐 点 云 的 操作 。 
说 明 : 在 对 话 框 中 单 击 有 Ys 33 按钮 ,此 时 在 “Align by Best Fit? 对 话 框 中 的 Statisties 
区 域 下 显示 对 齐 点 云 的 相关 信息 ( 图 10.2.34 )。 
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图 10.2.34 “Align by Best Fit” 对 话 框 (二) 
3. 约 束 对 前 








使 用 约束 对 齐 命令 可 以 通过 约束 来 对 齐 点 云 。 下面 以 图 10.2.35 所 示 的 实例 来 说 明 约 束 





0 相 (00 产品 的 送 向 设计 。 








对 章 点 云 的 一 般 过 程 。 





a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
图 10.2.35 ”约束 对 齐 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.03\align_constraints.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 本 生 有 有 
命令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.36 所 示 的 “Align with Constraints ”对 话 框 。 
Step3. 选取 要 对 章 的 点 云 。 在 网 形 区 选取 岁 10.2.35a 所 示 的 点 云 2 为 要 对 齐 的 点 云 。 








hlipen with Constraints | 
Cloud to M1ien.: [louane 贺 | 


List of Constraints 








Delete 


Drientati ur 


. hatomatie CY Marmal 
Were >> | 辐 Keep Initial 





i ] 电 可 用 」 马 取 并 | 
图 10.2.36 “Align with Constraints ”对话 框 

Step4. 定义 对 齐 约 束 。 在 “Align with Constraints ”对话 框 中 的 吾 于 呈 Constrants 区 域 下 
单 击 上 三 有 护 钮 ， 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 对 齐 点 云 中 的 约束 ， 然 后 选取 xy 平面 作为 参 
考点 云 中 的 约束 。 

Step5. 定义 对 齐 方向 。 在 对 话 框 的 ieee 区 域 中 选中 时 tomatic 单 选项 。 

说 明 : 此 处 如 果 在 对 话 框 的 isntatioa 区 域 中 选中 时 Nawal 单 选项 ， 表 示 采 用 手动 方式 定 
义 对 齐 方向 ， 操 作 过程 如 图 10.2.37 所 示 。 

step6. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 ie 文本 框 后 的 图 胺 钮 , 将 要 对 齐 的 源 
点 云 隐藏 。 

Step7. 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 通过 约束 对 齐 点 云 的 操作 。 
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二 地 


a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
图 10.2.37 手动 定义 对 齐 方 向 








4. 对 准 球 对 齐 








在 点 云 重 登 部 位 加 入 校正 球 ， 在 定位 时 使 用 定位 球 对 齐 可 以 很 方便 地 对 齐 点 云 。 下 面 
以 图 10.2.38 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 对 准 球 对 齐 点 云 的 一 般 过 程 。 








a) 对 齐 前 
图 10.2.38 ”使 用 对 谁 球 对 章 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.03\align_spheres.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 鼎 0 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.39 所 示 的 “Align using Spheres” 对 话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 网 形 区 选取 网 10.2.38a 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 
点 云 ， 然 后 选取 点 云 2 为 参考 点 云 。 

Step4. 定义 对 准 球 半径 。 在 “Align using Spheres ”对 话 框 的 ws 区域 中 选中 
时 Constrainsd 选项 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 对 准 球 半径 值 2。 

说 明 : 此 处 如 果 没 有 选中 5strained 选项 ， 定 义 的 对 准 球 半径 不 相等 。 





























klipn usineE Spheres 


原 | 
Fe ter 尼 IC2 尼 S . 二 DadD2 


3 
Sphere 有 adus 一 一 
BB constraines Pr 图 | 


国 Keep Initial 





图 10.2.39 “Align using Spheres” 对 话 框 









so a ~ ey 3 人 > 
] (0 产品 的 送 白 设计 mW 








Step5， 定义 对 齐 点 云 上 的 对 准 球 。 在 对 话 框 中 单 击 ie 后 的 意 | 按 钮 , 然后 在 要 
对 齐 的 点 云 上 定义 图 10.2.40 所 示 的 3 个 对 准 球 。 

Step6. 定义 参考 点 云 上 的 对 准 球 。 在 对 话 框 中 单 击 gseeees: 后 的 意 肪 钮 ,然后 在 参考 
点 云 上 定义 图 10.2.40 所 示 的 3 个 对 准 球 。 

Step7. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 eim: 文本 框 后 的 图 有 按钮 , 将 要 对 齐 的 源 
点 云 隐藏 。 

Step8. 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 使 用 对 准 球 对 齐 点 云 的 操作 。 




















- - - - > 人 参考 点 云 对 准 球 


MA 





图 10.2.40 ”定义 对 准 球 
10.2.4 ”点 云 分 析 








在 得 到 一 个 点 云 数 据 后 , 通常 需 要 先 分 析 扣 云 数 据 , 以 便 对 点 云 有 一 个 初步 的 了 解 ， 
便于 后 续 工作 的 展开 。 





1 .点 云 信息 分 析 








选择 下 拉 菜 单 岳 人 本 “al7si 国 Information... A 今 ， 然后 选取 需要 分 析 的 点 
云 ， 可 以 但 看 点 云 信 息 。 下 面 以 图 10.2.41 所 示 的 实例 来 说 明 点 云 信息 分 析 的 一 般 过 程 。 


-选取 此 后 云 














图 10.2.41 点 云 信息 分 析 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.02.04\cloud_information.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 晤 一 ii 一 人 人 ， 系 统 弹 
出 图 10.2.42 所 示 的 “Information ”对话 框 。 
Step3. 选取 分 析 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.41 所 示 的 点 云 为 分 析 对 象 。 此 时 在 
“Information ”对 话 框 中 显示 点 云 信息 (图 10.2.42 )。 
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Information | 


Statlistics 


. polints = Bo343 

. wisible points = BS343 

. actiwvated points = B8343 
filtered points = 0 


in extremityw: -0.S2Bmm Dmm -S52.24Bmm 
sax extremity: 286. 2299mm 47.01limm 176.Bmm 
imensions: 28B. B24mm x 47.01llmm x 228.84Bmm WO. O03m3) 





图 10.2.42 “Information ”对话 框 











命令 ， 可 以 分 析 点 云 和 点 云 、 点 云 与 曲面 、 点 云 与 曲线 和 网 格 
面 之 间 的 距离 。 下 面 以 图 10.2.43 所 示 的 实例 来 说 明 点 云 距 离 分 析 的 一 般 过 程 。 











号 , 23mm 偏差 分 析 . 1 


5. 23mm 
2. | 5mm 


1. OSmm 





Imm 
a) 分 析 前 b) 分 析 结 果 
图 10.2.43 ”点 云 距 离 分 析 


Stepl. 打开 文件 DD: se 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
系统 弹出 图 10.2.44 所 示 的 “Deviation Analysis” 对 话 框 (一 )。 





Dewviation hnalyvsis | 
Reference. [loud 萝 | i 
To measure. [地 琶 面 师 面 . 1 萝 | 5 

Farameters 一 
hecuracy. PB. Dimn 昕 


[] Dryr orthogormal [ | hbsolute 


[| Direction: [元 适 至 





Visualiratiorn 
Ese 吕 时 Dptions 





_More >> | 


图 10.2.44 “Deviation Analysis” 对 话 框 (一 ) 














Step3. 定义 参考 对 象 和 测量 目标 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.43a 所 示 的 点 云 为 参考 对 象 ; 
选取 图 10.2.43a 所 示 的 曲面 为 测量 目标 。 











0 相 (00 产品 的 送 向 设计 x 个 交 


Step4. 定义 分 析 显 示 。 在 对 话 框 的 其 凑 |X 域 中 选中 国 到 和 四 别提 选 框 ， 
单 击 对话 框 中 的 感 库 用 上 拉 钮 ， 此 时 在 图 形 区 中 显示 出 分 析 结 果 (图 10.2.43b)。 
Step5. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 点 云 距离 分 析 。 
10.2.44 所 示 “Deviation Analysis ”对话 框 〈 一 〉 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
。 ”9 区域: 此 区 域 用 于 定义 过 滤 方式 ， 包 括 El 不 -四 丙种 方式 . 
回 “we 文本 框 : 用 来 定义 分 析 精 度 。 
加 ”WY rthoeonal 复 选 框 : 只 在 垂直 方向 上 进行 分 析 。 
团 ”bsolmte 复 选 框 : 以 绝对 坐标 系 作为 原点 进行 分 析 。 
团 “Wireetion; 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 可 以 沿 着 指定 参考 方向 进行 分 析 。 
@ 0 区域: 用 于 定义 分 析 结 果 的 显示 模式 。 
加” “Pies 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 距离 连 线 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45a ) 。 
回忆 ?eints 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 点 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45b ) 。 
加 ”Textue 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 纹理 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45c ) 。 
回电 es walues 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 最 大 值 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45d ) 。 
加 
































_Dptions __ 安 钮 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 图 10.2.46 所 示 的 
“Visualization Options” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 点 的 显示 比例 和 点 样 
式 ,。 





c) Texture 显示 模式 d) Max values 显示 模式 
图 10.2.45 ”结果 显示 模式 


More 2 








说 明 : 单 击 “Deviation Analysis” 对 话 框 中 的 安 钮 ， 系 统 弹 出 图 10.2.47 所 示 
的 “Deviation Analysis” 对 话 框 ( 二 )， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 更 多 参数 的 设置 。 
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Deviation hnalysis 


Reference: [过 每 面 曙 面 .1 Ej my 
To measure: [Mesh Creation. 1 区 | 










hdwranced Farameters 


LL] Homoeeneous tilterine: rm 外 
| rm 日 
器 star: 呈 ”可 






Visaaliration Options 辐 回 


Spike scale: 1 南 
Point symbol: Humber of sienificant digits: B 号 


一 i 名 WW 证 | 名 应 用 | 马 取 | 


图 10.2.46 “Visualization Options” 对 话 框 图 10.2.47 “Deviation Analysis” 对 话 框 (二) 





Display Format 一 一 一 
下 [aatenatis "| 





DE 





10.2.47 所 示 “Deviation Analysis” 对 话 框 〈 二 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ Maneed Faraneters 及 域 .此 区 域 用 于 定义 对 分 析 对 象 进行 不 同形 式 的 抽样 分 析 ， 和 包括 以 
TS 
回 ”Homoseneous filtering 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 可 以 使 用 公差 球 方式 对 分 析 对 象 进 
行 抽样 分 析 ， 公 差 球 半径 越 小 ， 分 析 越 精确 ， 
加 ”Weshold: 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 定义 分 析 的 边界 值 ， 大 于 该 值 的 不 做 
分 析 ， 只 对 低 于 该 值 的 部 分 做 分 析 。 
加 ”St 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 定义 平均 间距 ， 系 统 根据 该 平均 间距 对 
分 析 对 象 进 行 抽样 分 析 , 如 图 10.2.48 所 示 。 


帆 差 分 析 . 2 由 差分 析 .3 
和 155m 
aa. 了 TO 9 lmm 
1. SS5mm 已。 BBGmm 
D0. 92dmm OD. 333mm 
Dmm Hmm 





b) Threshold 分 析 








c) Step 分 析 
图 10.2.48 ”抽样 分 析 参 数 
@ TY ?omat 区 域 : 此 区 域 用 于 定义 分 析 结 果 显 示 格 式 。 


0 (0)0 产品 的 着 向 设计 多 他 洁 





加 2 下拉 列 表 : 用 于 定义 结果 显示 样式 ， 白 , 括 证 bd 、 


加 。 Mber of signifiemt digits; 文本 框 ; 在 此 文本 框 中 定义 结果 显示 的 小 数位 数 ， 


10.3 所 云 网 格 化 








扩 云 网 格 化 丈 是 在 把 云 上 创建 三 角 网 格 ， 使 点 云 的 几何 形状 更 加 明显 ， 方便 点 云 轮 万 
以 及 曲线 、 曲 面 的 创建 。 


10.3.1 创建 网 格 面 








使 用 到 个 令 ， 以 根据 点 云 数 据 创建 网 格 面 。 下 面 以 图 10.3.1 所 示 的 实例 


来 说 明 根 据点 云 创建 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.1 创建 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.01\mesh_creation.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Li 一 > 于 
弹出 图 10.3.2 所 示 的 “Mesh Creation ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 选取 创建 对 象 。 在 图 形 区 选取 网 10.3.3 所 示 的 点 云 为 创建 对 象 。 











Desh Creation | 


大 30 Nesher 
[2D Mesher 


[]sag : . lmm 


国 Heighborhood Fn 图 


让 Te 
. i 
1 spl i 上 es 
国 shading 郁 smooth er 和 i 
[| Triangles [IF] at 


Ss La 总 应 用 | 关闭 | 


-选取 此 扣 云 





图 10.3.2 “Mesh Creation ”对话 框 (一) 图 10.3.3 ”选取 创建 对 象 


Step4. 定义 创建 方式 。 在 “Mesh Creation” 对 话 框 〈 一 ) 中 选中 四 加 mesher 选项 。 
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Step5. 定义 网 格 面 参数 和 显示 模式 。 在 对 话 框 中 选中 中 we 选项 ， 此 时 在 点 云 上 
出 现 一 个 绿色 的 圆 点 , 在 Wieot 后 的 文本 框 中 输入 小 平面 边缘 长 度 值 7。 然 后 在 2” 
区 域 中 选中 国 js 和 di 先 项 . 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 .总 应 用 上 按钮 , 然后 单 击 章 _ 确定 肝 钮 , 完成 点 去 网 格 面 的 创建 。 
10.3.2 所 示 “Mesh Creation ”对话 框 (一) 中 部 分 选项 的 说 了 明 如 下 。 
@ DHesher 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 直 接 根据 选取 的 点 云 数 据 拟 合 创建 网 格 面 。 
@ 由 20 esher 选项 : 选中 此 选项 , 可 以 根据 指定 的 投影 方向 创建 网 格 面 , 对 话 框 如 图 10.3.4 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 南安 | 边 钮 ， 可 以 选择 一 个 平面 作为 投影 方向 (图 10.3.5a); 单 
击 多 | 胺 钮 ， 可 以 使 用 指南 针 确 定投 影 方向 (图 10.3.5b )， 指 南 针 的 W 方向 即 为 投影 方 
向 。 


esh Creation | 





[1 30 Mesher 
大 20 Nesher 


隐 全 
国 Heighborhood Frmm 同 


Display 一 
E shadine [1 Smooth 


国 Trianeles 广 Flat 





局 博 定 】 二 应 用 关闭 | 


a) 选择 平面 作为 投影 方向 b) 使 用 指南 针 确 定投 影 方向 
图 10.3.4 “Mesh Creation” 对 话 框 “〈 三 ) 图 10.3.5 ”使 用 “2D Mesher” 创 建 网 格 面 





@ Meishborhood 文本 框 : 用 于 定义 小 平面 边缘 长 度 值 ， 值 越 小 ， 网 格 面 越 密集 ( 图 
10.3.6a );， 值 越 大 ， 网 格 面 越 粗 料 (图 10.3.6b )。 
说 明 : 在 定义 该 长 度 值 时 ， 如 果 给 定 的 值 太 小 ， 系 统 将 无 法 生成 网 格 面 。 





a) 值 为 3mm b) 值 为 10mm 
图 10.3.6 ”定义 “Neighborhood” 参 数 


@ “区 域 ， 用 于 定义 网 格 面 的 显示 模式 。 
加 ”中 Shadine 选 项 : 选中 此 选项 ， 在 网 格 面 上 显示 打 光 效果 。 
回转 is** 寻 选项 : 选中 此 选项 ， 使 创建 的 网 格 面 光 顺 显示 。 
回电 Tisaes 选项 : 选中 此 选项 ， 生 成 三 角 网 格 面 (图 10.3.7) 。 
回转 at 选 项: 选中 此 选项 ， 表 示 光 线 向 三 角 面 的 法 向 照射 。 


0 (0)0 ”产品 的 送 向 设计 





图 10.3.7 三 角 网 格 面 





10.3.2 ” 偶 移 网 格 面 


使 用 仿 移 网 格 面 命令 可 以 将 网 格 和 面 沿 看 网 格 面 的 法 回 仿 敬一 定 的 距离 得 到 新 的 2 
面 ， 此 操作 和 曲面 偏 移 类 似 。 下 面 以 图 10.3.8 所 示 的 实例 来 说 明 偏 移 网 格 面 的 一 般 过 


全 5 


a) 偏 移 b) 偏 移 后 
图 10.3.8” 偏 移 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.02\mesh_offset.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 基 的 一 户 | 一 结合 今 ， 示 统 漳 
出 图 10.3.9 所 示 的 “Mesh Offset” 对 话 框 。 

Step3. 选取 偏 移 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.8a 所 示 的 网 格 面 为 俩 移 对 象 。 

Step4. 定义 仿 移 距离 值 。 在 “Mesh Offset” 对 话 框 的 "tw 文本 框 中 输入 偶 移 距离 
值 20。 

Step5. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 偏 移 网 格 面 的 创建 。 

说 明 : 在 对 话 框 的 Bess 区 域 中 选中 四 Ceste scams 复 选 框 ， 在 偏 移 的 网 格 面 边缘 生成 
离散 点 (图 10.3.10)。 






























| PE 站 芋 皇 <et 辐 回 
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图 10.3.9” “Mesh Offset” 对 话 框 图 10.3.10 ”Create scans 


10.3.3 ”粗略 偏 移 





使 用 粗略 仿 移 命令 可 以 将 网 格 面 党 看 网 格 面 的 法 问 仿 畦 一定 的 距离 得 到 新 的 网 格 面 ， 
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而 且 还 可 以 修改 仿 移 网 格 面 的 网 格 参数 。 下 面 以 图 10.3.11 所 示 的 实例 来 说 明 粗 略 仿 移 的 一 
般 过 程 。 


-选取 此 网 格 面 





a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 10.3.11 粗略 偏 移 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.03\rough_offset.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 一 > ER 
弹出 图 10.3.12 所 示 的 “Rough Offset” 对 话 框 。 








Roueh Offset 加 下 


Drffset Distance : EBDmn 


ra aritw : Bmn 图 


Direetiom 一 一 


2 





图 10.3.12 “Rough Offset” 对 话 框 


Step3. 选取 偏 移 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.11a 所 示 的 网 格 面 为 偏 移 对 象 。 
Step4. 定义 偏 移 距离 值 。 在 “Rough Offset” 对 话 框 9 后 的 文本 框 中 输入 偏 

















移 距 离 值 20。 
Step5. 定义 偏 移 网 格 面 参数 。 在 对 话 框 人 wr :后 的 文本 框 中 输入 偏 移 网 格 面 的 间 
距 值 为 3。 





Step6. 定义 偏 移 方式 。 在 对 话 框 3zsesm 区 域 下 单 击 匡 | 按钮 。 

Step7. 单 击 对 话 框 中 的 总 应 用 上 护 钮 ， 再 单 击 .总 确定 上 4 钮 ， 完 成 粗略 偏 移 的 创建 。 

说 明 : 在 对 话 框 的 st 呈 区 域 中 单 击 胺 钮 ， 可 以 延伸 偏 移 的 网 格 面 (图 10.3.13a)， 
单 击 衬 按钮， 可 以 将 原始 网 格 面 和 偏 移 网 格 面 延 伸 并 封闭 (图 10.3.13b ). 


< 仿 


a) 一 侧 延 伸 b) 两 侧 延伸 
图 10.3.13” 偏 移 方式 
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10.3.4 ”翻转 边线 








图 10.3.14 所 示 的 实例 来 说 明 翻 转 边 线 的 一 般 过 程 。 
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使 用 翻转 边线 命令 可 以 修正 网 格 面 边线 ， 重 建 三 角 网 格 ， 使 网 格 面 更 加 平滑 。 下 面 以 | 


选取 此 网 格 面 
N 


N 
N 
N 
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a) 翻转 前 b) 翻转 后 
图 10.3.14 ”翻转 边线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.04\flip_edge.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 | 用 一作 今 ， 系 统 弹 
出 图 10.3.15 所 示 的 “Flip Edges ”对话 框 。 

Step3. 选取 翻转 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.14a 所 示 的 网 格 面 为 翻转 对 象 。 











图 10.3.15 ” “Flip Edges” 对 话 框 
Step4. 定义 翻转 深度 值 。 在 “Flip Edges ”对话 框 ”> 后 的 文本 框 中 输入 翻转 深度 值 5。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 库 用 jj 钮 ， 再 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 翻转 网 格 面 边线 的 操 
人 





10.3.5 “平顺 网 格 面 











使 用 平顺 网 格 面 命令 可 以 使 网 格 面 更 加 平顺 。 下面 以 图 10.3.16 所 示 的 实例 来 说 明 平 顺 
网 格 面 的 一 般 过 程 。 





选取 此 网 格 面 





a) 平顺 前 b) 平顺 后 
图 10.3.16 “平顺 网 格 面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.05\mesh_smoothing.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 到 到 一 一 > Ud 
弹出 图 10.3.17 所 示 的 “Mesh Smoothing” 对 话 框 。 

Step3. 选取 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.16a 所 示 的 网 格 面 为 平顺 对 象 。 

















Mesh SmoothinFe 加 了 图 


Type: 二 Sinzle effect C1 Dual effect 


D0. 35 
Coeffie1l ent: 


[| Ma Dewiation.: lmm 
tep 0 







tep 1 
ax. Dewviation = U.S2mm 
ean Dewiation = U0. 2T4mm 








图 10.3.17 “Mesh Smoothing” 对 话 框 


Step4. 定义 平顺 类 型 。 在 “Mesh Smoothing” 对 话 框 的 灾 * 区 域 中 选中 晤 5ingle stteet 选项 。 
Step4. 定义 平顺 系数 。 在 对 话 框 中 拖 动 9 后 的 滑 块 ， 调 市 平顺 系数 值 为 0.85。 





Step5. 单 击 对 话 框 中 的 辣 库 用 | 按钮 ， 再 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 平顺 网 格 面 的 操作 。 
说 明 : 对 于 同一 个 网 格 面 ， 根 据 需 要 可 以 进行 多 次 平顺 操作 使 其 变 得 更 加 光 顺 。 
10.3.17 所 示 “Mesh Smoothing” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 灾区 域 : 用 于 定义 平顺 类 型 ， 包 括 以 下 两 种 平顺 类 型 。 

回 ”年 sinale effect 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 表 示 移 去 太 小 的 网 格 面 。 

回 车 Doal effect 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 表 示 减 少 网 格 面 的 粗糙 程度 。 
@ "tieent: 滑 块 : 用 于 定义 平顺 系数 ， 系 数 越 大 ， 调 整 后 的 网 格 面 越 平 顺 。 
@ Ne Deviation: 复 选 框 : 用 于 定义 允许 进行 平顺 调整 的 最 大 距离 。 


10.3.6 ”修补 网 格 面 





使 用 修补 网 格 面 命 令 可 以 修补 网 格 面 上 存在 的 破 孔 。 下 面 以 图 10.3.18 所 示 的 实例 来 说 
明 修 补 网 格 面 的 过 程 。 





下 


a) 修补 前 b) 修补 后 
图 10.3.18 ”修补 网 格 面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.06\fill_hole.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 基 的 一 LE 一 BE 
出 图 10.3.19 所 示 的 “Fill Holes” 对 话 框 。 
Step3. 选取 修补 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.20 所 示 的 网 格 面 为 修补 对 象 ， 系 统 自动 找 
到 网 格 面 的 破 孔 (图 10.3.20)，V 表示 该 破 孔 的 边线 被 选中 ，X 表示 未 被 选中 。 














Fill Holes 辐 轿 
国 Hol]le sire : [Sm 图 


[]Faoints insertion 


选取 此 网 格 面 





Sag : 

re lmm 

[Shape : 
Sw 全 确定 | 加 应 用 | 关闭 | 





图 10.3.19 “Fill Holes” 对 话 框 图 10.3.20 ”选取 修补 对 象 
Step4. 定义 修补 方式 。 在 “Fill Holes” 对 话 框 中 选中 呈 Wole size : 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 破 孔 尺寸 值 1.5。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 惠 旗 昌 久 钮 ， 再 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 修补 网 格 面 的 操作 。 

10.3.19 所 示 “Fill Holes ”对话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 四 lole size : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 破 孔 尺寸 ， 表 示 
小 于 此 值 的 破 孔 被 选中 ， 大 于 或 等 于 此 值 的 不 被 选中 。 

@ 局 Foints insertion 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 在 5 坚 :文本 框 中 设置 网 格 最 大 边 长 ， 
如 果 网 格 边 长 大 于 此 值 将 增加 节点 。 

@ 已 stez : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 调整 修补 网 格 面 的 精度 ， 值 越 小 网 格 被 划分 
得 越 细 致 ; 值 越 大 ， 网 格 被 划分 得 越 粗 糙 (图 10.3.21 )。 

@ Shape : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 修 补 网 格 面 是 平滑 过 渡 的 ， 调 整 其 后 的 滑 块 ， 
可 以 改变 修补 网 格 面 的 曲率 。 





b) Step 值 为 Imm 


a) Step 值 为 0.5mm 


10.3.21 ”Step 参数 
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10.3.7 创建 三 角 面 


使 用 三 角 面 命令 可 以 在 jive 和 面 对 破 孔 进行 修 
人 种 。 下 和 耐 以 图 10.3.22 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 三 角 面 修补 网 格 面 的 一 般 过 


号 :人 S 


a) 修补 前 b) 修补 后 
10.3.22 创建 三 角 面 修补 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.07\interactive_triangle.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 羡 单 揪 六 = Mesh = TInteractive Trianele Creation... 
命令 ， 系 统 弹 出 图 10.3.23 所 示 的 “Interactive Triangle Creation ”对 话 框 。 











10.3.23 “JInteractive Triangle Creation ”对 话 框 
Step3. 创建 三 角 面 。 
(1) 创建 第 一 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.24 所 示 的 边线 和 点 ， 点 和 边线 形成 一 
个 三 角形 的 区 域 ， 系 统 目 动 将 该 三 角形 区 域 赴 充 成 网 格 面 ， 如 图 10.3.25 所 示 。 








选取 此 后 选取 此 边线 
\ 





10.3.24 ”选取 边界 元 素 10.3.25 ”创建 第 一 块 三 角 面 


(2) 创建 第 二 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.26 所 示 的 边线 和 点 。 
(3) 创建 第 三 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.27 所 示 的 边线 和 点 。 
Step4. 参照 Step3 对 网 格 面 上 男 外 一 处 破 孔 进行 修补 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 库 用 jj 钮 ， 再 单 击 总 确定 有 交 钮 ， 完 成 使 用 三 角 面 修补 网 格 
面 的 操作 。 
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选取 此 边线 选取 此 后 选取 此 边线 选取 此 点 
\ 1 








图 10.3.26 创建 第 二 块 三 角 面 10.3.27 ”创建 第 三 块 三 角 面 


10.3.8 ”降低 网 格 密度 


当 网 格 密度 较 大 时 ， 系 统 运行 会 比较 慢 ， 使 用 降低 网 格 密度 命令 可 以 降低 网 格 密度 ， 
提高 系统 运行 速度 。 下 面 以 图 10.3.28 所 示 的 实例 来 说 明 降 低 网 格 密度 的 一 般 过 程 。 


N 二 帮 


a) 降低 密度 前 b) 降低 密度 后 
10.3.28 ”降低 网 格 密度 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.08\decimation.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 胰 全 | i 命令 ， 系统 弹出 
图 10.3.29 所 示 的 “Decimate” 对 话 框 (一)。 

Step3. 选取 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.28a 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 对 话 框 的 
es 文本 框 中 显示 当前 网 格 数目 。 

Step4. 定义 降低 密度 方式 。 在 “Decimate ”对话 框 中 选中 轩 中 ra Deviation 和 局 Warinm 复 
选 枉 ， 在 已 Wei 后 的 文本 框 中 输入 最 大 值 0.03。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 雇用 | 控 钮 ， 再 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 降低 网 格 面 密度 的 操 
中 | 

说 明 : 在 对 话 框 中 的 “ut 区 域 下 选中 alysis 复 选 框 ， 系 统 将 在 "mt 区 域 下 的 列表 
框 中 显示 降低 密度 后 的 网 格 面 的 相关 信息 ( 图 10.3.30 )。 

10.3.29 所 示 “Decimate” 对 话 杠 (一) 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 

站 选项: 选中 此 单 选项 ， 然 后 选中 国 BW 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 

框 中 设置 最 大 值 ， 大 于 此 值 的 不 做 处 理 , 这 种 方式 可 以 较 好 地 保留 网 格 面 的 形状 。 
@ Rise Leneth 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 然 后 选中 四 Wmimm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 
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设置 最 小 值 ， 系 统 将 网 格 面 中 小 于 设 定 最 小 值 的 三 角 网 格 面 移 去 ， 形 成 较 平均 的 
网 格 面 ， 
@ 下 Teest Pereentses 文本 框 : 用 于 定义 将 网 格 密度 降低 到 原来 的 百分比 
@ went Trisae Comt :文本 框 : 用 来 显示 目标 网 格 数目 ， 即 降低 网 格 密度 后 的 网 格 数目 
( 相对 于 当前 网 格 数目 ). 
@ cerent Trisnale Comt :文本 框 : 用 来 显示 当前 网 格 数目 (可 以 是 降低 网 格 密度 前 的 当 


前 数目 ， 也 可 以 是 降低 网 格 密 度 后 的 当前 数目 )。 
@ 国 Free Edge Tolerance 文本 框 : 用 于 设置 自 由 边 边 的 最 大 偏差 值 。 








Decimate | Decimate 辐 回 


大 Chordal Deviatiorn 
国 aximunm 











[1 Fdee Leneth 
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LTareet Fercentage 
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[ | Free Edge Toleranee Prn 国 [ ]Free Edge Toleararee Prr 图 
Result 一 Result 
[| hnalysis 


国 hnalysis 


ax. Dewiation = 0.23Tmm 
ear Dewiation = 0. DOSmm 





图 10.3.29 “Decimate” 对 话 框 (一) 


10.3.9 优化 网 格 


图 10.3.30 “Decimate” 对 话 框 〈 二 ) 








使 用 优化 网 格 命 令 可 以 对 存在 的 网 格 面 进行 优化 处 理 ， 使 网 格 面 更 加 均匀 。 下 面 以 图 
10.3.31 所 示 的 实例 来 说 明 优 化 网 格 的 一 般 过 程 。 


i 选取 此 网 格 面 


a) 优化 前 b) 优化 后 
图 10.3.31 优化 网 格 面 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.09\mesh EO CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 国 时 一 > 一 国 B3 玖 天, 示 纹 : 
10.3.32 所 示 的 “Optimize ”对 话 框 。 


Step3. 选取 优化 网 格 耐 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.31a 所 示 的 网 格 面 。 











0 中 (0)0 ”产品 的 北向 设计 











Step4. 定义 优化 参数 。 在 “Optimize” 对 话 框 的 Eninm Lensth: 文 本 框 中 输入 最 小 长 度 值 
为 02， 在 einm zagt: 文本 框 中 输入 最 大 长 度 值 0.5， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

说 明 : 对 话 框 中 的 Wiainm Length: 和 meinm Lensth: 分 别 指 三 角 面 边 长 的 最 小 值 或 最 大 值 。 其 
中 最 小 值 必 须 小 于 或 等 于 最 大 值 的 一 半 。 

Step5， 单 击 对 话 框 中 的 .感应 用 及 馈 ， 再 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 优化 网 格 面 的 操作 。 








Dpt1im1re ?<| 
Ninimum Leneth: .2mm 
Naximum Leneth: OD.Smm 
Dihedral nele: Podez 图 
Result 
国 hnalysis 


1 
ax. Dewiation = 0. D21lmm 
ear Dewiation = 4.341e-D04mm 





图 10.3.32 “Optimize” 对 话 框 


说 明 : 在 对 话 框 中 的 * 吕 ! 区 域 下 选中 aysis 复 选 框 ， 系统 将 在 “区域 下 的 列表 
框 中 显示 优化 网 格 面 的 相关 信息 ( 图 10.3.32 )。 


10.3.10 ”合并 网 格 面 








使 用 合并 网 格 命令 ， 可 以 将 存 干 个 网 格 面 合并 成 一 整 张 网 格 面 。 下 面 以 图 10.3.33 所 示 


的 实例 来 说 明 合并 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


a) 合并 前 b) 合并 后 
图 10.3.33 ”合并 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.10\meshs_merses.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 信 2 
统 弹 出 图 10.3.34 所 示 的 “Merge Meshes” 对 话 框 。 

Step3. 选取 合并 网 格 耐 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.33a 所 示 的 网 格 面 1 和 网 格 面 2 为 合并 
网 格 面 。 

Step4. 单 击 总 确定 4 钮 ， 完 成 合并 网 格 面 的 操作 。 









网 格 面 2 








Neshes 四 命令 ， 系 
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eree eshes | 


Meshes to meree 
Mesh Creationl 
Mesh Creatlore 





图 10.3.34 “Mersge Meshes ”对 话 框 


10.3.11 分 割 网 格 面 





使 用 分 割 网 格 面 命令 可 以 将 一 整 张 网 格 面 分 割 成 几 个 独立 的 网 格 面 ， 其 操作 和 删除 操 
云 以 及 激活 点 云 的 操作 类 似 。 下 面 以 图 10.3.35 所 示 的 实例 来 说 明 分 制 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


网 格 面 1 


a) 分 割 前 b) 分 割 后 


图 10.3.35 ”分割 网 格 面 








Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.11\meshs_split.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 全 有 看 命令 ， 系 统 弹 


出 图 10.3.36 所 示 的 “Split” 对 话 框 。 





Split ?| 
lobal 
| aa Bll | Swa 


Made Trap 了 Ye 
人 动 Rectana at 








硕 Trap [1 Folyeonal 
[1 Brush [1 Spline 


[FEF]ood 








Lewel Selected Fart — 
凡 Point E Inside Trap 
(iTriangle || 另 Duatside Trap 
[SearmSrid 
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Step4. 定义 拾取 点 云 模式 。 在 “Split” 对 话 框 的 区域 中 选中 9 单 选项 。 

Step5. 定义 分 市 类 型 和 区 域 。 在 对 话 框 的 ?区域 中 选中 Metwmadw 单 选项 ， 然 后 
在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.3.37 所 示 的 矩形 区 域 作为 分 割 区 域 。 

Step6. 定义 分 割 部 分 。 在 对 话 框 的 sasstea Fat 区域 中 选中 刘 oatsias 人 fq 单 选项 。 

Step7. 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 分 割 网 格 面 的 操作 。 





Step3. 选取 分 割 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.35a 所 示 的 网 格 面 为 分 割 网 格 面 。 





图 10.3.37 定义 分 割 区 域 


10.3.12 修理/ 分割 








使 用 修剪/ 分 割 命令 可 以 对 网 格 面 进行 修剪 处 理 ， 同 时 还 可 以 进行 分 割 处 理 。 下 面 以 网 
10.3.38 所 示 的 实例 来 说 明 修 盘 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


和 -9 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 10.3.38 ”修剪 网 格 面 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.12\trim_split.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 Ws 个 仿 ， 示 统 
弹出 图 10.3.39 所 示 的 “TrinVSplit” 对 话 框 。 

Step3. 选取 修剪 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.40 所 示 的 网 格 面 为 要 修剪 的 网 格 面 。 

Step4. 定义 修 甬 元 素 。 在 网 形 区 选取 网 10.3.40 所 示 的 曲面 为 修剪 元 素 。 

说 明 : 修剪 元 素 可 以 是 曲线 、 平 面 、 曲 面 和 网 格 面 等 。 

Step5. 定义 修剪 方向 。 在 “Trim/Split” 对 话 框 stm 区域 的 区 F 拉 列表 中 选择 里 汪 
选项 。 
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Trim/Split ?| 
Element to Trim/Ssplit Neh Smoothine ] 


Cuttinz Elemernts 


1 





Direct1 [和 | 





[1 Split 


Upear at1lamt 
[DD] Fr evwiew 
克 Trin 3 Remowe hll | 
里 击 此 处 
’ 





Result 一 
加 Feep Initial 
大 Distinet Grouped 
全 确定 | 癌 应 用 | 总 取消 | 


图 10.3.39 “TrinySplit” 对 话 框 图 10.3.40 ”定义 修 冯 元 素 


Step6. 定义 修剪 模式 。 在 对 话 框 的 se 区域 中 选中 名 im 选 项 ， 然 后 单 击 加 按钮 
在 图 10.3.41 所 示 的 位 置 单 击 ， 在 单 击 处 会 出 现 一 个 “剪刀 ”符号 ， 表示 该 侧 是 要 被 修剪 掉 
的 部 分 。 

说 明 : 如 果 在 对 话 框 中 单 击 总 | 按钮， 表示 该 侧 是 要 保留 的 部 分 (图 10.3.41 )、 在 定义 
修剪 或 保留 的 符号 上 右 击 ， 系统 弹 出 图 10.3.42 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 该 快捷 菜单 中 选择 相应 

命令 ， 可 以 对 修剪 或 保留 进行 快速 定义 。 


ee 
器 光 
Lelete 
Delete hll 
Triwert hll 


a) 修剪 前 b) 修剪 
图 10.3.41 定义 保留 侧 图 10.3.42 ”快捷 菜单 


Step7. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 网 格 面 的 修剪 操作 。 

图 10.3.39 所 示 “Trim/Split” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ “下拉 列表 : 用 来 定义 投影 方向 ， 包 括 以 下 4 种 投影 方向 。 
”国光 项 选中 此 选项 ， 表 示 沿 着 当前 视图 方向 投影 
回力 国 过 项 ， 选中 此 选项 ， 可 以 使 用 指南 针 来 定义 投影 方向 。 
四” 国 加 4 项 ， 远 中 此 选项 ， 表 示 沿 着 网 格 面 法 向 方向 投影 ， 





















0 中 (0)0 ”产品 的 北向 设计 





5 沪 中 此 选项 ， 表 示 沿 着 指定 的 方向 投影 ， 
@ “Yat 中 区 域 : 用 于 定义 修剪 模式 和 分 割 模式 ， 
加 ”eview 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 预览 修剪 边界 线 。 
加 ”人 Yin 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 用 于 定义 修剪 。 
回 smaye ll 按钮: 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 定义 的 修剪 (符号 ) 删除 (不 修剪 ) 。 
回 “ 辕 split 单 选项 ; 选中 此 单 选 项 ， 用 于 定义 分 割 。 
@ “区域 : 用 于 定义 修剪 或 分 审 的 结果 显示 。 
加 ”ep Initidl 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 表示 保留 最 初 的 对 象 ， 即 修剪 操作 不 直 
接 在 原始 网 格 面 上 进行 修剪 ， 修 剪 完 成 后 在 特征 树 中 单独 显示 操作 。 
回 “四 Distinet 选项 : 选中 此 选项 ， 修 剪 结果 在 特征 树 中 单独 显示 
加 过 中 此 边 项 ， 修 前 : 吉 果 在 特征 树 中 显示 成 一 个 特征 。 


10.3.13 ”平面 上 投影 











使 用 平面 上 投影 命令 可 以 将 网 格 面 或 点 云 投影 到 平面 上 ， 从 而 创建 一 个 平面 网 格 面 或 
平面 点 云 。 下 面 以 网 10.3.43 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 平面 上 投影 命令 创建 投影 网 格 面 的 一 般 


过 程 。 
选取 此 网 格 面 
EE 
<> z 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.43 ”创建 投影 网 格 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.03.13\projection.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 本  Operations Frojection on Flane... 


令 ， 系 统 弹 出 图 10.3.44 所 示 的 “Projection On Plane ”对 话 框 。 

























Froijection Un Flane | 


Flements: [mssk Creation. 1 小 | 
Plane: 


广 Distinet 站 Wr ouped 


Si 多 确定 | 名 应 用 | [ 剖 虹 半 


图 10.3.44 “Projection On Plane” 对 话 框 











Step3. 选取 投影 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.43a 所 示 的 网 格 面 为 投影 网 格 面 。 
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说 了 明 : 如 果 此 处 选取 的 是 一 个 点 云 ， 投 影 到 平面 上 的 就 是 一 个 平面 点 云 (图 10.3.45 ) 。 
Step4. 定义 投影 平面 。 选 取 xy 平面 为 投影 平面 。 
Step5. 单 击 .局 确定 要 钮 ， 完 成 投影 网 格 面 的 操作 。 








选取 此 平面 
\ Ee 
\ EE 
\ 各 ; 
> 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 10.3.45 ”创建 投影 点 云 
10.4 创建 曲线 


10.4.1 3D 曲线 











使 用 3D 曲线 命令 可 以 根据 空间 任意 点 或 者 点 云 创建 空间 曲线 。 下 面 以 图 10.4.1 所 示 
的 实例 来 说 明 创 建 3D 曲线 的 一 般 过 程 。 








"Em 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.1 创建 3D 曲线 





Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.04.01\3D_curve.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 采 早 3D 曲 序 了 
创建 二 型 






Curve Creation k 





命令 ， 系 统 弹出 图 10.4.2 所 示 的 “3D 曲线 ” 
对 话 框 。 一 
Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “3D 曲线 ” 








对 话 框 的 于 于 下 拉 列 表 中 选择 上 Bi 先 项 。 
Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 的 所 2 口 隐 苛 预 可 视 化 曲 战 

、 ue. Va 光 硬 选项 一 
恬 Es : 

选取 图 10.4.3 所 示 的 6 个 点 作为 通过 后 。 | 
说 明 : 在 点 云 上 选取 一 点 后 , 在 该 点 处 出 ee 四 


全 确定 | 二 取消 | 
图 10.4.2 “3D 曲线 ”对 话 框 


现 4 个 箭头 的 方位 图 标 , 拖 动 箭头 可 以 改变 点 


的 位 置 ， 
Step5. 单 击 .总 确定 上 | 安 饵 ， 





图 10.4.3 ”选取 通过 点 


10.4.2 在 网 格 面 上 绘制 曲线 





使 用 在 网 格 面 上 绘制 命令 可 以 在 已 有 的 网 格 面 上 绘制 曲线 。 下 面 以 图 10.4.4 所 示 的 实 
例 来 说 明 在 网 格 面 上 绘制 曲线 的 一 般 过 程 。 


@ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.4 创建 网 格 面 上 曲线 





Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.04.02\curve_on_mesh.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 A ee sh er 
系统 弹出 图 10.4.5 所 示 的 “Curve On Mesh” 对 话 框 。 

Step3. 选取 文 持 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.6 所 示 的 网 格 面 为 文 持 网 格 面 。 

Step4. 定义 曲线 参数 。 在 “Curve On Mesh” 对 话 框 “2% 文本 框 中 输入 公差 值 0.1; 
在 “文本 框 中 输入 曲线 最 大 阶 次 6， 在 “5 文本 框 中 输入 曲线 最 大 段 数 20。 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.6 所 示 的 4 个 点 为 曲线 通过 点 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 护 乌 ， 完 成 网 格 面 上 曲线 的 创建 。 

说 明 : 在 选取 的 点 上 右 击 ， 系 统 弹出 图 10.4.7 所 示 的 快捷 菜单 . 选择 ES 全 人， 
设置 该 点 处 连续 类 型 为 点 连续 ， 选 树 加 Ba 其 从 分 ， 设 置 该 点 处 连续 类 型 为 相 切 连续 ; 


选择 有 ER 全 人， 生成 曲线 上 的 内 部 点 ,选择 ED 全 全 全， 可 以 将 该 点 移 除 ;选择 
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Corve Dn Besh || 


Sp or tesh Mesh Smoothine. 之 


Farameters 


Tolerance 


. lmm 


Naxx. Drder FE 同 
asr. mo 同 





[Nid hl re | 
区 > 国 Hide courve prewiew 


国 Curve Optimizration 


i | Sg | 雹 天 


图 10.4.5 “Curve On Mesh” 对 话 框 10.4.6 ”曲线 通过 点 





’ 


选取 此 网 格 面 





Foint Contirnuitw 


图 Tarmgert Contiruitw 


Internal Foint 





Remowe Foint 





本 
10.4.7 ”快捷 菜单 10.4.8 ”封闭 曲线 
10.4.5 所 示 “Curve On Mesh” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ “于 区 域 : 用 来 定义 生成 曲线 的 显示 样式 。 
回 。 则 | 廊 知 : 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 曲 率 (图 10.4.9) ， 
团 ” 全 | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 距 离 网 格 面 的 最 大 距离 值 (图 10.4.10) . 
万 ”党 胺 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 阶 次 和 上段 数 (图 10.411) . 












图 10.4.9 ”显示 曲率 图 10.4.10 显示 最 大 距离 图 10.4.11 显示 曲线 阶 次 和 有 段 数 


10.4.3 ”离散 点 云 创 建 曲线 


使 用 离散 点 云 创建 曲线 命令 可 以 将 离散 点 云 拟 合 生成 曲线 。 下面 以 图 10.4.12 所 示 的 实 
例 来 说 明 由 离散 点 云 创建 曲线 的 一 般 过 程 。 
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、 - 


a) 创建 前 


创建 的 曲线 








b) 创建 后 
图 10.4.12 ”离散 点 云 创建 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.04.03\curve_from_scan.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 寿 as PE Co Bn 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.4.13 所 示 的 “Curve from Scan” 对 话 框 。 

Step3. 选取 离散 点 云 。 在 网 形 区 选取 网 10.4.14 所 示 的 离 敌 点 云 。 

Step4. 定义 创建 模式 。 在 “Curve from Scan” 对 话 框 的 吝 汪 wm 区域 中 选中 厦 Smoothing 
单 选 项 。 

Step5. 定义 曲线 参数 。 在 对 话 框 “文本 框 中 输入 公差 值 0.1; 在 “"* 文本 框 中 
输入 曲线 最 大 阶 次 6;， 在 "~ “mms 文本 框 中 输入 曲线 最 大 段 数 20。 

Step6. 单 击 屯 应 用 | 次 乌 ， 然 后 单 击 总 瑞 定 上 4 包 ， 完 成 由 离散 点 云 创 建 曲 线 的 操作 


Corve frowm Sean | 














Creation mode 


° Smoothine [1 Interpolation 


Farameters 





选取 该 离散 点 云 
4 
4 








Tolerance . lmm 


Max. Drder E 图 
asr. seementsEd EE 


’ 





i 抽 生 | 马 应 用 | 关闭 | 
图 10.4.13 “Curve from Scan” 对 话 框 图 10.4.14 ”选取 离散 点 云 
10.4.13 所 示 “Curve from Scan ”对话 框 中 部 分 选项 的 说 了 明 如 下 。 
@ 区域: 用 来 定义 生成 曲线 的 方式 。 
回 轩 Snoothing 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 表 示 在 移动 误差 范围 内 ， 将 离散 点 云 平滑 
排列 ， 并 用 这 些 点 创建 曲线 。 
回 。 轩 Interpolation 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 表 示 在 离散 点 云 中 插入 点 ， 并 用 这 些 
点 创建 曲线 。 





10.4.4 投影 曲线 


使 用 投影 曲线 命令 可 以 在 点 云 或 网 格 面 上 生成 投影 曲线 。 下 面 以 图 10.4.15 所 示 的 实例 
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选取 此 曲线 
选取 此 网 格 面 创建 的 曲线 
N Rk 人 4 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.15 创建 网 格 面 投影 曲线 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.04.04\curve_projection.CATPart。 

Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 配 空 
系统 弹出 图 10.4.16 所 示 的 “Curve Projection ”对 话 框 。 

Step3. 选取 投影 对 象 和 目标 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.15a 所 示 的 曲线 和 网 格 面 。 

Step4. 定义 投影 方式 。 在 “Curve Projection” 对 话 框 的 89 Pe :下拉 列表 中 选择 


hns direction iol 
Step5， 定义 投影 方向 。 在 对 话 框 中 右 击 "he 后 的 文本 杠 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 先 








Sear Creation 上 [ Curve Projection... 
































Step6. 定义 投影 参数 。 在 和文 本 框 中 设置 投影 到 网 格 面 上 离散 点 云 间距 值 0.1， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step7. 单 击 .感应 用 | 护 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 多 钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 
Corve Frojection 加 了 图 
Frojection tybe : |hlone a direction 
Direction : [i 部 伞 
Sa ET 阅 
Workinez distarnce Pb. 726mn 昕 


[] Cuarve creation 国 Hearest 
Se 售 确 定 | 总 应 用 | 关闭 |‖ 


图 10.4.16 “Curve Projection ”对话 框 





10.4.16 所 示 “Curve Projection ”对话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ection 下拉 列 表 : 用 来 定义 投影 方式 ， 包 括 以 下 两 种 方式 。 
回国 国 半 项: 选中 此 选项 ， 表 示 沿 曲线 法 向 方向 投影 ， 
品 上 和 项 ， 先 中 此 选项 ， 表 示 沿 着 指定 的 方向 投影 . 

@ “和 持 文 本 框 : 用 来 设置 投影 到 点 云 (或 网 格 面 ) 上 的 离散 点 云 之 间 的 间距 。 数 值 越 
大 ， 离 散 线 上 的 点 云 越 少 (图 10.4.17 )。 

@ "mne dstanee 文本 框 : 用 来 设置 生成 的 交 线 所 涉及 的 点 云 的 宽度 ， 数 值 越 大 交 线 
上 的 点 越 多 (图 10.4.18 )。 只 有 将 曲线 投影 到 点 云 上 时 ， 此 文本 框 才 有 效 。 
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$$ Ss 


a) Sag 值 为 0.1 b) Sag 值 为 0.5 
图 10.4.17 定义 Sag 参数 








a) Working distance 值 为 2 b) Working distance 值 为 0. 1 
图 10.4.18 ”定义 Working distance 参数 


@ Cwwe creation 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ,系统 弹出 图 10.4.19 所 示 的 “Curve from Scan” 
对 话 框 ， 可 以 对 生成 的 投影 曲线 做 进一步 的 处 理 ， 将 生成 离散 点 云 创建 成 投影 曲 
线 (图 10.4.20 )。 
Corve from Scan ?| 


Creation mode 一 一 一 
. Smoothine [1 Interpolation | 


Farameters 


Tolerance lmm 


Max. Drder E 图 
asr. SegmentsP0 EE 





Split hnele Podee 立 





图 10.4.19 “Curve from Scan” 对话 框 图 10.4.20 ”创建 投影 曲线 


10.4.5 ”截面 曲线 


使 用 鹤 面 曲线 命令 可 以 用 放 鹤 面 去 训 切 点 云 或 网 格 面 ， 然 后 将 相交 线 生 成 曲线 。 下 面 
以 图 10.4.21 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 截 面 曲线 的 一 般 过 程 。 


坟 创建 的 曲线 





a) 创建 前 b) 创建 后 


图 10.4.21 创建 截面 曲线 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.04.05\planar_sections.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 径 
系统 弹出 图 10.4.22 所 示 的 “Planar Sections ”对话 框 。 

Step3. 选取 元 素 。 在 网 形 区 选取 网 10.4.23 所 示 的 点 云 ， 此 时 在 图 形 区 出 现 一 个 黑色 的 
截面 。 

Step4， 定义 截面 参数 。 在 “Planar Sections” 对 话 框 中 单 击 呈 按钮， 然后 单 击 钨 及 钮 ， 
在 Ye: 文本 框 中 输入 截面 个 数 3， 在 吕 *w: 文 本 框 中 输入 截面 间距 值 5。 

说 明 : 在 对 话 框 中 单 击 S%32 上 按钮， 可 以 调整 截面 生成 方向 。 

Step5. 定义 结果 显示 。 在 对 话 框 中 选中 wet 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选 





Sear Creatiorn Fk ss Planar Sections... 























Step6. 单 击 总 应 用 | 按钮 ， 然 后 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 截面 曲线 的 创建 。 











Flanar Sectlions 加 下 
ELemert : | cl oud 芒 | 
SaE: lmm 


OO Raferenee: 世人 全: 已 | 由 区 


圾 |euidae， [天 下 至 


m0 Plane， [元 选择 沽 | 
骨 Janber: PF 汪 口 Infinite 国 Previ ew 
[LI Step Ern 财 Swap | 


Influence hrea: Pr 同 
First Jimitine curwe: | 枝 议 元) 


EM CY 


ER 六 确定 | 六 应 用 | 各 取消 | 


图 10.4.22 “Planar Sections ”对 话 框 图 10.4.23 ”定义 截面 





Second limitine curvwe: 





10.4.22 所 示 “Planar Sections ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”0 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 创建 平行 截面 

@ 锥 | 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 沿 曲 线 创建 截面 ， 截 面 与 曲线 重 直 . 

e@e 30 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 选择 已 有 的 平面 来 创建 截面 

@ niuenee res 文本 框 : 用 于 定义 影响 区 域 。 当 点 云 不 是 很 密集 的 时 候 ， 用 平面 去 切 
点 云 ， 可 能 不 会 与 点 云 相交 ， 从 而 无 法 生成 截面 ， 这 个 时 候 可 以 调整 影响 区 域 大 
小 ， 使 平面 与 该 截面 周围 的 点 ( 影响 区 域内 的 点 ) 相交 ， 这 样 就 可 以 顺利 创建 蕉 
面 曲线 了 。 

@ 己 Growped 复 选 框 : 用 于 定义 结果 显示 方式 。 包 括 以 下 3 种 显示 方式 


0 中 (0)0 ”产品 的 北向 设计 





加 本 Bs 下 先 项 : 选中 此 选项 , 在 特征 树 中 只 显示 一 个 特征 信息 ( 图 10.4.24a ) 。 
于 国 :过 让 此 过 项 ,在 特 和 村 让 天 里 示 一 个 入 生 信 息 ， 同 时 还 于 示 册 


创建 该 截面 的 元 素 (点 云 或 网 格 面 ) 信息 (图 10.4.24b ) ， 
”中 天 项 ， 渤 中 此 选项 ， 在 特征 树 中 分 别 显示 各 截面 信息 (图 10.4.24c ) ， 











“3 Cloud 
| 2 
二 -名 3》 零件 几何 体 区 Planar Sections. 1 
Ey cloud 讽 Planar Sections.2 
a) 分 割 后 b) 分 制 后 c) 分 割 后 


图 10.4.24 ”定义 结果 显示 方式 
@ 妾 | 按钮 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.4.25 所 示 的 “Curve from Scan” 对 话 框 ， 可 
以 将 创建 的 截面 点 云 生成 截面 曲线 。 
Carre from Scan 他 | 区 | 


Creation mode 一 一 一 
E Smoothine [1 Interpolation ] 


Farameters 


Split hnele Poasf ”图 





图 10.4.23 “Curve from Scan” 对 话 框 
10.5 ”快速 曲面 重建 


拷问 设计 的 前 处 理 〈 主 要 包括 点 云 处 理 、 网 格 化 处 理 和 曲线 创建 ) 完成 以 后 ， 即 可 进 
入 到 逆 同 设计 的 后 处 理 阶 段 ， 主 要 包括 曲线 的 编辑 、 曲 面 的 重建 等 内 容 ， 逆 回 设 计 的 后 处 
理 是 在 “快速 曲面 重建 ”工作 合 中 完成 的 。 

该 工作 合 中 有 一 部 分 命令 与 “数字 形状 编辑 ”工作 侣 和“ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 合 相 
同 ， 在 此 不 再 蒙 述 。 下 面具 体 介绍 该 工作 台中 常用 的 一 些 命令 和 操作 。 











10.5.1 曲线 分 割 











使 用 曲线 分 割 命 令 可 以 将 相交 的 曲线 或 边 在 相交 处 进行 分 制 。 下 面 以 网 10.5.1 所 示 的 
实例 来 说 明 创 建 曲 线 分 割 的 一 般 过 程 。 
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曲线 2 曲线 1 全 
\ / 
a) 分 刮 用 b) 分 割 后 
图 10.5.1 ”曲线 分 割 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05. Olecurves_ slice.CATPart。 
step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 三 玫 3 
速 曲 面 重建 ”工作 台 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
统 弹 出 图 10.5.2 所 示 的 “Curves Slice” 对 话 框 (一)。 













Selected curvwes 


人 [Distances at nodes 
图 10.5.2 “Curves Slicee” 对 话 框 (一) 
Step4. 选取 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.1a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 分 割 对 象 。 
Step5. 单 击 总 确定 ] 护 饵 ,完成 曲线 分 制 的 操作 ,此 时 两 条 曲线 被 分 割 成 4 段 曲 线 (图 
10.5.1b )。 

10.5.2 所 示 “Curves Slice” 对 话 框 (一 〉 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 。 所 Wistaness st nodes 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 单 击 同 应 用 | 掖 知 ， 采 统 将 显示 分 割 
后 曲线 与 原来 曲线 之 间 的 距离 偏差 值 (图 10.5.3 )。 

@ 在 对 话 框 中 单 击 re 党 用 安 甸 ， 此 时 “Curves Slice” 对 话 框 如 图 10.5.4 所 示 。 
加 ”文本 框 : 设置 最 大 距离 。 
















Selected curwes 


| selection 


A LESS | 国 Distances at nodes 
Parameters 一 一 
Max distance kmw “图 
国 Filteringe En 同 ] 
ey Qi S| 


图 10.5.3” 显示 最 大 值 标 记 图 10.5.4 “Curves Slicee” 对 话 杠 (二) 
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10.5.2 ”校正 连接 点 





使 用 校正 连接 点 命令 可 以 将 选中 的 两 条 曲线 进行 首尾 连接 。 下 面 以 图 10.5.5 所 示 的 实 
例 来 说 明 校正 连接 点 的 一 般 过 程 。 


曲线 2 曲线 1 2 
\ 4 
\ 


a) 校正 前 b) 校正 后 
图 10.5.5 ”校正 连接 点 


加” 晤 Filtering 选 项: 设置 过 滤 值 ， 大 于 该 值 的 曲线 将 保留 ， 否 则 不 做 保留 。 | 








Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05.02\adjust_nodes.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 笠 
统 弹 出 图 10.5.6 所 示 的 “Adjust Nodes ”对话 框 。 

Step3. 选取 曲线 。 在 图 形 区 中 选取 图 10.5.5a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2， 在 对 话 框 中 选中 
后 obal deformation 复 选 框 。 

Step4. 单 击 总 应 用 上] 护 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 皮包 ， 系 统 弹出 图 10.5.7 所 示 的 “多 重 结 
果 管 理 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 保留 所 有 了 元 素 。 单 选项 。 

Step5. 单 击 总 项 定 色 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.5b 所 示 。 





Dperations bk he hdiust Hodes... 









此 元 过 的 结果 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 素 构 成 。 


指向 元 素 | 提 职 和 这 接 | 


Ee 
f 恒 用 近 接 ， 恨 人 留 一 个 子 元 素 ， 
(1 使 用 提取 ， 忆 分 留 一 个 子 元 素 ， 










Farameters 


国 Slobal deformation 


[| Was dewiation lmm 
百 lar nale dl ， 国 加 “图 





wy 同 确定 癌 应 用 | 喇 职 消 | 


图 10.5.6 “Adjust Nodes” 对 话 框 图 10.5.7 “多 重 结 果 管 理 ” 对 话 框 


10.5.3 ”整理 轮廓 





使 用 整理 轮 廊 命令 可 以 将 厂 干 条 单独 的 曲线 连接 成 一 整 条 曲线 。 下 面 以 图 10.5.8 所 示 
的 实例 来 说 明 整 理 轮廓 的 一 般 过 程 。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 


图 10.5.8 ”整理 轮廓 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05.03\clean_contour.CATPart。 
Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 配 生 
系统 弹出 图 10.5.9 所 示 的 “Clean Contour” 对 话 框 。 










Elements to joln 







和 Constraint 


Max hnele G1 Faes 辐 | 


国 Gobal deformation 


确定 感应 用 | 总 取消 | 
10.5.9 “Clean Contour” 对 话 框 10.5.10 ”选取 曲线 
Step3. 选择 曲线 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.10 所 示 的 4 条 曲线 ， 在 对 话 框 的 了 Yters 


区 域 中 选中 下 Uosed Contow 复 选 枉 ， 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 
Step4. 单 击 总 确定 j 扩 钮 , 完成 操作 , 此 时 四 条 曲线 连接 成 一 个 封闭 的 环 (图 10.5.8b)。 











10.5.4 曲线 网 格 


使 用 曲线 网 格 命 令 可 以 将 大 干 条 相连 的 曲线 连接 成 一 条 曲线 ， 类 似 于 上 一 市 介绍 的 整 
理 轮 亡命 令 。 下 面 以 图 10.5.11 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 曲 线 网 格 的 一 般 过 程 。 


时 - 年 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.11 ”曲线 网 格 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05.04\corver_network.CATPart。 

step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 四 人 一 ”二 个 
令 ， 系 统 弹出 图 10.5.12 所 示 的 “Curves Network” 对 话 框 。 

Step3. 选择 曲线 和 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.11 所 示 的 4 条 曲线 , 然后 选取 网 格 面 
对 象 。 

Step4. 设 置 公 莽 。 在 对 话 框 的 “ee 区 域 的 兰 “ 多 本 框 中 输入 最 大 距离 值 0.05， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step5. 单 击 总 应 用 | 扩 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 | 包 ， 系 统 弹 出 图 10.5.13 所 示 的 “Curves 
Network information” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 是 WO 把 包 ， 完成 操作 , 结果 如 图 10.5.11b 


所 示 。 











Curves Hetwork 











Freparati or | Constraints | Freere | Di splay 


Support 


5 t+ a 。 
Noes, Mesh Creation. l 








了 上 ar amet ers 一 
日 distance Fam 图 


[] Filterinmg Prn 加 
Deleting 由 1 所 | Delete wire | 





图 10.5.12 “Curves Network” 对 话 框 





Curves Network informatlorn 


和 县 
| ) Tou are Boline to create a closed network. Do wou want to continue 了 






二 (1 


图 10.5.13 “Curves Network information ”对话 框 


10.5.5 ” 拟 合 基 础 曲面 


使 用 拟 合 基础 曲面 命令 可 以 根据 已 有 的 点 云 的 轮廓 形状 ， 创 建 与 点 云 形 状 大 致 一 致 的 
曲面 ， 并 且 创 建 的 曲面 可 以 进行 再 编辑 。 下 面 以 网 10.5.14 所 示 的 实例 来 说 明 拟 合 基 础 曲面 
的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05.05\basic_surf_recognition.CATPart。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.14 ” 拟 合 基础 曲面 











1 Wy 已 a 小 Surtace Creativn 和 as1Ie SUurftace Recoenlition... » 
Step2. 选择 下拉 有 羡 单 皇 六 Surface Creation = Basie Surface Recoenition 命令 ， 


系统 弹出 图 10.5.15 所 示 的 “Basic Surface Recognition ”对话 框 (一 )。 

Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.14a 所 示 的 点 云 数据 。 

Step4. 定义 拟 合 方法 。 在 对 话 框 的 “0% 区 域 中 选中 和 时 各 tonatie 选 项 , 其 他 选项 采用 系统 
默认 设置 。 

Step5. 单 击 七 应 用 上 按钮 ， 然 后 单 击 总 确定 | 核 钮 ， 完 成 曲面 创建 ， 结 果 如 图 10.5.14b 
所 示 。 








Basic Surtace Recoearnit1iorn 













Cloud |clouddl 








Method 图 | Radius = 
Fl 
OD Flane [ee 
上 Sphere | 


0 Cylinder pp 
1 Cone 5 5 


熏 hutomatie | 人 ar plane error 500 
More 2 | [|] Spikes 


Se 司 硝 定 ] 避 应 用 | 关闭 | 
图 10.5.15 “Basic Surface Recognition ”对 话 框 (一) 
说 明 : 使 用 该 命令 创建 的 曲面 是 可 以 再 编辑 的 . 在 特征 树 中 选中 国 ER 章 人 By 二 二 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 于 BE > 区 一 人 人 系统 弹出 图 10.5.16 所 示 的 “圆柱 
曲面 定义 ”对 话 框 ， 同 时 在 模型 上 出 现 图 10.5.17 所 示 的 操控 图 标 ， 表 示 当 前 曲面 对 象 是 可 
以 编辑 的 。 
10.5.15 所 示 “Basic Surface Recognition” 对 话 框 〈 一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ “0 区域: 用 于 设置 拟 合 方法 ， 包 括 以 下 5 种 方法 。 
回 。 辣 msne 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 平面 。 
回 Sphere 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 球面 
回转 名 inse 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 圆柱 面 。 本 例 中 ， 
点 云 形状 比较 接近 圆柱 面 , 选中 该 选项 同样 可 以 得 到 图 10.5.14b 所 示 的 结果 。 











] 和 (00 产品 的 送 向 设计 





加” 和 coms 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 圆锥 面 。 
回 时 Mutonatie 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 自动 选择 拟 合 方法 。 

@ “Pikes 复 选 框 : 在 对 话 框 中 选中 该 复 选 框 ， 系 统 将 显示 创建 的 标准 曲面 与 原始 文 
件 间 的 距离 偏差 值 (图 10.5.18 )。 

@ 在 对 话 框 中 单 击 LEE > 按钮， 在 对 话 框 中 显示 创建 的 曲面 的 相关 信息 (图 
10.5.19 )。 
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全 职 消 | 预览 | 





图 10.5.16 ” “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 图 10.5.17 ”编辑 圆柱 曲面 









Nax plane error .S00 
Less 2 | 国 spikes 
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图 10.5.18 ”显示 距离 偏差 图 10.5.19 “Basic Surface Recognition ”对 话 框 (二 ) 


10.5.6 ”强制 拟 合 曲 面 





使 用 强制 拟 合 曲面 命令 可 以 根据 选择 的 点 云 、 网 格 面 或 曲线 来 创建 拟 合 曲面 。 下 面 以 
图 10.5.20 所 示 的 实例 来 说 明 创建 强制 拟 合 曲面 的 一 般 过 程 。 


N 


选取 这 4 条 曲线 eZ 、 
ee ~_ 





— 


1 ~ 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.20 ”强制 拟 合 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05.06\power fit.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
系统 弹出 图 10.5.21 所 示 的 “Power Fit” 对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 10.5.20a 所 示 的 网 格 面 。 

Step4. 选取 边界 曲线 。 选 取 图 10.5.20a 所 示 的 4 条 边界 曲线 。 

Step5. 单 击 感应 用 匀 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.20b 所 示 。 

说 明 : 此 处 如 果 只 选择 拟 合 网 格 面 也 可 以 完成 该 曲面 的 创建 ， 此 时 ， 系 统 会 根据 选择 的 
网 格 面 形状 自动 拟 合 来 创建 曲面 (图 10.5.22 ) ， 这 时 就 相当 于 上 一 节 介 绍 的 命令 了 








Power Fit ?1 
Cloud: [splitMesh. 4 
Init Surface: "ra, 





图 10.5.21 “Power Fit” 对 话 框 





图 10.5.22 ”创建 拟 合 曲面 


10.5.7 ”曲面 网 格 





使 用 曲面 网 格 命令 可 以 根据 选择 的 封闭 曲面 网 格 目 动 创建 形状 一 致 的 曲面 , 类 似 于 “ 创 
成 式 外 形 设 计 ” 工 作 合 中 的 填充 命令 。 下 面 以 图 10.5.23 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 曲面 网 格 的 











一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05.07\surf_network.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 2 3 人 





令 ， 系 统 弹 出 图 10.5.24 所 示 的 “Surfaces Network” 对 话 框 。 
Step3. 选择 曲线 网 格 和 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.25 所 示 的 封闭 曲线 网 格 ; 在 对 话 框 








eC 
RS 
a 


] OD0 产品 的 着 向 设计 “了 


| 
、 


中 选中 中 呈 吕 复 选 框 ， 然 后 在 图 形 区 选中 网 格 面 。 


: : 
a) 创建 十 b) 创建 后 


图 10.5.23 ”曲面 网 格 
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10.5.24 “Surfaces Network” 对 话 框 10.5.25 ”曲面 网 格 





Step4. 设置 曲面 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 ?YYwtes 选项 卡 ， 在 ”文本 框 中 输入 公差 
值 0.05。 


Step5. 单 击 七 启用 上 j 闪 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.23b 所 示 。 


10.5.8” 目 动 曲 面 








使 用 目 动 曲面 命令 可 以 根据 选择 的 网 格 面目 动 创 建 形 状 一 致 的 曲面 。 下 面 以 网 10.5.26 
所 示 的 实例 来 说 明 创建 目 动 曲面 的 一 般 过 程 。 


四 


a) 创建 前 b) 创建 后 
10.5.26 ”自动 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch10.05.08\automatic_surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.5.27 所 示 的 “Automatic Surface” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 10.5.26a 所 示 的 网 格 面 。. 

Step4. 设置 曲面 参数 。 在 对 话 框 中 ?Yeters 区 域 的 ee es 中 文本 框 中 输 
入 值 0.05， 在 EeeeelX 林 人 柱 中 输入 值 500， 在 Eee glX 林 全 中 输入 值 0.5， 
在 Eee gl 久 木 枉 呈 输入 值 90， 入 中国 Er 复 选 杠 。 

Step5. 单 击 硬 _ 形 定 j 放 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.26b 所 示 。 

10.5.27 所 示 “Automatic Surface” 对 话 框 〈 一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ro 选项 卡 : 用 于 设置 曲面 参数 。 

回 ea 设置 曲面 与 网 格 面 之 间 的 最 大 距离 。 
回 “ae est 设置 曲面 细部 数量 。 
加 加 Free edge tolerance .设置 自由 边 公 差 。 
回 ”Yt ratio 设置 目标 比率 ， 值 越 接近 100 效果 越 好 。 
@ ”在 对 话 框 中 单 击 Fs 2 按钮 ， 此 时 对 话 框 如 图 10.5.28 所 示 。 





Surface Creatiorn 和 m= htomatic Surface... 
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图 10.5.27 “Automatic Surface” 对 话 框 (一) 图 10.5.28 “Automatic Surface” 对 话 框 (二) 





回 “” 泗 接 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 显 示 曲 面 与 网 格 面 之 问 的 距离 偏差 (图 10.5.29 ) 。 
回 “” 裔 | 按钮 单 击 该 按钮 ， 显 示 自 由 边 距离 偏差 (图 10.530) 。 








图 10.5.29 ”显示 曲面 与 网 格 面 距离 偏差 图 10.$.30 ”显示 目 由 边 距离 偏差 
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10.6” 苑 例 一 一 电 吹 风机 的 逆 问 造型 设计 





本 范例 主要 的 创建 过 程 症 ， 首 先导 入 点 云 数 据 ， 然 后 对 点 云 进行 编辑 处 理 ， 再 进行 点 
云 交 线 的 创建 ， 根 据点 云 交 线 创 建 曲线 ， 然 后 根据 创建 的 曲线 构造 主要 曲面 ， 最 后 对 曲面 
质量 进行 分 析 ， 从 而 完成 模型 的 创建 。 

下 和 面 通过 一 个 吹风 机 的 逆 癌 设计 为 例 ， 说 明 逆 问 工程 设计 的 一 般 过 程 ， 如 图 10.6.1 所 








图 10.6.1 吹风 机 的 敢 癌 设计 
Task1. 导入 点 云 数据 


Step1. 狐 建 零件 。 狐 建 一 个 名 称 为 “blower” 的 Part 文件 。 

Step2. 切换 工作 台 。 选择 F 拉 菜单 国 一 和 ”三 下 
系统 切换 至 “数字 化 外 形 编 辑 器 ”工作 合 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 全 团结 今 ， 系 统 弹出 “Import” 对 话 
hs 

Step4. 选择 打开 文件 格式 。 在 “Import” 对 话 框 的 区域 的 "YW 下 拉 列 表 中 
选择 四] 半 项， 

Step5. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 -| 护 钮 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 
至 拱 江 围 : 下 拉 列 表 中 选择 目录 D:\cat2016.8\work\ch10.06， 然 后 选择 “cloud.igs”， 单 击 
9. 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 感应 用 上 拉 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 点 云 数 据 加 载 ， 结 
果 如 图 10.6.2 所 示 。 




















图 10.6.2 导入 点 云 数 据 
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Task2. 编辑 点 云 


Stage1. 删除 点 云 





加 载 点 云 数据 后 ， 需 要 对 点 云 进 行进 一 步 的 处 理 ， 使 点 云 符合 设计 的 需要 。 在 该 点 云 
中 包含 图 10.6.3 所 示 的 洒 挟 ， 需 要 删除 。 





图 10.6.3” 点 云 中 的 杂 点 





Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插入 Fload Fdition PF 硬 ”对 :， 


弹出 图 10.6.4 所 示 的 “Remove” 对 话 框 。 
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图 10.6.4 “Remove” 对 话 框 


Step2. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 导入 的 点 云 。 
Step3. 定义 拾取 点 云 模 式 。 在 “Remove” 对 话 框 的 “* 区 域 中 选中 ?i 中 单 选项 。 
Step4. 定义 删除 类 型 和 对 象 。 在 对 话 框 的 富 区域 中 选中 ?ist 单 选项 ， 然 后 在 图 形 
区 中 选取 图 10.6.3 所 示 的 杂 点 。 
Step5. 在 “Remove” 对 话 框 中 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 删除 杂 点 的 操作 。 





Stage2. 创建 点 云 网 格 面 





为 了 更 好 地 识别 点 云 的 各 个 特征 ， 方 便 重 建 模 型 ， 需 要 对 点 云 进行 网 格 化 处 理 。 
Step1. 选择 命令 。 选择 下拉 菜单 插 六 jp Mesth, k jy Mesh Creation... A 系统 








] 中 (0)0 ”产品 的 北向 设计 





弹出 “Mesh Creation ”对话 框 。 

Step2. 选取 创建 对 象 。 在 图 形 区 选取 导入 的 点 云 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 “Mesh Creation ”对话 框 中 选中 砷 开 Mesher 选项 。 

Step4. 定义 网 格 面 参 数 和 显示 模式 。 在 对 话 框 中 选中 三 ”i: 吉 borhood 选项 ， 在 和 iborheod 
后 的 文本 框 中 输入 小 平面 边缘 长 度 值 >。 然后 在 ”区域 中 选中 下 Ssdine 和 时 5m0o 岂 选项 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 部 应 用 狗 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 肝 钮 ,完成 点 去 网 格 面 的 创建 ， 
结果 如 图 10.6.5 所 示 。 

说 明 : 为 了 便于 观察 ， 此 处 将 导入 的 点 云 隐藏 . 











图 10.6.5 创建 点 云 网 格 面 


Task3. 创建 吹风 机 主体 部 分 曲面 
Stage1. 激活 主体 部 分 网 格 面 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
弹出 “Activate” 对 话 框 。 

Step2. 定义 激活 。 选 取 整 个 网 格 面 , 在 “Activate” 对 话 框 的 区 域 中 选中 计 p 选 项 ， 
在 2 Ye 区域 中 选中 和 ?emma 选项 , 然后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.6 所 示 的 多 边 形 区 域 
作为 激活 范围 。 在 本 下文 城 直选 中国 于 轩 项 . 

Step3. 单 击 章 确定 | 扩 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.7 所 示 。 





Cloud Edition F jp 














图 10.6.6 定义 激活 范围 


Stage2. 创建 曲线 





stepl. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 三 .下 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 


命令 ， 切 


287 
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Step2. 创建 图 10.6.8 所 示 的 特征 一 一 平面 1。 选 择 下 拉 荣 单 配 空 
量 命 令 ， 选 取 yz 平面 为 参考 面 ， 输 入 偏 移 距离 值 20， 单 击 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 平面 
1 的 创建 。 

Step3. 参照 Step2 创建 图 10.6.9 所 示 的 平面 2、 平 向 3 和 平面 4。 仿 移 距 离 值 分 别 为 110.0、 
196.0 和 267.0。 

Step4. 参照 Step2 创建 图 10.6.9 所 示 的 平面 S。 选 取 zx 平面 为 参考 面 ， 输 入 偏 移 距离 
值 3.0。 

















平面 1 





图 10.6.8 ”创建 平面 1 


Step5. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 三 .于 
切换 到 “数字 化 外 形 编辑 器 ”工作 台 。 





但 今 ， 系统 弹出 “Planar Sections” 对 话 框 ; 选取 网 格 面 ， 在 对 话 
框 中 单 击 之 | 校 钮 ， 然 后 选取 平面 1， 在 wa: 文本 框 中 输入 截面 个 数 1， 单 击 对 话 框 中 的 
感应 用 用 交 乌 ， 再 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 截面 离散 线 1 的 创建 。 





10.6.10 ”截面 离散 线 1 





Step7. 参照 Step6 创建 图 10.6.11 所 示 的 其 余 截 面 离散 线 。 分 别 选 取 平 面 2、 平 面 3、 
平 面 4、 平 面 $S 和 xy 平面。 





图 10.6.11 创建 其 余 截 面 离散 线 





Step8. 创建 图 10.6.12 所 示 的 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 宣 
人 人 ， 系统 弹出 “Curve from Scan” 对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 图 10.6.10 所 
示 的 截面 离散 线 1。 在 对 话 框 的 mw 区域 中 选中 轩 smoothins 单 选 项 。 在 关 ss 文本 杠 
中 输入 公差 值 0.01; 在 等 “文本 框 中 输入 曲线 最 大 阶 次 16; 在 入“ 名 9 文本 框 中 输入 
曲线 最 大 段 数 100。 单 击 章 庶 用 有 六 钮 ， 然 后 单 击 屯 _ 瑚 定 j 妆 钮 ， 完 成 曲线 1 的 创建 。 
选取 该 截面 离散 线 1 














A MA 





图 10.6.12 ”创建 曲线 1 


Step9. 参照 Step8 创建 图 10.6.13 所 示 的 其 余 曲 线 。 分 别 选 取 和 截面 离散 线 2、 和 截面 离散 
线 3、 和 截面 离散 线 4、 稚 面 离散 线 $ 和 截面 离 航线 6、。 





图 10.6.13 ”创建 其 余 曲 线 


Step10. 切换 工作 人 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 上 下 A Qui clk Sur face Reconstruction 
命令 ， 切 换 到 “快速 曲面 重建 ”工作 合 。 
Step11. 分 割 曲线 。 选 择 下 拉 荣 单 且 全 
统 弹出 “Curves Slice” 对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 所 有 的 曲线 对 象 ; ed 完 
成 曲线 分 割 的 操作 。 
说 明 : 为 了 便于 后 面 的 操作 ， 此 处 完成 分 审 曲 线 后 ， 将 前 面 的 曲线 、 截 面 离散 线 和 平面 
全 部 隐藏 ， 删 除 不 需要 的 曲线 。 
Step12. 创建 图 10.6.14 所 示 的 3D 曲线 。 











(1) 选择 下 拉 朋 时 丘 八 统 弹 出 “3D 曲 
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图 10.6.15 所 示 的 点 1 和 点 2 为 参考 点 ， 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 初步 3D 曲线 的 绘制 。 
注意 : 此 处 选择 的 点 1 和 点 2 分 别 为 图 10.6.15 所 示 的 两 条 曲线 上 的 点 ， 而 不 是 两 曲线 


线 ” 对 话 框 。 
(2) 绘制 初步 的 3D 曲线 。 在 对 话 框 的 钱 尘 下 拉 列 表 中 选择 车 测 选 项 ， 然 后 选取 
的 端点 。 





10.6.15 ”绘制 初步 的 3D 曲线 
(3) 编辑 曲线 约束 。 在 图 形 区 双击 3D 曲线 ， 分 别 选取 图 10.6.15 所 示 的 点 1 和 点 2 并 
右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 枯草 命令 ， 系 统 自 动 捕捉 3D 曲线 与 相连 曲线 相 切 ， 然 
后 分 别 将 两 点 移动 到 图 10.6.16 所 示 的 位 置 。 
(4) 编辑 曲线 约束 。 分 别 选 取 图 10.6.16 所 示 的 箭头 1 和 第 头 2 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 














菜单 中 选择 匡 强 全 仿 ， 系 统 弹 出 “向 量 调谐 器 ”对 话 杠 ， 在 对 话 框 的 吉文 本 框 中 输入 什 
0.6 和 0.7， 单 击 - 关 加 | 扩 钮 。 
(5) 单 击 剖 确定 上 护 钮 ， 完 成 3D 曲线 的 绘制 。 








命令， 





系统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 ,选取 图 10.6.17 所 示 的 曲线 为 曲线 
对 象 ， 选 取 xy 平面 为 对 称 参考 ， 单 击 意 确定 上 j 包 ， 完 成 对 称 曲 线 的 创建 。 








图 10.6.17 创建 对 称 曲 线 





Stage3. 曲面 重建 


Step1. 创建 图 10.6.18 所 示 的 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 
统 弹 出 “Power Fit” 对 话 框 。 

(2) 定义 拟 合 曲面 。 选 取 网 格 面 为 点 去 对 象 ， 然 后 选取 图 10.6.19 所 示 的 边界 曲线 ,在 
对 话 框 中 选中 凡 corstrsint 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 gaeters 选项 卡 ， 在 Iawss 文 本 框 中 输 
入 值 0.01。 

(3) 单 击 七 应 用 jj 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲面 1 的 创建 。 


选取 这 四 条 边界 曲线 
以 














图 10.6.18 ”创建 曲面 1 


图 10.6.20 ”创建 曲面 2 


Step3. 参照 Step2 创建 图 10.6.22 所 示 的 其 余 曲 面 。 

注意 : 此 处 在 创建 图 10.6.22 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 时 不 需要 选择 网 格 面 ， 直 接 选 择 边 
界 来 创建 曲面 即 可 。 

Step4. 创建 接合 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 如 将 Dperations > 光志 国人 人， 系 
统 弹出 图 10.6.23 所 示 的 “接合 定义 ?对 话 框 ; 选 取 所 有 的 曲面 为 接合 对 象 , 在 对 话 框 的 全 # 宛 
文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 意 _ 殉 定 | 按钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 








Task4. 创建 吹风 机 手柄 部 分 曲面 
Stage1. 激活 主体 部 分 网 格 面 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
弹出 “Activate” 对 话 框 。 
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Step2. 定义 激活 。 选 取 整 个 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 起 watse 如 1 及 钮 ， 激 活 整 个 网 
格 面 ; 然后 在 对 话 框 的 区 域 中 选中 选项 , 在 Ye 区域 中 选中 时 ?Ye 选项 ， 然 
后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.24 所 示 的 多 边 形 区 域 作 为 激活 范围 。 在 2* ?Yt 区 域 中 选 
中 辐 Inside Trap 选项 。 

Step3. 单 击 章 确定 | 扩 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.25 所 示 。 

















添加 模式 ”| ” 秘 除 本 式 “| 
参数 | 组 台 | 要 移 除 的 子 元 素 | 
口 检查 相 切 后 检查 连接 性 口 ] 检查 儿 样 性 
口 简化 结果 
口 智 略 错误 元 素 


合并 距离 PE 国 


方 ] 角 阀 值 Pb.Sdee 癌 





i 十 取消 预览 | 


图 10.6.23 “接合 定义 ”对 话 框 








图 10.6.24 定义 激活 沁 围 图 10.6.25 ”激活 点 云 


Stage2. 曲面 重建 


Step1. 创建 图 10.6.26 所 示 的 曲面 1。 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 配 内 ee 
Stagel 中 激活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 的 ws 区 域 中 选中 四” 选项 ， 在 ?区域 中 选中 
号 Treo 人 选项 ， 然 后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.27 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 
saseted Part 区 域 中 选中 四 zsits Ye 选项 。 单 击 硬 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 
10.6.28 所 示 。 











0 中 (0)0 产品 的 适 向 设计 








图 10.6.27 绘制 激活 范围 ] : : 





(2) 曲面 重建 ,选择 下 拉 荣 单 
命令 ,选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 的 “2% 区 域 中 选中 tonastit 选 项 ,其 他 选项 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 司库 用 | 掖 钮 ， 拖 动 图 10.6.29 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.6.26)， 然 后 单 击 古 确定 用 交 钮 ， 完 成 曲面 1 创建 。 








ps 
Ti ey ss 


图 10.6.28 ”激活 点 云 图 10.6.29 ”调整 面 大 小 


Step2. 创建 图 10.6.30 所 示 的 曲面 2 隐藏 曲面 1)。 

(1) 激活 网 格 面 。 选择 下 拉 菜 单 E EE 
Step1 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 站 twats 如 1 及 钮 ， 激 活 整 个 网 格 面 ， 在 对 话 框 
的 ee 区 域 中 选中 选项 , 在 YP* 区域 中 选中 ?Yond 选 项 ,然后 在 图 形 区 点 云 上 给 
制图 10.6.31 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 强 stea et 区 域 中 选中 因 fasiae Ya 选项 。 
单 击 . 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.32 所 示 。 




















放大 医 





图 10.6.30 ”创建 曲面 2 图 10.6.31 绘制 激活 范围 


(2) 曲面 重建 选择 下 拉 菜 单 E 
命令 ,选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ,在 对 话 框 的 masa 区 域 中 选中 加 tonatie 选 项 ， 其 他 选项 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 .七 库 用 上 搁 钮 ， 拖 动 图 10.6.33 所 示 的 绿色 箭头 调整 而 的 大 小 〈 图 
10.6.30)， 然 后 单 击 总 确定 用 灾 钮 ， 完 成 曲面 2 创建 。 
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图 10.6.32 ”激活 点 云 图 10.6.33 ”调整 面 大 小 

Step3. 创建 图 10.6.34 所 示 的 曲面 3 隐藏 曲面 2)。 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 国 Cd 
Step2 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 站 vate 如 1 控 钮 ， 激 活 整 个 网 格 面 ， 在 对 话 框 
的 wa 区 域 中 选中 时 ?选项 , 在” YP: 区域 中 选中 ?95or9 选 项 , 然后 在 图 形 区 点 云 上 给 
制图 10.6.35 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 52 ?et 区 域 中 选中 四 fasia 人 rp 选项 。 
单 击 . 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.36 所 示 。 




















图 10.6.34 ”创建 曲面 3 图 10.6.35 ”绘制 激活 范围 





(2) 曲面 重建 选择 下 拉 菜 单 E 
命令 , 选取 上 一 步 激活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 的 ™2" 区 域 中 选中 昌 和 tonatie 选 项 ， 其 他 选项 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 蕊 应 用 j 校 钮 ， 拖 动 图 10.6.37 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 (图 
10.6.34)， 然 后 单 击 .总 确定 及 钮 ， 完 成 曲面 3 创建 。 








图 10.6.36 ”激活 点 云 图 10.6.37 调整 面 大 小 


Step4. 创建 图 10.6.38 所 示 的 曲面 4 隐藏 曲面 3)。 
(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 允 





] (00 产品 的 送 向 设计 





sm 局 
i he ， | 
一 


ys 
Step3 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 站 twats 和 1 ‖ 扩 钮 ， 激 活 整个 网 格 面 ， 在 对 话 框 








的 Ws 区 域 中 选中 利空 嘿 选 项 , 在 亚 守 2 区域 中 选中 外 ?go 所 选项 ,然后 在 图 形 区 点 云 上 绘 
制图 10.6.39 所 示 的 多 边 形 区 域 作 为 激活 范围 。 在 强 setet at 区 域 中 选中 外 Jasit Trp 选项 。 


单 击 总 确定 jj 闪 包 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.40 所 示 。 


SS Ce 


图 10.6.38 ”创建 曲面 4 图 10.6.39 ”绘制 激活 范围 





(2) 曲面 重建 。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 
命令 , 选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 的 “% 区 域 中 选中 时 tomatie 选 项 ， 其 他 选项 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 . 司 应 用 | 按钮 ， 拖 动 图 10.6.41 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.6.38)， 然 后 单 击 .总 确定 及 钮 ， 完 成 曲面 4 创建。 


AP 


图 10.6.40 ”激活 点 云 图 10.6.41 调整 面 大 小 











人 命 信 ; 选取 图 10.6.43 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 ( 可 通过 昌 二 旭 : 于 二 元 素 和 
另 二 旭 / 上 二 元 素 校 钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 . 总 确定 及 饥 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 











图 10.6.42 ”修剪 1 图 10.6.43 ”选取 修剪 对 象 








Step6. 创建 图 10.6.44 所 示 的 修 前 2。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 
时 命令 ;选取 修 前 1 和 曲面 3 为 修 前 元素 (可 通过 娃 二 全! 下 二 元 来 和 ,并 二 旭 * 上 二 元素 
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按钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 完 成 修 前 2 的 创建 。 
Step7. 创建 图 10.6.45 所 示 的 修剪 3。 选择 下 拉 菜 单 配 玖 
全 今 ， 选 取 修 剪 2 和 曲面 4 为 修 前 元素 (可 通过 翌 二 则 /下 二 元 素 和 .加 二 划 / 上 二 元素 

按钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 总 确定 咏 钮 ， 完 成 修剪 3 的 创建 。 


NN、 


图 10.6.44 ”修剪 2 图 10.6.45 ”修剪 3 

Step8. 创建 图 10.6.46 所 示 的 倒 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 次 

本 命令 ; 选取 图 10.6.47 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ; 在 半径 :文本 框 中 输入 值 3.5; 
单 击 总 确定 肯 饵 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


























10.6.46 ” 倒 圆 角 1 10.6.47 ”选取 圆 角 边线 


Step9. 创建 图 10.6.48 所 示 的 倒 圆 角 2。 选 取 图 10.6.49 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ， 在 
半径 :文本 框 中 输入 值 1.5。 











选取 此 边线 
“ 1 
放大 图 


一 一 一 一 








10.6.49 选取 圆 角 边线 


Task5. 吹风 机 细 市 设计 








Step1. 创建 图 10.6.50 所 示 的 修剪 4。 选 择 下 拉 菜 单 本 故 

命令 ; 选取 吹风 机 主体 部 分 曲面 和 吹风 机 手柄 部 分 曲面 为 修剪 元 系 〈 可 通过 
曙 三 记 下 二 元素 和 图 二 伸 二 二 元 索 近 钮 调整 修 前 方向 ); 单 击 总 确定 上 控 钮 ,完成 修剪 4 的 创 
建 。 

Step2. 创建 图 10.6.51 所 示 的 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 底 

















BE 命令 ;进取 吹风 机 外 壳 上 曲面 为 要 切除 的 元 素 ,选取 平面 5 为 切除 元 素 , 单 击 地 二 二 | ， 


按钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 


图 10.6.50 ”修剪 4 图 10.6.51 ”分割 1 
Step3. 创建 图 10.6.52 所 示 的 倒 圆 角 3。 选 择 下 拉 菜 单 配 区 本 
本 合 人, 远 取 图 10.6.53 所 示 的 边 为 要 贺 角 的 对 象 ; 在 半径 : 






选取 此 边线 
| 
图 10.6.52 ” 倒 圆 和 角 3 图 10.6.53 ”选取 圆 角 边线 


Step4. 全 此 ， 吹 风机 主体 曲面 创建 完成 了 ， 下 和 面 束 是 吹风 机 细 市 部 分 的 设计 《吹风 机 
敬 热 筷 )， 这 一 部 分 可 以 在 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 中 进行 。 此 处 不 再 葡 述 ， 结 果 如 图 10.6.1 
所 示 。 
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第 便便 章 曲面 设计 综合 范例 





:本章 主要 对 几 个 典型 的 曲面 设计 综合 范例 进行 详细 的 讲解 ,涵盖 了 “他 
成 式 外 形 设计 ”工作 台 和 “自由 曲面 设计 ”工作 台中 常用 的 曲线 、 曲 面 创 建 及 编辑 操作 。 
读者 在 学 习 时 ， 重 点 是 要 体会 各 种 曲面 零件 的 建 模 思路 、 线 框 的 构建 技巧 以 及 高 级 曲面 指 
令 对 线 框 的 要 求 ;， 了 解 曲 线 的 绘制 、 投 影 、 光 顺 、 分 析 以 及 曲面 的 修剪 、 分 割 和 合并 的 一 
般 套路 ; 另外 ， 要 注意 曲面 和 曲面 之 间 的 连接 关系 ， 曲 线 的 质量 决定 曲面 的 质量 ， 曲 线 的 
连续 决定 曲面 的 连续 。 


11.1 曲面 设计 范例 一 一 水 嘴 旋 钮 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 一 个 水 嘴 旋 钮 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 实体 零件 设计 工作 台 与 曲面 设计 
工作 台 的 交互 结合 使 用 、 多 截面 曲面 和 填充 曲面 的 基本 应 用 以 及 封闭 曲面 转化 为 实体 的 操 
作 方 法 。 其 零件 模型 如 图 11.1.1 所 示 。 





图 11.1.1 零件 模型 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 FAUCET_KNOB。 
Step2. 创建 图 11.1.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 旋转 体 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 EE 一 日 TE 合 售 , 在 “定义 旋转 
体 ” 对 话 框 中 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 11.1.3 所 示 








(2) 定义 旋转 轴线 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 葛 红 区 域 的 选择 :文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 
铀 为 旋转 的 轴线 。 

(3) 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 限制 区域 的 第 “ 角 戎 : 文本 框 中 输入 值 360。 

(4) 单 击 对话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 
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点 | | 
图 11.1.2 ”旋转 体 1 图 11.1.3 截面 草图 
Step3. 创建 轴 系 1。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 次 四 命令 ， 系 统 弹出 “ 轴 系 定义 ”对 话 
框 。 

(2) 定义 轴 系 定义 参数 。 

@ 定义 轴 系 类 型 。 在 “ 轴 系 类 型 ”的 下 拉 列 表 中 选择 “标准 ”选项 。 

@ 定义 原点 。 在 “原点 ”的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 “ 坐 标 ” 选项， 系统 弹出 “原点 ”对 
话 框 ， 采 用 系统 默认 的 参数 ， 单 击 关 图 过 钮 。 

@) 定义 X 轴 、Y 轴 和 有 Z 轴 。 单 击 激活 “X 轴 ” 右 侧 的 下 拉 列 表 ， 在 绘图 区 域 选择 X 
轴 为 参考 ,参考 定义 X 轴 的 方法 ,定义 Y 轴 和 Z 轴 , 单 击 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 中 的 一 更 名 
按钮 ， 定 义 图 11.1.4 所 示 的 参数 。 单 击 诗 且 有 控 馈 。 
































图 11.1.4 “更 多 ”对 话 框 


(3) 单 击 总 确定 jj 拉 钮 ， 完 成 轴 系 1 的 创建 。 

Step4. 创建 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 如 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定 义 平面 的 创建 类 型 ,在 对 话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 
项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 选择 旋转 轴 。 选 取 乙 轴 作 为 旋转 轴 。 

@ 选择 参考 平面 。 选 取 yz 平面 为 旋转 参考 平面 。 

@@ 输入 旋转 角度 值 。 在 对 话 框 的 角度 :文本 框 中 输入 旋转 数值 25。 














与 平 留 成 一 下 和 用 虎 或 圭 下 六 
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(4) 单 市 .总 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 草图 2。 

QOD 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 醚 副 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

@ 绘制 截面 日 网 ， 如 图 11.1.5 所 示 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 





—~ EE 一 DE 





命令 ， 选 择 xy 平面 











Me Me Me Mn en em nd 





图 11.1.5 章 图 2 

Step6. 切换 工作 台 , 选择 下 拉 菜 单 国 是 一 > 请 
切换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step7. 创建 项 目 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 革 号 
影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 投影 定义 参数 。 

@ 定义 投影 类 型 。 在 “投影 类 型 ”后 的 下 拉 列 表 中 选择 证 Bial， 

@ 定义 投影 的 线 。 单 击 激活 “投影 的 ”后 的 文本 框 ， 选 择 草图 2 为 要 投影 的 线 。 

@) 定义 支持 面 。 单 击 激活 “支持 面 ”后 的 文本 框 ， 选 取 “ 旋 转 体 1” 为 支持 面 。 

@ 定义 方向 , 单 击 激活 “方向 ”后 的 文本 框 ,选择 Z 轴 为 投影 的 方向 ,取消 选中 口 近 接 解法 
复 选 框 。 

(3) 单 击 总 确定 jj 村 馈 。 系 统 弹出 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 在 “是 否 想 要 ; ”区 域 下 
选择 证 使 用 提 职 ， 惧 保留 一 个 子 元 素 , 单 选 项 。 单 击 总 确定 ] 术 包 。 

(4) 定义 提取 定义 。 

@ 定义 拓展 类 型 。 在 “拓展 类 型 ”后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 Bd. 

@ 定义 要 提取 的 元 素 。 在 图 形 区 域 选取 “项 目 1” 为 要 提取 的 元 素 。 

(5) 单 击 . 总 确定 上 扩 饵 ， 

Step8. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 到 一 ab a 人， 
切换 到 零件 设计 工作 台 。 

Step9. 创建 图 11.1.6b 所 示 的 特征 
象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 















































倒 圆 角 1. 选 取 图 11.1.6a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 





选取 这 条 边 为 倒 圆 角 对 象 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.1.6 倒 圆 角 1 


Step10. 创建 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 虞 可 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 草图 ， 如 图 11.1.7 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 控 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step11. 创建 草图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 这 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 章 图 ， 如 图 11.1.8 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 校 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 





一 > EE ,过 择 yz 平面 








人 全 ， 选 择 平面 1 








5.612.518.1 A : 
图 11.1.7 草图 3 图 11.1.8 草图 4 


Step12. 创建 草图 5。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 晤 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 

(2) 绘制 截面 草图 ， 如 图 11.1.9 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 功 按 钮 ， 退 出 草 





一 个 今 ， 选 择 xy 平面 








11.1.9 音 图 5 
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step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 基 到 一 > | 生 二 
切换 到 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 

Step14. 创建 图 11.1.10 所 示 的 拉 伸 曲 面 一 一 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 恩 交 

(2) 选择 拉 伸 轮 廓 ， 在 绘图 区 选取 草图 3 为 拉 伸 曲面 。 

(3) 确定 拉 伸 高 度 。 在 长 区 文本 框 中 输入 值 -3。 

(4) 单 击 章 _ 确定 上 钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 1 创建 。 











图 11.1.10 ”曲面 1 

step15. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 世族 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step16. 创建 图 11.1.11 所 示 的 多 截面 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 到 一 

(2) 定义 截面 曲线 。 分 别 选 取 图 11.1.12 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 (选取 曲 
线 2 后 再 选取 拉 伸 曲面 1， 系 统 将 自动 添加 相 切 约束 )。 

(3) 定义 引导 线 。 单 击 对 话 框 中 的 IS 名 列表 框 ， 分 别 选 取 图 11.1.12 所 示 的 曲线 3 和 
曲线 4 为 引导 线 。 

(4) 单 击 总 确定] 术 饵 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 





- 





— 
eu— 
ee— 
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图 11.1.11 多 截面 曲面 1 
Step17. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 某 单 县 攻 痢 一 | 起 2 
切换 到 “自由 曲面 设计 ”工作 人 台 。 
Step18. 创建 图 11.1.13 所 示 的 对 称 1 (将 拉 伸 2 隐藏)。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 








] 中 和 0 曲面 设计 综合 范 


(2) 定义 对 称 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “多 截面 曲面 1” 为 对 称 元 素 。 
(3) 定义 参考 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “yz 平面 ”为 参考 元 素 。 
(4) 单 击 怠 -确定 上 jj 灾 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 















图 11.1.13 ”对称 1 





Step19. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 B 一 [上 丰 2 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 
Step20. 创建 接合 曲面 1。 


人 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 一 Ei 一 命 今 。 
(2) 定义 要 接合 的 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “多 稚 面 曲面 1”“ 对 称 1” 作 为 要 接合 的 曲 


(3) 单 击 意 确定 | 摔 饵 ， 完 成 接合 曲面 1 的 创建 。 

Step21. 创建 图 11.1.14 所 示 的 旋转 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 

(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 宕 妾 模式 : 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 

(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 角度 : 后 的 文本 框 
中 输入 值 90。 

(5) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 














图 11.1.14 旋转 曲面 1 


Step22. 创建 图 11.1.15 所 示 的 旋转 曲面 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 一 > 
(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 焉 芝 模 式 : 下 拉 列 表 中 选择 
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(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 

(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 角度 : 后 的 文本 框 
中 输入 值 180。 

(5) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 

Step23. 创建 图 11.1.16 所 示 的 旋转 曲面 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 

(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 宕 芝 模式 : 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 

(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 乙 轴 选 项 ， 在 角度 : 后 的 文本 框 
中 输入 值 270。 

(5) 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 


-二 

















图 11.1.15 旋转 曲面 2 图 11.1.16 旋转 曲面 3 


Step24. 创建 提取 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 El 到 | 一 > 人 今 。 

(2) 定义 拓展 类 型 。 在 对 话 框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 革 EB 芭 . 

(3) 定义 要 提取 的 元 素 。 在 图 像 区 中 选取 “旋转 体 1” 为 要 提取 的 元 素 。 

(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 

Step25. 创建 修 甬 1〈 隐 蕊 旋转 体 1)。 

(1) 选择 命令。 i Po EE BE > 

(2) 定义 修剪 类 型 。 在 对 话 框 的 模式 :下 拉 列 表 中 选择 国 时 项 . 

(3) 定义 修 前 ny 在 图 像 区 中 选取 “提取 2” “接合 1”“ 旋 转 曲 面 1”“ 旋 转 曲 面 2” 
“旋转 曲面 3” 为 要 修剪 的 元 素 。 

说 明 : 修剪 时 可 参照 视 步 

(4) 2 完成 曲面 的 修剪 操作 。 

Step26. 创建 接合 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 酸 玖 ll 全 今 。 

(2) 定义 要 接合 的 元 素 。 在 绘图 区 中 选取 图 11.1.17 所 示 的 曲线 作 关 a 














个 今 。 

















(3) 单 击 总 确定 | 钮 ， 完 成 接合 曲线 的 创建 。 

Step27. 创建 图 11.1.18 所 示 的 填充 曲面 1。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 村 一 ~ CCE. 
(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 作 为 填充 边界 。 

(3) 单 击 屿 _ 列 下 | 按钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 








选取 此 边线 
7 4 





图 11.1.17 接合 曲线 图 11.1.18 填充 曲面 1 
Step28. 创建 图 11.1.19b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.1.19a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1。 
选取 这 8 条 边 为 倒 圆 角 对 象 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.1.19 ” 倒 圆 角 2 





Step29. 创建 接合 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 二 一 > 一 上 命令 。 

(2) 定义 要 接合 的 元 素 。 在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 2 和 填充 1 作为 要 接合 的 曲面 。 

(3) 单 击 站 -天 到 | 掖 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

Step30. 创建 倒 圆 角 特 征 3。 选 取 图 11.1.20 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 
0.5。 








图 11.1.20 倒 圆 角 3 
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人 命 


和 -机械 设 计 + 革 于 人 乔 忻 设 


令 ， 切 换 到 零件 设计 工作 台 。 

Step32. 创建 封闭 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下拉 菜 单 国信 

(2) 选择 要 封闭 的 面 。 在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 3 为 要 封闭 的 面 。 

(3) 单 击 总 确定 有 < 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 11.1.21 所 示 的 特征 一 一 止 槽 1 。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 于 一 ”ER 一 PE. 

(2) 创建 截面 草图 。 单 击 欧 腔 钮 ， 选 取 xy 平面 为 草 绘 平面 ;绘制 图 11.1.22 所 示 的 截 
面 草图 单 击 虚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 在 第 一 限制 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 和 项, 在 长度 : 文 
本 框 中 输入 值 10， 单 击 二 区 畦 方向 用 % 馈 。 

(4) 单 击 章 确 定 j 控 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 





ET 





Step31. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 医 E 一 ，> 











图 11.1.21 凹 槽 1 图 11.1.22 ”截面 草图 
Step34. 保存 零件 模型 。 


11.2 目 由 曲面 设计 范例 一 一 概念 机 箱 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 概念 机 箱 外 过 的 造型 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 了 一 些 自由 曲面 的 基本 操作 
命令 ， 如 3D 曲线 、 填 充 、 偏 移 和 分 割 等 特征 命令 的 应 用 。 所 建 的 概念 机 箱 模 型 如 图 11.2.1 
所 示 。 





11.2.1 概念 机 箱 模 型 







人 PP 
0 0 曲面 设计 综合 范例 下 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.8\work\ch11.02\idea_machinery_ex.prt。 

Step2. 狐 建 模型 文件 。 选择 下 拉 菜 单 庆 到 一 > 二 开关 ss 
在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 idea_machinery， 选 取 焉 号 ES 复 选 项 ， 
单 击 总 确定 上 4 馈 ， 进 入 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 几何 图 形 集 curve_frame。 选 择 下 拉 菜 单 可 将 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名称 :文本 框 中 输入 curve_frame; eh 完 
成 几何 图 形 集 的 创建 。 
Step4. 创建 图 11.2.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 因 到 一 [2 一 
汪汪 全 命令 ， 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 
一 [和合 邻 ， 选 取 yz 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 11.2.2 所 示 的 草图 1。 

Step5. 创建 图 11.2.3 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单一 四 一 > 
st 四 央 人, 选取 xy 平面 为 参考 , 并 选中 同 友 转 工 和 回 变换 复 选 框 , 单 市 [ 芒 确定 上 
钮 : 绘制 图 11.2.3 所 示 的 草图 2。 


| 沁 半 := 人. 


nj; 


























| 

图 11.2.2 草图 1 

Step6. 创建 几何 图 形 集 curve_surf。 选 择 下 拉 菜 单 如 这 

在 “搬入 几何 图 形 集 ”对 话 框 的 名称: 文本 框 中 输入 curve_surf; i 完 
ee 


















命令 ,切换 至 “自由 曲面 设计 ”工作 台 ; 选择 下 拉 菜 单 证 2 一 
时 3 时 介 今 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创 津 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
二 先 项 ， ee 口 禁用 几何 图 形 检测 人 会 制图 1.25 所 示 的 3D ee 

















ay 





图 11.2.4 3D 曲线 1 图 11.2.5 曲线 调整 后 的 情况 
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注意 : 单 击 “分 析 ” 工 具 栏 中 的 “ 箭 状 曲率 分 析 ?” 按钮 忠 ， 系统 弹出 “前 状 曲率 ”对 
话 框 ， 选 取 3D 曲线 1 为 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 ， 调 整 其 曲率 杭 如 图 11.2.5 所 示 。 
Step8， 创建 图 11.26 所 示 的 3D 曲线 2。 选择 下 拉 菜 单 
困 一 生生 全 邻 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 
拉 列表 中 选择 驮 如 呈 王选 项 ， 绘 制图 11.2.7 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 厨 
F 拉 列表 中 选择 全 选项 ， 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 名 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 
方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 履 按钮 )， 单 击 总 确定 有 饵 ， 完 成 3D 曲线 2 的 创建 。 























图 11.2.6 3D 曲线 2 图 11.2.7 编辑 3D 曲线 


注意 : 在 调整 曲线 过 程 中 分 别 在 曲线 的 控制 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 5 上 右 击 ， 然 
后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 到 全 全 ， 示 统 弹 出 “调谐 器 ”对 话 框 ， 分 别 设置 其 参数 如 图 
11.2.8 所 示 。 
调 雍 器 隔 回 


相对 相对 相对 相对 相对 
位 置 位 置 位 置 位 置 




















图 11.2.8 “调谐 器 ”对 话 框 (一 ) 














国 命 令 ; 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创 时 类 型 下 拉 列 表 中 选择 四 于 先 项 ， 
绘制 图 11.2.10 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 
单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工具 栏 中 的 锚 按 钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 低 
按钮 )， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 3D 曲线 3 的 创建 。 

注意 : 在 调整 曲线 过 程 中 在 曲线 的 控制 点 (起 点 ) 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 四 全 全， 在 其 切线 矢量 的 箭头 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革命 仿 ， 
系统 弹出 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ， 设置 其 参数 如 图 11.2.11 所 示 。 
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图 11.2.9 3D 曲线 3 图 11.2.10 ”编辑 3D 曲线 


Step10， 创建 11.2.12 所 示 的 3D 曲线 4。 选择 下 拉 菜 单 

~ EY 3 全 A， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 有 3 圭 先 项 ， 取 消 选中 口 茜 用 几何 图 形 检测 复 选 框 ， 绘 制图 11.2.13 所 示 的 3D 
曲线 并 调整 ( 单 击 “ 工 具 仪 表盘 ”工具 栏 中 的 名 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 
兰 ， 并 按 下 入 按钮 ， 另 外 还 要 在 xz 平面 进行 调节 )， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 3D 曲线 4 
的 创建 。 





















图 11.2.11 “向量 调谐 器 ”对 话 框 〈 一 ) 图 11.2.12 3D 曲线 4 


注意 : 在 调整 曲线 过 程 中 在 曲线 的 控制 点 (起 点 ) 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 EBD 全 今 ， 在 其 切线 拓 量 的 箭头 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 E 国 今 仿 ， 
系统 弹出 “向量 调谐 器 ”对 话 框 ， 设 置 其 参数 如 图 11.2.14 所 示 。 








图 11.2.13 ”编辑 3D 曲线 图 11.2.14 “ 回 量 调谐 器 ”对 话 框 〈 二 ) 
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时 人， 单 币 尝 按 钮 ， 在 长 度 文 本 框 中 输入 数值 50; 
在 绘图 区 选取 3D 曲线 1 为 拉 伸 曲线 ， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 。 
Step12. 9 11.2.16b 所 不 的 吉 充 曲面 一 贡 面 2 〈 隐 世 3D 曲线 1)。 选 择 下 拉 六 早 
. 3 : 命令 ; 依次 选取 图 11.2.16a 所 示 的 边线 1、3D 
曲线 4、3D 曲线 2 和 3D 曲线 3 为 填充 区 域 ， 单 击 癌 启用 | 控 钮 ,采用 默认 连续 性 设置 ， 
单 击 砷 -确定 | 扩 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 











a) 创建 前 b) 创建 后 








Step13. 创建 几何 图 形 集 back_surf (隐藏 曲面 1)。 选 择 下 拉 菜 单 外 一 
本 命令 ， 在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名 称 :文本 框 中 输入 back_surf; 并 单 
击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step14. 创建 图 11.2.17 所 示 的 3D 曲线 5。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > [和 

和合 邻 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 他 是 类 型 下 拉 列 表 中 选择 本 
绘制 图 11.2.18 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 
单 击 “ 工 具 仪 表盘 ”工具 栏 中 的 多 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 
按钮 )， 单 击 章 确定 上 护 钮 ， 完 成 3D 曲线 5 的 创建 。 



































图 11.2.18 编辑 3D 曲线 











时 个 仿 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 并 型 下 拉 列 表 中 选择 且 本 
绘制 图 11.2.20 所 示 的 3D 曲线 并 调整 ， 单 击 章 _ 确定 j 校 钮 ， 完 成 3D 曲线 6 的 创建 。 
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图 11.2.19 3D 曲线 6 图 11.2.20 ”编辑 3D 曲线 





注意 : 在 调整 曲线 过 程 中 分 别 在 曲线 的 控制 点 1 和 点 2 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 医生 国信 仿 ， 系 统 漳 出 “调谐 器 ”对 话 框 ， 分 别 设置 其 参数 如 图 11.2.21 所 示 ， 
[| 


相对 
位 置 











Step16. 创建 图 11.2.22 所 示 的 3D 曲线 7。 选择 下 拉 菜 单 E 了 到 一 BG 于 
图 命令 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 闫 型 下 拉 列 表 中 选择 且 BE 先 项 ， 
绘制 图 11.2.23 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 
单 击 “ 工 具 仪 表盘 ”工具 栏 中 的 鲁 按 钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 方 向 ”工具 栏 ， 并 按 下 和 党 
按钮 )， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 3D 曲线 7 的 创建 。 




















图 11.2.22 3D 曲线 7 图 11.2.23 ”编辑 3D 曲线 
注意 : 在 调整 曲线 过 程 中 在 曲线 的 控制 点 (终点) 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 国 国 加 生 人 ,在 其 切线 和 失 量 的 人身 头 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国王 分 ， 
系统 弹出 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ,设置 其 参数 如 图 11.2.24 所 示 。 
Step17. 创建 图 11.2.25 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 曲面 3。 选 择 下 拉 菜 单 可 2 一 
人间 击 治 技 钮 ， 在 长 区 文 木 框 中 输入 数值 50; 
在 绘图 区 选取 3D 曲线 5 为 拉 伸 曲线 ; 单 击 硬 _ 确 宇 j 按 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 。 
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Ba | 





a us wman unen 


RE > 
图 11.2.24 “ 癌 量 调谐 如 ”对 话 框 (三 ) 图 11.2.25 ”曲面 3 
Step18. 创建 图 11.2.26b 所 示 的 填 元 曲面 一 曲面 4〈《 隐 叫 3D 曲线 $)。 选 择 下 拉 荣 单 

命令 ; 依次 选取 图 11.2.26a 所 示 的 边线 1、3D 

曲线 4、3D 曲线 6 和 3D 曲线 7 为 填充 区 域 ， 单 击 屯 庶 用 有 按钮 ， 采 用 默认 连续 性 设置 ， 

单 击 章 _ 形 定 久 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 















3D 曲线 4 
~ 





3D 曲 我 6 ww 
D 曲线 7 





a) 创建 前 
11.2.26 ”曲面 4 








Step19. 创建 几何 图 形 集 side_surf (隐藏 曲面 3)。 选 择 下 拉 菜 单 攻 2 一 
命令 ;在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 加 元 :文本 框 中 输入 side_surf; 并 单 
击 意 确定] 校 钮 ， 完 成 几何 图 形 集 的 创建 。 

















和 生命 邻 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创 洁 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
绘制 图 11.2.28 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 芍 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 
单 击 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 鲁 按 钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 届 
按钮 )， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 3D 曲线 8 的 创建 。 














ED 图 11.2.27 3D 曲线 8 图 11.2.28 编辑 3D 曲线 
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Step21. 创建 图 11.2.29b 所 示 的 日 由 填 元 曲面 一 一 日 由 样式 填充 1《〈 隐 蔬 章 网 1 和 是 图 
2)。 选 择 下 拉 菜 单 革 总 pe FreestyieFil. 命令 ， 依 次 选取 图 
11.2.29a 所 示 的 3D 曲线 2、3D 曲线 6 和 3D 曲线 8 为 填充 区 域 ， 单 击 屯 应 用 匀 钮 ， 此 
时 在 绘图 区 显示 填充 曲面 的 预览 图 ， 单 击 总 确定 ] 术 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 。 















sw 3D 曲线 2 


时 3D 遇 线 6 
3D 曲线 8 一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.2.29 ”自由 样式 填充 1 








Step22. 创建 几何 图 形 集 disappear_surf。 选 择 下 拉 菜 单 须 记 党: 几何 图 形 集 .网 
令 ; 在 “搬入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名 称 : 文本 框 中 输入 disappear_surf; 并 单 击 总 > 确定 小 > 
钮 ， 完 成 儿 何 图 形 集 的 创建 。 

Ge 创建 图 11.2.30 所 示 的 空 x 间 曲线 一 一 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 2 一 
ee SP 时 分 ， 在 亨 蛙 类 型 下 拉 列 表 中 选择 用 选项， 在 
模式 下 拉 列 表 中 选择 县 让 号 生 先 项 ; 选取 图 11.2.30 所 示 的 曲面 为 约束 面 ; 在 图 形 区 从 左 至 右 
依次 单 击 点 绘制 图 11.2.30 所 示 的 曲线 (在 “视图 ”工具 栏 的 节 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ); 
单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 

Ye 0 11.2.31 所 示 的 空间 曲线 一 一 曲线 2。 选 择 下 拉 菜 单 配 将 : 

i E 个 邻 ， 在 创 娃 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 BG 二 先 项 ,在 
模式 下 拉 列 表 中 选择 国生 先 项 ; 选取 图 11.2.31 所 示 的 曲面 为 约束 面 ; 在 图 形 区 从 左 至 右 



























































依次 单 击 点 绘制 图 11.2.31 所 示 的 曲线 (在 “视图 ”工具 栏 的 车 下拉 列表 中 选择 国 选 项 ); 
单 击 .总 确定 ] 术 钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 





选取 该 曲面 选取 该 曲面 





图 11.2.30 ”曲线 1 11.2.31 曲线 2 








Step25. 创建 图 11.2.32 所 示 的 空 x 间 曲线 一 一 曲线 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 








diay > 命令 ， 在 创建 类 型 下 拉 列 表 中 选择 县 王选 项， 在 
模式 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ; 选取 图 11.2.32 所 示 的 曲面 为 约束 面 ; 在 图 形 区 从 左 至 右 
依次 单 击 点 绘制 图 11.2.32 所 示 的 曲线 (在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下拉 列 表 中 选择 国 选 项 ); 
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。 单 击 草 确定 | 交 钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 
选取 该 是 面 






图 11.2.32 ”曲线 3 
Step26. 创建 图 11.2.33b 所 示 的 断 开 曲面 一 一 曲面 5 (隐藏 3D 曲线 8)。 选 择 下 拉 菜 
TE studsld 一 > 用 于 二 网 全 仿 ， 在 “ 断 开 ” 对 话 框 中 单 击 广 按钮， 选取 
自由 样式 填充 1 为 要 中 断 的 曲面 , 选取 曲线 1、 曲线 2 和 曲线 3 为 限制 元 素 ; 单 击 总 应 用 
按钮 ， 此 时 在 绘图 区 显示 曲面 已 经 被 中 断 ， 选 取 图 11.2.33a 所 示 的 曲面 为 要 保留 的 曲面 ; 


单 击 感 _ 确定 外 交 馈 ， 完 成 断 开 曲面 的 创建 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
11.2.33 ”曲面 $ 


Step27. 创建 图 11.2.34 所 示 的 3D 曲线 9 (隐藏 所 有 曲线 )。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
SE Dm | ey 国 命 令 ; 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 他 蛙 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
时 靖 先 项 ， 并 选中 启 禁用 几何 图 形 检测 复 选 框 ， 绘 制图 11.2.35 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 
“视图 ”工具 栏 的 司 下 拉 列表 中 选择 加 选项 ， 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 盘 按 钮 ， 调 
出 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 鲜 按 钮 );， 单 击 总 确定 上 妆 钮 ， 完 成 3D 曲线 9 
的 创建 。 

















保留 曲面 































11.2.34 3D 曲线 9 11.2.35 ”编辑 3D 曲线 





Step28. 创建 图 11.2.36 所 示 的 桥接 曲线 一 一 曲线 4。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
ee ia 个 仿 ; 先 取 区 11.2.37 所 示 的 边线 为 要 桥接 的 一 条 曲线 ， 





然后 选取 3D 曲线 9 为 要 桥接 的 另 一 条 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “曲率 ”， 
单 击 .总 确定 jj 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 。 
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指定 选取 边线 
N 















ee 11.2.37 选取 指定 边线 | 
Step29 创建 图 11.2.38 所 示 的 桥接 曲线 一 曲线 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > 


eg \ 个 人 ; 选取 图 11.2.39 所 示 的 边线 为 要 桥接 的 一 条 曲线 ， 
然后 选取 3D 曲线 9 为 要 桥接 的 另 一 条 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “曲率 ”， 
单 击 总 确定 外交 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 。 


并 a 













桥接 曲线 


Ta 






r 只 一 一 一 一 一 | ， 1 ei 
指定 移 取 边线 


图 11.2.39 ”选取 指定 边线 





命令 ; 依次 选取 图 11.2.40a 所 示 的 边线 1、 
边线 2、 边 线 3、 曲 线 5、3D 曲线 9 和 曲线 4 为 填充 区 域 ， 单 击 砷 诬 甩 用 交 钮 ， 此 时 在 给 
图 区 显示 填充 曲面 的 预览 图 ， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 。 

边线 3 






~ ”边线 1 

曲线 5、3D 曲线 9 和 曲线 4 

a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.2.40 ”自由 样式 填充 2 














2 命令， 在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名称: 文本 框 中 输入 machinery_Surf; 
并 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step32. 创建 特征 一 一 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 酉 光 
令 ; 选取 曲面 2、 曲 面 4、 曲 面 5 和 自由 样式 填充 2 为 要 接合 的 元 素 ， 在 写 并 电离 文本 框 中 
输入 公差 值 0.001; 单 击 [ 芒 确定 皮包 ， 完 成 接合 1 的 创建 。 


上 二 计 bu 


说 明 : 该 操作 必须 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > [二 二 
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切换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 、 

Step33. 创建 图 11.2.41 所 示 的 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > a 一 > 
岂可 罗 国 命令 , 选取 接合 1 作为 对 称 元 素 ; 选取 yz 平面 作为 对 称 参考 ; 单 十 总 确定 jj 包 ， 
完成 曲面 的 对 称 。 

Step34. 创建 特征 一 一 接合 2。 选 择 下 拉 菜 单 证 人 
令 ， 选 取 接 合 1 和 对 称 1 为 要 接合 的 元 素 ， 在 合并 距离 文本 框 中 输入 公差 值 0.001; 单 击 
[名 确定 肯 包 ， 完 成 接合 2 的 创建 。 

Step35. 创建 特征 一 一 倒 辆 角 1。 选择 下 拉 菜 单 E 开 器 
命令 ， 选 取 图 11.2.42 所 示 的 边 为 为 要 圆 角 的 对 象 ， 在 半径 :文本 框 中 输入 数值 20; 单 击 
[全 确定 肯 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 




















ea 
< 





图 11.2.41 对 称 1 图 11.2.42 ”选取 圆 角 对 象 
Step36. 创建 特征 一 一 偏 移 1, 选择 下 拉 菜 单轨 了 $， 
在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 1 为 偏 移 对 象 ， 在 访 移 :文本 框 中 输入 值 3， 定 义 偏 移 方向 向 内 ， 单 
a 完成 偏 移 1 的 创建 。 








rs 草图 编辑 如 有 Ed 





mm iE == 

人 ^. 和 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 加 洗 项 ， 选 取 草图 3 为 投影 
对 象 ， 在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ,选择 Y 部 件 选 项 ， 单 击 
| 章 确 定 上 包 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 















1 


132 1068 1 | 





图 11.2.43 草图 3 图 11.2.44 项 目 1 
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Step39. 创建 图 分 割 1( 隐 藏 偏 移 1)。 选 择 下 拉 菜 单 柄 玖 
二 一， 车 国 四 命令 ;在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 1 为 要 切除 的 元 素 , 选取 项 目 1 为 切 
除 元 素 〔 可 以 通过 一 另 二 侧 一 核 钮 调整 分 割 方向 )， 单 汕 [ 芒 确定 | 拉 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创 
建 。 

Step40. 创建 图 11.2.46 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单一 四 用 一 > 
用 命令 ， 选 取 zx 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 11.2.46 所 示 的 草图 4。 

















11.2.45 分割 1 11.2.46 草图 4 

Step41. 创建 图 11.2.47 所 示 的 特征 一 一 项 目 2( 显 示 偏 移 1)。 选 择 下 拉 菜 单 国 信 

全 仿 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 卫 g JI 先 项 ; 选取 
草图 4 为 投影 对 象 ,在 特征 树 中 选取 偏 移 1 为 支持 面 ; 在 方向 :文本 框 处 右 击 ,选择 Y 部件 
选项 ， 单 击 [ 克 确定 | 护 钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 

Step42. 创建 区 示 的 特征 一 一 分 割 2. 选 择 下 拉 菜 单 氏 于 一 到 一 
命令 ， 在 特征 树 中 选取 偏 移 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选取 项 目 2 为 切除 元 素 (可 以 通 
过 一 另 二 柚 一 | 控 钮 调整 分 割 方向 )， 单 市 [ 芒 确定 必 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 

Step43. 创建 图 11.2.49 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单一 
ET 合生， 选取 项 目 1 和 项 目 2 为 截面 , 单 击 [ 国 址 定 | 交 包 ， 计 成 
多 截面 曲面 1 的 创建 。 


















































图 11.2.47 项 目 2 图 11.2.48 分割 2 





Step44. 创建 特征 一 一 接合 3。 选 择 下 拉 菜 单 柄 准 个 
令 ; 选取 分 市 1、 多 截面 曲面 1 和 分 割 2 为 要 接合 的 元 素 ， 在 全 并 曙 离 文本 框 中 输入 公差 值 
0.001;， 单 击 [ 芒 确定 | 去 钮 ， 完 成 接合 3 的 创建 。 
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Step45. 创建 图 11.2.50 所 示 的 特征 一 一 加 厚 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 天 一 > 
ms 机 械 芭 十 上 国人 Me 型 合 今 ， 切 换 至 “零件 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 芽 咏 
一 命令 ; 选取 “接合 3” 为 要 加 厚 的 对 象 , 在 第 一己 移 : 
文本 框 中 输入 值 20， 单 击 [ 硬 _ 形 定 | 护 钮 ， 完 成 加 厚 曲 面 1 的 创建 。 

Step46. 创建 图 11.2.51 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.2.52 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 
对 象 ， 倒 加 和 角 半 径 为 5。 











选取 这 2 条 边线 
AN\ 






| 


图 11.2.30 加 厚 曲 面 1 图 11.2.51 倒 圆 和 角 2 图 11.2.52 ”定义 倒 圆 角 边 线 








= 草图 编辑 右 b ee 





Step47. 创建 图 11.2.53 所 示 的 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 祷 
命令 ;选取 zx 平面 为 参考 ， 并 选中 臣 反 转 1 复 选 杠 ， 单 击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 给 
制图 11.2.53 所 示 的 草图 5。 

Step48. 创建 图 11.2.54 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 档 1。 选 择 下 拉 菜 单 下 2 一 > 
和 和 一 人 , 远 取 草图 5 为 轮廓 ;在 对 话 框 第 一 限制 区 域 的 类 型 :下 
拉 列 表 中 选取 国 国 司 # 沁 ， 并 单 击 本 苇 方向 淖 包 ， 单 市 [ 晤 确定 上 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 
创建 。 
















人 





图 11.2.53 草图 5 图 11.2.54 四 槽 1 
Step49. 创建 图 11.2.55b 所 示 的 倒 角 特征 一 一 倒 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 由 一 > 
EE > 全 今 ; 选取 图 11.2.55a 所 示 的 边 为 倒 角 的 对 象 ; 在 神 式 : 下 拉 列 
表 中 选取 国 寺 于 光 项 。 在 对 话 框 的 长 度 1: 文 本 框 中 输入 值 1， 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 
45。 单 市 [ 芒 确 定 | 护 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 
Step50. 创建 图 11.2.56 所 示 的 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
命令 ， 选取 zx 平面 为 参考 , 单 击 [加 并 定 | 扩 钮 ; 绘制 图 11.2.56 所 示 的 草图 6。 




















= 草图 编辑 右 b sf 
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Step51. 创建 图 11.2.57 所 示 的 零件 特征 一 凹 槽 2。 选 择 下 拉 菜 单 想 记 
EN 一 人, 远 取 草 图 6 为 轮廓 ;在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 
拉 列 表 中 选取 国 国 结交 贡 ， 并 单 击 下 甘 方向 贞 % 包 ， 单 击 [ 态 确定 上 < 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 
创建 。 












选取 此 边 链 


BG 


a) 倒 角 前 ee b) 倒 角 后 
11.2.55 倒 角 1 








11.2.56 草图 6 11.2.37” 思 槽 2 


Step52. 保存 零件 模型 。 
11.3 ”曲面 设计 沁 例 一 一 电话 机 面板 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 电话 机 面板 的 设计 过 程 。 主要 是 讲述 了 曲线 光 顺 、 桥 接 曲 面 、 拔 模 叫 面 、 
曲面 修剪 和 拼接 的 操作 。 值 得 注意 的 是 曲线 光 顺 操作 有 助 于 改善 曲线 质量 ， 移 除 曲 线 中 的 
断 点 ， 减 少 曲 面 面 片 的 生成 。 所 建 的 零件 模型 如 图 11.3.1 所 示 。 





11.3.1 零件 模型 
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Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单一 33 六 创 成 式 外 形 设 计 了 

令 ; 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 辆 入 要 任 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 为 faceplate， 单 击 
[全 确定 上 六 钮 ， 进 入 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

step2. 创建 图 11.3.2 所 示 的 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 证 -2 一 

命令; 在 特征 树 中 选取 全 了 2 于 图 为 参考 平面。 单 击 硬 确定 多 钮 ,绘制 图 11.3.2 

















Step3. 创建 图 11.3.3 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 芭 了 一 让 和 一 > 
命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 1 为 拉 伸 轮 廓 。 在 对 话 框 的 
限制 ! 区 域 的 并 型 :下 拉 列 表 中 选择 用 国 先 项， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺 d: 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 60， 在 对 话 框 的 限制 2 区域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 E 国 选项 ， 在 对 话 框 的 
限制 2 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 60。 单 击 总 确定 jj 乌 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

















者 10.6 16.1 21.6 15 








Step4. 创建 图 11.3.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 须 芝 昌 一 > mp 
命令 ; 在 特征 树 中 选取 之 zy 平面 为 参考 平面 。 单 击 章 确定 | 术 乌 ,绘制 图 11.3.4 
所 示 的 草图 2， 单 击 虹 按钮 退出 草图 环境 ， 














图 命 令 ;在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 了 BB 先 项 ， 选 取 草 图 2 为 投影 
对 象 ， 选 取 拉 伸 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Z 部 件 选 项 ， 选 中 中 这 接 解 法 复 
选 框 ， 单 填 总 确定 肯 钮 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 11.3.6 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 El 一 > 
有 命令， 选取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 
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C2 


De , 





一 另 二 则 过 饵 调整 分 割 方向 )， 单 击 蕊 确定 肝 灾 乌 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 11.3.7 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 证 人 





一 ET 一 





图 11.3.5 项 目 1 图 11.3.6 ”分割 1 





11.3.7 诗 图 3 


Step8. 创建 图 11.3.8 所 示 的 特征 一 一 项 目 2。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 咏 
命令 ， 在 对 话 框 的 控 品 守 尘 :下拉 列表 中 选 









a 由 和 7 页， 选取 草图 3 为 投影 
对 象 ， 选 取 分 割 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Z 部 件 选 项 ， 选 中 日 抽 接 解法 复 
选 框 ， 单 击 章 _ 确定 用 妆 钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 


Step9. 创建 图 11.3.9 所 示 的 特征 


闭会 - 人 
命令 ; 











分 割 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB > BE 一 > 


选取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 2 为 切除 元 素 (可 以 通过 
一 另 = 仙 一 梯 馈 调整 分 割 方向 )， 单 击 . 蕊 确定 上 < 乌 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 


< 人 


11.3.8 项 目 2 









11.3.9 分割 2 





Step10. 创建 图 11.3.10 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 


Hs 





mp BR 
在 特征 树 中 选取 7 了 z 于 加 为 参考 平面 。 单 击 硬 确定 久 钮 ， 绘 制图 
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11.3.10 ”草图 4 


Step11. 创建 图 11.3.11 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 —> Bd > 
命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 4 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区域 的 蔡 蔡 :下拉 列表 中 选择 选项 ， 选 取 图 11.3.11 所 示 的 点 1 为 直到 元 素 
点 ;在 对 话 框 的 限制 2 区域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选择 于 项， 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 
尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 值 0。 单 击 总 确定 j 扩 馈 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 





























图 11.3.12 草图 5 








选 枉 ， 单 击 时 _ 列 到 | 按钮 ， 完 成 项 目 3 的 创建 。 
Step14. 创建 图 11.3.14 所 示 的 特征 一 一 分 割 3, 选择 下 拉 菜 单 国 人 
命令 ， 选 取 拉 伸 2 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 3 为 切除 元 素 (可 以 通过 











中 0” 曲面 设计 综合 范 甸 





二 马 三 昔 __ 近 钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 硬 确定 有 灾 钮 ， 完 成 分 割 3 的 创建 。 


“ 号 
生 
和 二 上 
村、 i 
ee 
es a a C 
i | 
而 E 
上 a | 
-| 
家 1 有 和 
二 } 
有 “ ,Pr 
下 me en ei | 
we ee 
* 


图 11.3.13 项 目 3 图 11.3.14 ”分割 3 











Step15. 创建 图 11.3.15 所 示 的 边界 1。 选 择 下 拉 菜 单 由 一 > EE 一 > 
3 人， 不 拓展 类型 : 后 的 文本 框 中 选择 医 E 且 计 贰 ， 选 取 图 11.3.16 所 示 的 边线 。 
选取 点 1 与 点 2 作为 限制 。 单 击 古本 定 及 饥 ， 完 成 边界 1 的 创建 。 











曲面 边线 
’ 点 2 


4 


’ 






’ 





图 11.3.16 定义 曲面 边线 
Step16. 创建 图 11.3.17 所 示 的 边界 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EB 一 > 
EE ， 在 后 民 关 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 滞 时光 项 。 选取 图 11.3.18 所 示 的 边线 。 
选取 点 1 与 点 2 作为 限制 。 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 边界 2 的 创建 。 














曲面 边线 
’ 点 2 
’ 









图 11.3.17 边界 2 图 11.3.18 ”定义 曲面 边线 

Step17. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EL 竣 一 > 

2 合 作 ， 远 取信 边 赛 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 , 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 站 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 芒 确定 性 < 钮 ， 完 成 曲线 光 顺 1 的 创建 。 

Step18. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 2。 选 择 下 拉 菜 单 E 钙 一 > EL 一 > 

和 信 ， 选取 全 这 圭 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 , 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 站 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 芒 确定 性 < 钮 ， 完 成 曲线 光 顺 2 的 创建 。 

Step19. 创建 图 11.3.19 所 示 的 特征 一 一 桥接 1。 选择 下 拉 菜 单 攻 器 
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命令 ,选取 曲 线 光 顺 2 和 曲线 光 顺 1 分别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 ,选取 图 
11.3.19 所 示 的 曲面 1 为 第 一 支持 面 。 单 击 对 话 框 中 的 基本 选项 卡 , 在 第 连续: 下 拉 列 表 中 
选择 萌 计 项， 在 第 一 相 切 这 框 : 下 拉 列 表 中 选择 有 各 省 计 页 ， 单 击 语 确定 外 妆 钮 ， 完 成 桥接 
曲面 的 创建 。 

Step20. 创建 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 有 一 > EE 一 命令 ， 在 绘图 
区 中 选取 “分 割 3”“ 桥 接 1”“ 分 制 2” 作 为 要 接合 的 元 素 。 单 击 . 司 瑞 写 上 护 钮 ， 完 成 接 
合 的 创建 。 

Step21. 创建 图 11.3.20 所 示 的 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 ”国生 一 > 
和 命令， 在 特征 村 中 选取 作 节 了 面 为 参考 平面 , 单 击 晤 确定 |j 包 ,绘制 图 11.3.20 























-111.55 
; ”放大 图 
图 11.3.19 桥接 1 图 11.3.20 草图 6 





m= :1 
时 命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 6 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 
话 框 的 限制 1 区 域 的 状 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 : 文本 
框 中 输入 拉 伸 高 度 值 30， 在 对 话 框 的 限制 2 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 于 和 项， 在 对 
话 框 的 限制 2 区域 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 5。 单 击 总 确 定 j 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 
伸 。 

Step23. 创建 侈 前 ~ BE 一 

2 命令， 在 对 话 框 的 而 式 : 过 列表 中 选 拓 国 强 芯 选取 接合 1 和 拉 伸 3 为 修剪 

元 素 ， 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 昌 面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 置 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 
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二 上 









































一 出/ 下 一 元 素 和 另 一 侧 /上 一 元 素 











图 11.3.21 拉 伸 3 图 11.3.22 修剪 1 





Step24. 创建 图 11.3.23 所 示 的 草图 7。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 > i 
车 图 命令 在 竺 古本 中 这 取信 y2 db 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 绘 制图 














命令 在 对 话 框 的 投影 类 型 : ee 由 先 贡 ， 选 取 草 图 7 为 投影 
对 象 ， 选 取 修剪 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 X 部 件 选项 ， 选 中 局 这 接 解 法 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 肤 钮 ， 完 成 项 目 4 的 创建 。 

Step26. 创建 特征 一 多 重 提 取 1. 选 择 下 拉 菜 单 禾 天 一 > EB 一 > EE232 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 医 呈 国 i 让 项， 选取 图 11.3.25 所 示 的 边线 (4 条 边线 ) 为 
要 提取 的 元 素 。 单 击 | 天 确定 慎 钮 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 


4.8 

















图 11.3.23 ”草图 7 图 11.3.24 项 目 4 
Step27. 创建 特征 多重 提取 2。 选择 下 拉 菜 单 国 汉 一 Ei 到 一 三 计 2 于 
命令 ， 在 拓展 类 型 ; 下 拉 列 表 中 选取 国 加 绿 先 项 ， 选 取 图 11.3.26 所 示 的 边线 (4 条 边线 ) 为 
要 提取 的 元 素 。 单 击 [ 芒 确定 jj 乌 ， 完 成 多 重 提取 2 的 创建 。 























选取 此 边线 


Co 


选取 此 边线 =- 一 
图 11.3.25 多重 提取 1 图 11.3.26 多 重 提取 2 


Step28. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 3。 选 择 下 拉 菜 单 生 BB 一 —i> 

全 人 ; 选取 Se 多 重 提取 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 ,在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 语 曲率 单 选项 ， 单 市 [ 芒 确定 上 < 饥 ， 完 成 由 线 光 顺 3 的 创建 。 

Step29. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 4。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 一 > 

周作， 选取 Va 多 重 提取 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 杠 
连续 : 区 域 下 ， 选 中 忆 曲率 单 选 项 ， 单 击 [ 硬 确定 上 x 钮 ， 完 成 胆 线 光 顺 4 的 创建 。 

Step30. 创建 图 11.3.27 所 示 的 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 轩 S 于 0 到 | 一 > 
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3 ; 选取 图 11.3.28 所 示 的 面 为 参考 平面 。 单 击 意 确定 上 护 钮 ,绘制 图 11.3.27 所 
示 的 草图 8， 单 击 电 按钮 退出 草图 环境 。 
草 绘 平面 
图 11.3.27 草图 8 图 11.3.28 ”参考 平面 








Step31. 创建 图 11.3.29 所 示 的 特征 一 一 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 

二 和 人 介 仿 ， 在 下面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 是 到 吏 E93 划 先 项 ， 在 考 考 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 

zx 为 参考 平面 ; 激活 点 :文本 框 , 选取 图 11.3.29 所 示 的 曲线 光 顺 3 的 右 端点 为 参考 点 ; 单 
击 | 区 确定 上 < 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step32. 创建 图 11.3.30 所 示 的 草图 9。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 于 到 ] 一 > 

人 人， oe 11.3.29 所 示 的 平面 1 为 参考 平面 。 单 击 总 -确定 | 术 包 ,绘制 图 11.3.30 























半 征 35 





图 11.3.29 平面 1 图 11.3.30 ”草图 9 
Step33. 创建 图 11.3.31 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选择 下 拉 菜 单 生 一 EE 于 
全 今 ， 分 别 选取 草图 8 和 草图 9 作为 截面 曲线 。 单 击 对 话 框 中 的 
引导 线 列表 框 ， 在 特征 树 中 分 别 选取 曲线 光 顺 3 和 曲线 光 顺 4 为 引导 线 。 单 市 [ 态 确定 > 
钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
Step34. 创建 图 11.3.32 所 示 的 特征 一 一 外 插 延 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 用 一 > Ell 
和 全 令 ， 在 图 形 区 域 选取 草图 9 为 边界 ， 选 取 多 截面 曲面 1 为 外 插 
延伸 的 对 象 , 在 -限制 区 域 类 型 到 输入 长 度 值 为 20.0。 单 击 [ 因 确定 | 
钮 ， 完 成 外 插 延 伸 工 的 创建 。 




















x 














326 11.3.31 多 截面 曲面 1 11.3.32 ”外 插 延 伸 1 





Step35. 创建 图 11.3.33 所 示 的 特征 一 一 修剪 2。 选择 下 拉 菜 单 卫 次 
后 人， 在 对 话 框 的 想 式 :下 拉 列 表 中 选择 国王 移 项 ， 选 取 外 插 延 伸 1 和 修剪 1 为 

修 前 元 素 ， 单 击 总 确定 j 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 剪 定义 ”对 话 框 中 的 隙 二 出 下 一 区 亲 和 轩 一 划一 工 率 . 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 

Step36. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.3.34 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 
径 为 2.5。 

Step37. 创建 特征 一 一 倒 圆 人 月 2。 选取 图 11.3.35 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 
径 为 2.5。 

Step38. 创建 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 El 到 一 > 于 2 下 全 合 邻 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 时 项 。 在 图 形 区 中 选取 图 11.3.36 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 . 总 确定] 接 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


图 11.3.33 ”修剪 2 图 11.3.34 倒 圆 角 1 






























选取 此 边线 





图 11.3.35 ” 倒 圆 角 2 图 11.3.36 提取 1 
Step39. 创建 图 11.3.37 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1。 选 择 下 拉 菜 单一 于 一 
让 今 ， 选 取 提取 1 作为 偏 移 曲面 ， 在 对 话 框 偏 称 :后 的 文本 框 中 输入 值 3.0， 并 单 
击 . 县 苇 方 身 jj 饵 ， 单 击 总 确定 jj 馈 ， 完成 偏 移 曲 面 的 创建 














图 11.3.37 偏 移 1 
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4 
图 11.3.38 草图 10 


Step41. 创建 图 11.3.39 所 示 的 特征 一 一 项 目 5。 选 择 下 拉 菜 单 区 斌 
加 命令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 有 国名 下 先 项 ;选取 草图 10 为 投影 
对 象 ， 选 取 偏 移 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Z 部 件 选 项 ， 选 中 中 这 接 解 法 复 
选 框 ， 单 填 总 确定 肯 钮 ， 完 成 项 目 5 的 创建 。 

Step42. 创建 图 11.3.40 所 示 的 特征 一 一 分 割 4。 选择 下 拉 菜 单 胃 一 > EB 一 > 
局 同人 ,选取 偏 移 1 为 要 切除 的 元 素 ,选取 项 目 5 为 切除 元 素 (可 以 通过 一 另 二 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 分 割 4 的 创建 。 




















图 11.3.39 项 目 5 图 11.3.40 “分 割 4 








Step43. 创建 图 11.3.41 所 示 的 特征 一 一 拔 模 凹 面 1。 选 择 下 拉 菜 单独 2 一 > 
命令 ， 选取 分 割 | 4 为 坐落 曲面， 选取 倒 圆 角 2 为 基 元 素 ， 
采用 默认 的 拔 模 方向 。 输 入 拔 模 斜 度 值 为 50。 单 击 一 确定 4 钮 ， 完 成 拔 模 叫 面 1 的 创建 。 

Step44. 创建 图 11.3.42 所 示 的 边界 3。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 

人 ， 在 | 后 民 关 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 澡 时光 项 。 选取 图 11.3.42 所 示 的 边线 。 
单 击 总 确定 上 4 钮 ， 完 成 边界 3 的 创建 。 
























再 一 
Ti 


和 0 曲面 设计 综合 6 


二 
sp 


‘ 选取 此 边线 ~ ~ 。 
1 ”放大 图 ， 
图 11.3.41 拔 模 凹面 1 图 11.3.42 边界 3 


Step45. 创建 图 11.3.43 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 伸 4。 选 择 芭 2 一 之 EE 时 一 > 

二 仿 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 边 界 3 为 拉 伸 轮 廓 。 选 取 乙 部 件 
为 方向 参考 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 类型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 于 和 项 ,在 对 话 框 的 限制 1 
区 域 的 尺寸; 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 30; 在 对 话 框 的 限制 2 区域 的 况 型 :下 拉 列 表 中 选择 
用 选项， 在 对 话 框 的 限制 > 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 0。 单 击 草 确 定 | 疼 馈 ， 
完成 曲面 的 拉 伸 。 























11.3.43 ” 拉 伸 4 





Step46. 创建 接合 2。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 > EB 一 > 命令 ， 在 特征 
树 中 选取 拉 伸 4 和 拔 模 凹 面 1 作为 要 接合 的 曲面 。 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 接合 昌 面 的 创 
建 。 

Step47. 创建 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 12。 


了 > 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.3.44 ” 倒 圆 角 3 


村 1 到 圆 角 4。 选取 图 11.3.45a 所 示 的 边线 为 倒 


-上 











到 圆 角 3。 选 取 图 11.3.44a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
































Step48. 创建 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 
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> = > 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.3.45 ” 倒 圆 角 4 


到 圆 角 5。 选取 图 11.3.46a 所 示 的 边线 为 倒 圆 











Step49. 创建 图 11.3.46b 所 示 的 特 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


放大 图 





1 
选取 此 边线 
Step50. 创建 村 人 到 圆 角 6。 选 取 图 11.3.47a 所 示 的 边线 为 倒 圆 














角 的 对 象 ， I 


放大 图 





选取 此 边线 





a) 倒 国 角 前 b) 倒 贺 角 后 
图 11.3.47 倒 圆 角 6 

Step51. 切换 工作 台 。 选 择 F 拉 菜单 本 于 > cd 
令 ， 切 换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step52. 创建 图 11.3.48 所 示 的 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
一 本 于 到: 有 网 合 仿 ， 选 取 “ 倒 贺 角 6” 为 要 加 厚 的 元 素 ， 在 对 话 框 的 第 一 避 稳 :后 的 文 
本 框 中 输入 值 1.0， 在 第 二 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0。 单 击 总 确定 ] 扩 包 ， 完 成 曲面 加 厚 
的 操作 。 








基于 曲面 的 特 证 * 














330 11.3.48 加 厚 曲 面 1 
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Step53. 创建 图 11.3.49 所 示 的 零件 特征 一 - 凹 梢 1. 选 择 下 拉 菜 单 国 太 
到 72 于 因为 草 绘 平面, 绘制 图 11.3.50 所 示 
的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 和 第 = 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选 取 医 三 到:# 
项 ， 单 击 | 一 确定 慰 < 包 ， 完 成 叫 权 1 的 创建 。 











图 11.3.49 ”四 槽 1 图 11.3.50 ”截面 草图 
Step54. 创建 图 11.3.51 所 示 的 草图 12。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 ”国生 一 > 
[区 用 命 令 ， 在 特征 树 中 选取 图 11.3.52 所 示 的 面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 有 饵 ， 绘 制 
图 11.3.52 所 示 的 草图 11， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 。 














图 11.3.51 草图 11 图 11.3.52 ”参考 平面 
Step55. 创建 图 11.3.53 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 醚 将 
下， 壕 取 “草图 12” 为 轮廓 。 在 第 一 限制 区 域 的 类 型 :下 
拉 列 表 中 选取 区 芭 , 在 长 度 : 文本 框 中 输入 值 50. 单 击 .看 甘 方 自负 ， 单 市 剖 确 定 上 
钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 














图 11.3.53” 凸 台 1 
Step56. 创建 图 11.3.54 所 示 的 零件 特征 一 一 叫 模 2。 选择 下 拉 菜 单 用 
A; 远 取 图 11.3.54 所 示 平 面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.3.55 








一 和 








所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类型 :下 拉 列 表 中 选取 国 国 到 六 项 ， 单 卉 
| 章 确 定 | 接 钮 ， 完 成 凹 槽 2 的 创建 。 
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半径 
\ 
\ 
\ 
草 绘 平面 
图 11.3.54 四 模 2 图 11.3.55 ”截面 草图 








Step57. 创建 图 11.3.56 所 示 的 零件 特征 一 一 叫 档 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
EE 远 取 人 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.3.57 所 示 
的 截面 草图 ; 在 对 话 框 第 一 限制 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 国 可 同和 项 , 单 击 二 区 总 方向 
按 乌 ， 单 击 [ 芒 确定 肯 邹 ， 完 成 叫 槽 3 的 创建 。 

Step58. 创建 村 人 到 圆 角 7。 选取 图 11.3.58a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


























放大 图 





图 11.3.56 ”四 权 3 图 11.3.57 截面 草图 






\ 
\ 
选取 此 边线 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 11.3.58” 倒 圆 角 7 


Step59. 保存 零件 模型 。 


11.4 目 由 曲面 设计 学 例 一 一 遥控 手柄 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 须 控 手柄 的 设计 过 程 ， 综 合 运用 了 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” “自由 曲面 设计 ” 


DD 中 和 0 曲面 设计 综合 范例 





中 的 曲面 创建 工具 ， 操 作 较 复杂 ， 注 意 重点 体会 自由 曲面 中 的 桥接 曲面 、 填 充 曲 面 的 操作 
与 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 中 的 区 别 以 及 在 自由 曲面 设计 工作 台中 分 割 曲 面 的 方法 。 所 建 的 
零件 模型 如 图 11.4.1 所 示 ， 





图 11.4.1 零件 模型 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 划一 | 二 二 2 2 他 成 式 外 开设 计 并 


; 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 钙 六 零件 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 为 telecontrol_hand， 
» 进入 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 几何 图 形 集 main_sur01。 选 择 下 拉 菜 单项 座 人 合 信 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名称: 文本 框 中 输入 main_sur01; 站 二 ; 
成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step3. 创建 图 11.4.2 所 示 的 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 痉 
国 命 令 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 2” 2 二 
面 。 输 入 偏 移 距离 为 15.0， 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 11.4.3 所 示 的 平面 2。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 
国 命 令 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 全 72 平面 为 参考 
面 。 输 入 偏 移 距离 为 -50.0， 单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 
































图 11.4.2 平面 1 图 11.4.3 平面 2 





Step5. 创建 图 11.4.4 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 于 5 到 | 一 > 
命令 ; 在 特征 树 中 选取 之 ” 平面 . 2 为 参考 平面 。 单 击 古 _ 确定 匀 钮 ， 绘 制图 11.4.4 
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所 示 的 草图 1， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 。 
Step6. 创建 图 11.4.5 所 示 的 特征 一 一 点 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 号 
HE 在 点 类 型 ; md i 平面 . 2 为 参考 平面 ， 参 考 












报 影 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
曲 向 : | 琶 以 C 无 ) 
= 七 确定 | 二 取消 预览 | 





图 11.4.4 草图 1 图 11.4.5 点 1 图 11.4.6 “点 定义 ”对 话 框 





Step7. 创建 图 11.4.7 所 示 的 特征 一 一 直线 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 放 

上 拉 列 表 中 选取 加 Ea 时 项 , 选取 ” 点. 1 为 参考 点 ; 选取 占 戌 二 总 
为 参考 方向 ， 在 起 点 ; 下 拉 列 表 中 输入 值 15.0， 在 黎 点 :下拉 列表 中 输入 值 -15.0， 单 击 
[名 确定 上 < 乌 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 





























命令 ， 系统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 
;选取 直线 1 为 旋转 轴 , 在 骆 苇 :文本 框 中 右 击 , 选取 祁 yz 平 外 








图 11.4.7 直线 1 图 11.4.8 平面 3 
i 创建 图 11.4.9 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国 55 到 | 一 > 
SE 4. 在 竺 征 树 中 选取 直 平面 . 3 为 参考 平面 。 单 市 总 确定 | 护 包 ,绘制 图 11.4.9 
所 示 的 草图 2， 单 击 中 掖 钮 退出 草图 环境 。 
Step10. 创建 图 11.4.10 所 示 的 特征 一 点 2。 选择 下 拉 菜 单 柄 区 
在 时: 下拉 列表 中 选取 国 本 项 ,选取 仿 7z 于 因为 参考 平面 ; 参 
考 图 11.4.11 所 示 设 置 其 他 参数 ， 单 击 [ 芒 确定 上 jx 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 


















D0。 曲面 设计 综合 范例 





\ 


图 11.4.9 草图 2 图 11.4.10 点 2 图 11.4.11 “点 定义 ”对 话 框 





下 也- 
加 | 








a 创建 图 11.4.12 所 示 的 样 条 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 B 
全 今 ， 依 次 选取 图 i 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3。 单 击 .总 确定 | 护 钮 ， 绘 
制图 11.4.12 所 示 的 样 条 线 1， 单 击 电 按钮 退出 草图 环境 。 
Step12. 创建 图 11.4.13 所 示 的 特征 一 一 点 3。 选 择 下 拉 菜 单 弄 仿 
人 ， 在 上 关 弄 :下拉 列 表 中 选取 国 囊 本 和 % 项 ,选取 全 7z 下 闸 为 参考 平面 ， 参 
考 图 11.4.14 所 示 设 置 其 他 参数 ， 单 击 [ 芒 确定 上 jx 钮 ， 完 成 点 3 的 创建 ， 























等 考 


点 ; ”了 车 斌 (Cs 
投影 


曲面 : | 慰 议 (天 | 
i 六 确定 】 总 取消 | 预览 | 


图 11.4.12 样 条 线 1 图 11.4.13 点 3 图 11.4.14 “点 定义 ”对 话 框 








Step13. 创建 图 11.4.15 所 示 的 样 条 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 柄 痉 

3 今 ， 依 次 选取 图 I 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3。 单 击 总 确定 j 术 钮 ， 绘 制 
图 11.4.15 所 示 的 样 条 线 2， 单 击 旺 按钮 退出 草图 环境 。 

Step14. 创建 图 11.4.16 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 六 
EE 一 > 后: 型 玫 合 令 ， 分别 选取 样 条 线 1 和 样 条 线 2 作为 截面 曲线 。 单 击 对 
话 框 中 的 引导 线 列表 框 ， 分 别 选 取 草图 1 和 草图 2 为 引导 线 。 单 击 总 确定 j 扩 饵 ， 完 成 多 
截面 曲面 1 的 创建 。 

Step15. 创建 图 11.4.17 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 ”国生 一 > 
人 生命 令 ; 在 特征 树 中 选取 < xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 草 确定 | 六 钮 , 绘制 图 11.4.17 






























图 11.4.16 多 截面 曲面 1 


11.4.17 膨 图 3 








Step16. 创建 图 11.4.18 所 示 的 拉 伸 曲 面 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
> 下 中: 辐 关 和 仿 ， 在 绘图 区 选取 草图 3 为 拉 伸 曲线 ， 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 二 和 项， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺 十: 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 20。 在 对 话 框 的 限制 > 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 在 对 话 框 的 
限制 2 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 20。 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创 
建 。 
Step17. 创建 
5 命令， 选取 拉 伸 1 和 多 截面 曲面 1 为 修剪 元 素 ( 可 通过 加 二 旭 ' 下 二 元 素 和 
另 二 划 ; 目 二 元 素 校 包 调 整修 前 方向 )， 单 制 [ 晤 确定 肯 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

















Ay 

















证 





隐 让 
2 

















图 11.4.18 拉 伸 1 图 11.4.19 修剪 1 





Step18. 创建 图 11.4.20 所 示 的 特征 一 一 填充 1 ,选择 下 拉 菜 单 钙 BB 一 EE 一 > 
思 于 3 天 人 ,选取 草图 2 和 直线 1 为 边界 曲线 ， 单 击 总- 确定 j 拉 饵 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 


ESG 
Ea Ma 村 i 
人 a js | 上 
而 [ E 
| 
Se di i 
| ~ p 





图 11.4.20 ”填充 1 图 11.4.21 草图 4 
Step20. 创建 图 11.4.22 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 柄 痉 
td = 全 仿 ， 在 绘图 区 选取 草图 4 为 拉 伸 曲线 ; 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 二 4 项， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺 十: 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 20， 在 对 话 框 的 限制 > 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 于 先 项 ， 在 对 话 框 的 
限制 2 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 20。 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创 









































建 。 
Step21. 创建 寺 侈 前 操作 时 
3 辐 仿 , 选取 修剪 1 和 拉 伸 2 为 修 前 元素 (可 通 和 过 一 册 上 上 一 元 素 





按钮 调整 修 前 方向 )， 单 市 [ 芒 确定 j 钮 ， 完 成 修 前 2 的 创建 。 


5 区 


图 11.4.22 ” 拉 伸 2 图 11.4.23 ”修剪 2 


寺 到 圆 角 1。 选 取 图 11.4.24a 所 示 的 边线 为 倒 





Step22. 创建 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


”选取 此 边线 -2 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.4.24 倒 圆 角 1 
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命令， 分 别 选 取 图 11.4.26 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2 作为 截面 曲线 。 单 
击 对 话 框 中 的 引导 斌 列表 框 ， 分 别 选 取 图 11.4.26 所 示 的 曲线 3、 曲 线 4 为 引导 线 。 单 击 


py step23. 创建 图 11.4.25 所 示 的 特征 一 多 截面 昌 而 2. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 医 于 
局 确定 久 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 





图 11.4.25 多 截面 曲面 2 图 11.4.26 定义 截面 曲线 

Step24. 创建 特征 一 接合 1. 选择 下 拉 某 单 国 到 一 > 一 命令 ; 
选取 倒 圆 角 1、 多 截面 曲面 2 和 填充 1 为 接合 对 象 。 单 市 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创 
建 。 

Step25. 创建 图 11.4.27 所 示 对 称 1。 选 择 下 拉 菜单 村 到 二 一 > EE 一 站 2 
命令 , 在 特征 树 中 选取 接合 1 为 对 称 元 素 。 在 特征 树 中 选取 字 zxX 平面 为 参考 元 素 。 
单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 对 称 的 创建 。 

Step26. 创建 几何 图 形 集 main_sur02。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 后 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名称: 文本 框 中 输入 main_sur02， 单 击 硬 _ 确 定 | 钮 ， 完 成 
几何 图 形 集 的 创建 。 

Step27. 创建 图 11.4.28 所 示 的 草图 5。 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 于 -到 一 > 
起因 全 今 ， 在 特征 树 中 选取 过 zxX 平面 为 参考 平面 。 单 击 语 确定 j 近 钮 ， 绘 制图 
11.4.28 所 示 的 草图 5， 单 击 显 按钮 退出 草图 环境 。 


网 半生 201.494 
半径 6. 1.6 
6.371 度 


半径 8 















名 几何 图 形 集 ... 今 ， 















图 11.4.27 对 称 1 图 11.4.28 ”草图 5 


Step28. 创建 特征 一 一 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单一 El 一 > , 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 浇 强 六 项 ， 选 取 图 11.4.29 所 示 边 线 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
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[全 确定 jj4 包 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step29. 创建 特征 一 一 提取 2。 选择 下 拉 荣 单 国 到 一 一 > EE . 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 有 2 天光 项 ， 选 取 图 11.4.30 所 示 边线 为 要 提取 的 元 素 ; 单 
击 [ 六 确定 jj 煞 ， 完 成 提取 2 的 创建 。 


图 11.4.29 提取 1 图 11.4.30 ”提取 2 

Step30. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 1。 选 择 下 拉 菜 单一 El 一 > BB 于 
命令 ; 选取 里 提取 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 , 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 :区域 下 , 选中 站 曲率 
单 选 项 ， 单 击 [ 硬 确定 | 护 钮 ， 完 成 曲线 光滑 1 的 创建 。 

Step31. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 2。 选 择 下 拉 菜 单 有 区 二 一 和 > 
命令 ; 选取 响 提取 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 区 域 下 ， 选 中 
六 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 芒 确定 jj 包 ， 完 成 曲线 光滑 2 的 创建 。 

Step32. 创建 图 11.4.31 所 示 的 多 重 输出 1 (项 目 )。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
图 命 今 ; 系统 弹出 “投影 定义 ”对 话 框 , 在 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 ia 
选项 ,选取 “曲线 光 顺 1”“ 曲 线 光 顺 2” 为 投影 对 象 。 选取“ 对 称 1” 为 支持 面 。 在 方向 : 文 
本 框 处 右 击 ， 选 择 国 辕 理 项 ， 单 市 意 确定 | 乌 ， 完 成 多 重 输 出 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 11.4.32 所 示 的 多 重 输出 2 (项目 )。 选 择 下 拉 菜 单 陋 痉 
图 命 今 ; 系统 弹出 “投影 定义 ”对 话 框 , 在 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 证 
选项 , 选取 “曲线 光 顺 1”“ 曲 线 光 顺 2” 为 投影 对 象 。 选取“ 接合 1” 为 支持 面 。 在 方向 : 文 
本 框 处 右 击 ， 选 择 选项 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 多 重 输 出 2 的 创建 。 


> NN 


图 11.4.31 多 重 输 出 1 (项 目 ) 图 11.4.32 ”多重 输 出 2 (项 目 ) 
Step34. 创建 图 11.4.33 所 示 的 草图 6。 选择 下 拉 菜 单 E 必 一 > 国生 一 > 
生命 令 ; 在 特征 树 中 选取 < 他 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 上 钮 ,绘制 图 11.4.33 
所 示 的 草图 6， 单 击 呈 按钮 退出 草图 环境 
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图 11.4.33 草图 6 图 11.4.34 草图 7 


step36. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 3. 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 EB 到 一 罗 于 于 
命令 ; 选取 苔 , 草图 . 7 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 区 域 下 ， 选 中 
六 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 硬 _ 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 曲线 光滑 3 的 创建 。 

创建 图 11.4.35 所 示 的 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 








> 








Step38. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 4。 选择 下 拉 菜 单一 
命令 ， 选 取 人 @ 草图 . 8 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 区 域 下 ， 选 中 
六 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 大 _ 形 定 | 六 钮 ， 完成 曲线 光滑 4 的 创建 。 

Step39. 切 换 工 作 台 ,选择 下 拉 菜 单 和 天 一 > | 证 28 
A 








as -yn ; 系统 弹出 “桥接 曲面 ”对 话 框 ,选取 图 11.4.37 所 示 的 曲线 ,调整 两 
个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ” 单 击 总 确定 用 钮 ， 完 成 曲面 1 的 创建 。 


选取 这 二 条 曲线 
下 





图 11.4.35 草图 8 图 11.4.36 ”曲面 1 图 11.4.37 需 桥 接 的 线 








Step41. 创建 图 11.4.38 所 示 的 中 断 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 Dperations" > 
天 人， 在 对 话 框 中 单 击 仿 | 按钮 。 单 击 - 选 捍 区 域 元 素 : 后 的 世 控 包 ， 系 统 弹 出 
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“元 素 列 表 ” 对 话 框 , 在 特征 树 中 选择 会 曲面 . 1 , 单 击 “ 元 素 列表 ”对 话 框 中 的 _ 蔗 加 | 
按钮 。 单 击 限 制 : 后 的 七 按钮 ， 系 统 弹 出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 依次 选择 
区 草图 . 6、 曲线 光 顺 .4 单 击 “ 限 制 列 表 ” 对 话 框 中 的 二 过 加 直立 钮 。 单 击 理应 及 
钮 ， 在 图 形 区 域 选 取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 有: 钮 ， 完 成 中 断 曲 面 的 创建 。 
Step42， 创建 图 11.4.39 所 示 的 曲面 2 。 选 择 下 拉 亲 单 
: 国 命令 ;系统 弹出 “桥接 曲面 ” 对 话 框 ， 
选取 图 11.4.40 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ”, 单 击 总 确定 jj 馈 ， 
完成 曲面 2 的 创建 。 


DD 


图 11.4.38 中断 曲面 图 11.4.39 ”曲面 2 图 11.4.40 ” 需 桥 接 的 线 
Step43. 创建 图 11.4.41 所 示 的 中 断 曲 面 . 选择 下 拉 菜 单 EE lld 
国 命 令 ， 在 对 话 框 中 单 击 久 摔 钮 。 单 击 造 择 区 域 元 过 ;后 的 厂 按 钮 ， 系 统 弹出 
“元 素 列 表 ” 对 话 框 , 在 特征 树 中 选择 全 曲面 . 2, 单 击 “ 元 素 列 表 ” 对 话 框 中 的 _ 芝 加 | 
按钮 。 单 击 限 制 : 后 的 七 按钮 ， 系 统 弹 出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 依次 选择 
号 曲线 光 顺 . 3、 吕 曲线 光 顺 . 4， 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 _ 芝 部 多 钮 。 单 击 感应 用 中 扩 

钮 ， 在 图 形 区 域 选取 要 保留 的 区 域 。 单 击 蕙 -王室 匀 钮 ， 完 成 中 断 曲面 的 创建 。 

Step44. 创建 图 1442 所 示 的 曲面 3 。 和 选择 下 拉 有 末 蛙 
\ 加 命令， 系统 弹出 “桥接 曲面 ”对 话 框 ， 
选取 图 11.4.43 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ”, 单 击 总 确定 jj 馈 ， 


完成 曲面 3 的 创建 。 
选取 这 两 条 曲线 四 


< 全 


图 11.4.41 ”中断 曲面 图 11.4.42 ”曲面 3 图 11.4.43” 需 桥接 的 线 

















选取 这 两 条 曲线 
和 













































Step45. 创建 图 11.4.44 所 示 的 中 断 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 生 到 一 > ESd 一 呈 
加 仿 ， 在 对 话 框 中 单 击 鸟 | 按钮 。 单 击 - 选 择 区 域 元 素 :后 的 苹 | 控 钮 ， 系 统 弹 出 
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“元 素 列表 "对话 框 , 在 特征 树 中 选择 多 3 曲面 . 3, 单 击 “ 元 素 列表 ”对 话 框 中 的 二 昌 | 
| 按钮 。 单 击 限制 :后 的 蓝 按 钮 ， 系 统 弹出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 依次 选择 








区 草图 .6、S 曲线 光 顺 . 3， 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 这 四: 钮 . 单 市 总 主 有 上 
钮 ， 在 图 形 区 域 选 取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 中 断 曲 面 的 创建 。 
4 创建 图 11.4.45 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 1。 选择 下 拉 菜 音 二 二 
ace Freatin 命令 ; 依次 选取 图 11.4.46 所 示 的 曲线 1、2、 
3 和 4 为 填充 区 域 ， ty 将 曲面 间 的 连接 方式 设置 为 图 11.4.47 所 示 ， 此 
时 在 绘图 区 显示 填充 曲面 的 预览 图 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 。 























图 11.4.44 中断 曲面 图 11.4.45 ”自由 样式 填充 1 





曲线 2 。 ”曲线 1 

~ ~ 

~ 

曲线 3 ~ 、 
曲线 4 ~ 





图 11.4.46 ”填充 区 域 边界 图 11.4.47 ”曲面 间 的 连接 方式 


Step47. 创建 图 11.4.48 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 2。 有 具体 步骤 参照 上 一 
。 曲 面 间 的 连接 方式 如 图 11.4.49 所 示 。 





11.4.48 ” 目 由 样式 填充 2 11.4.49 曲面 间 的 连接 方式 





Step48. 创建 图 11.4.50 所 示 的 目 由 填充 曲面 一 一 目 由 样式 填充 3。 具 体 步 又 参见 Step46。 


曲面 间 的 连接 方式 如 图 11.4.51 所 示 (将 曲面 1 隐藏 )。 
Step49. 创建 特征 一 一 接合 2。 选 择 下 拉 菜 单 证 B 一 — EE 





g "| 





(切换 到 创 成 式 外 形 设计 工作 台 );， 选取 曲面 2、 曲面 3、 自 由 样式 填充 1、 自 由 样式 填充 2 


和 自由 样式 填充 3 为 要 接合 的 元 素 ， 单 击 [ 晤 确定 上 扫 钮 ， 完 成 接合 2 的 创建 。 


a4 > 


图 11.4.50 ”自由 样式 填充 3 图 11.4.51 ”曲面 间 的 连接 方式 
Step50. 创建 寺 侈 前 3。 * 某 单 配 强 



































二 命令 ， 选 取 接 合 2、 接 合 1 和 对 称 1 为 修剪 元 素 (可 通过 史册 于 二 元 素 、 
ee )， 单 击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 修 前 3 的 创建 。 








图 11.4.52 ”修剪 3 





Step51. 创建 几何 图 形 集 main_sur03。 选 择 下 拉 菜 单 配 旬 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名 称 :文本 框 中 输入 main_sur03 并 单 击 总 确定 | 入 包 ， 完成 
儿 何 图 形 集 的 创建 。 








图 11.4.53 草图 9 





Step53. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 5。 选 择 下 拉 菜 单一 a 到 曲 贱 光 顺 ... 
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六 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 大 确定 性 乌 ， 完 成 曲线 光滑 5 创建 。 

Step54. 创建 图 11.4.54 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 i 
天 人 仿 ， 选 取 “ 曲线 光 顺 5” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 BE 和 者 
项 ， 在 限制 1 区 域 的 美 型 :下 拉 列表 中 选取 用 国 先 项， 在 其 下 的 尺 d : 文本 框 中 输入 值 25; 
在 限制 2 区域 的 类型 :下 拉 列 表 中 选取 区 项 ， 在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 
[全 确定 肯 钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 。 

Step55. 创建 提取 3。 选 择 下 拉 菜 单一 > El 一 > 加 命令 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 B 避 选项 。 在 图 形 区 中 选取 图 11.4.55 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 总 确定 上 | 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


» 选取 此 平面 < 


图 11.4.54 拉 伸 3 图 11.4.55 提取 3 

Step56. 创建 偏 移 1。 选 择 下 拉 菜单 医 芝 人 ， 在 图 形 
区 中 选取 “提取 3” 为 要 偏 移 的 元 素 。 输 入 偏 移 距 离 值 2.0。 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 
的 偏 移 。 

Step57. 创建 图 11.4.56 所 示 的 平移 1。 选 择 下 拉 菜 单 外 到 一 EB 一 > 

全 邻 ， 在 向 星 定 六: 下 拉 列 表 中 选取 选项 ， 选 取 偏 移 1 为 要 平移 的 元 素 ， 
在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 国 时 于 人 光 ， 输 入 偏 移 距离 值 0.5。 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 
平移 的 操作 。 




















| 命令 ; 选取 磺 , 草图 ,3 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 :区域 下 ， 选 中 












































图 11.4.56 平移 1 





Step58. 创建 图 11.4.57 (将 其 余 曲 面 全 部 隐藏 后 的 效果 图 ) 所 示 的 特征 一 一 修剪 4。 选 
择 下 拉 菜 单 国 于 一 EE 一 > 和 3 时 分 仿 ， 在 对 话 框 的 挤 薄 :下拉 列表 中 选择 
辐 辕 和 4 项， 远 取 拉 伸 3 和 平移 1 为 修剪 元 素 ， 单 击 总 确定 4% 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 轩 二 则 "下 二 元 紊 和 , 演 二 出 :上 一 元 素 ， 











0 四 和 0 曲面 设计 综合 范 


按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 

Step59. 创建 图 11.4.58 所 示 的 对 称 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 医 2L 省 省 一 一 > 
命令 ， 系 统 弹 出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 “修剪 4” 为 要 对 称 的 元 素 。 选 取 
全 zxX 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 对 称 2 的 创建 。 


图 11.4.57 ”修剪 4 图 11.4.58 ”对 称 2 
Step60. 创建 图 11.4.59 所 示 的 特征 一 一 修剪 5。 选择 下 拉 荣 单 EB 一 > El 一 > 
人 ， 在 对 话 框 的 想 式 :下 拉 列 表 中 选择 国王 所 项 ,选取 修剪 4、 修剪 3 和 对 称 3 
为 修剪 元 素 ， 单 击 总 确定 及 饵 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 习 二 罗 ! 下 二 元 素 和 . 妆 一 全 /上 一 元 素 ， 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 

Step61. 创建 几何 图 形 集 main_sur04。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 咏 区 个 人 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 的 名 称 : 文 本 框 中 输入 main_sur04:; 并 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 
成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step62. 创建 图 11.4.60 所 示 的 草图 10。 选 择 下 拉 菜 单 生 全 一 > 四 D3 去 

于 二 命令 ， 在 特征 树 中 选取 他 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 j 术 乌 ， 绘 制 
图 11.4.60 所 示 的 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 

Step63. 创建 图 11.4.61 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 4。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 于 一 > 
命令 ; 选取 草图 10 为 拉 伸 轮 廓 ; 在 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 加 ， 
在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 25; 在 限制 > 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 EB 芭 , 在 其 
下 的 尺 二 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 | 一 形 定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 4 的 创建 。 






























































图 11.4.59 ”修剪 5 图 11.4.60 ”草图 10 





Step64. 创建 图 11.4.62 所 示 的 偏 移 2。 选择 下 拉 菜 单 外 BB 一 EE 于 一 > 
命令 ,在 图 形 区 中 选取 拉 伸 4 为 要 偏 移 的 元 素 。 输 入 偏 移 距离 为 -2.0。 单 击 硬 确定] 








CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 


图 11.4.61 拉 伸 4 图 11.4.62” 偏 移 2 
Step65. 创建 图 11.4.63 所 示 的 特征 一 一 外 插 延 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ell 潮 
全 今 ， 选取 图 11.4.64 所 示 的 偏 移 曲面 的 边线 为 外 插 边 界 选取 “提取 
3” 为 外 插 延 伸 元 素 ; 在 限制 区 域 的 莹 二: 下拉 列表 中 选择 茧 晤 选项 ; 在 长 原文 本 框 中 输入 
值 9， 单 币 [ 晤 确定 肯 乌 ， 完 成 外 插 延 伸 1 的 创建 。 
























选取 此 边线 





图 11.4.63 ”外 插 延 伸 1 图 11.4.64 ”外 插 边 界 

Step66. 创建 图 11.4.65 所 示 的 特征 一 一 修剪 6〈 将 其 余 曲 面 全 部 隐藏 后 的 效果 图 )。 选 
择 下 拉 菜 单 国 一 > EE 一 > 攻 直 下 2 下 四 命令 ， 在 对 话 框 的 厄 式 :下 拉 列 表 中 选择 
国 国 先 项， 选取 拉 伸 4、 外 插 延伸 1 和 偏 移 2 为 修剪 元 素 ， 单 击 . 蕊 确定 4 钮 ， 完 成 曲面 的 
修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义” 对话 框 中 的 时 二 出 /于 二 元 紊 和 ,如 二 侧 " 上 一 元 来 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 

Step67. 创建 图 11.4.66 所 示 的 对 称 4。 选择 下 拉 菜 单 E 一 > Ea 到 一 > 
岂可 罗 国 命令 ， 系 统 阐 出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 修 前 6 为 要 对 称 的 元 素 。 
选取 < 之 zxX 平面 为 参考 平面 。 单 击 怠 确定 上 4 钮 ， 完 成 对 称 4 的 创建 。 


图 11.4.65 ”修剪 6 图 11.4.66 ”对称 4 
Step68. 创建 Y 荣 单 EE a Bd 
二 人， 不 对 话 框 的 模式 : ee 选取 修剪 5、 修 前 6 和 对 称 4 
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伐 前 
-2 
































为 修 前 元 素 ， 单 击 硬 确定 过 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 昌 二 出 /于 二 元 素 和 另 二 出 /上 一 元素 
按钮 可 以 改变 修 前 方向， 使 修剪 6 与 对 称 4 在 修 前 内侧 的 部 分 修剪 掉 。 





图 11.4.67 修剪 7 
Step69. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 E 天 一 Al 融 训 到 一 之 
令 ， 切 换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step70. 创建 特征 一 一 封闭 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
国 命 令 , 在 特征 树 中 选取 修 前 7 为 要 封闭 的 对 象 ; 单 击 [ 厦 确定 | 拉 钮 ， 完 成 封闭 
曲面 1 的 创建 。 
Step71. 














< 























曲面 的 移 除 操作 。 
Step72. 切换 工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 廿 下 一 | 二 2 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 









放大 图 





需要 移 除 的 平面 
图 11.4.68 ” 移 除 面 1 图 11.4.69 ”要 移 除 面 





Step73. 创建 提取 4。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > El 到 一 > 国生 2 于 后 合 邻 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 选项 。 在 图 形 区 中 选取 图 11.4.70 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 总 确定 上 | 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 

Step74. 创建 提取 5。 选择 下 拉 菜 单 E 一 > El 到 一 > Rakai 和 舍 今 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 吕 选项 。 在 图 形 区 中 选取 图 11.4.71 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 
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放大 图 





放大 图 | 





选取 此 平面 





1 
选取 紫 平 面 
图 11.4.70 ”提取 4 图 11.4.71 提取 5 





Step75. 创建 图 11.4.72 所 示 的 特征 一 一 凹凸 1。 选 择 下 拉 某 单 国 三 
一 上 命令 ,选取 提取 4 为 要 变形 的 曲面 。 选 取 图 11.4.73 所 示 的 边线 为 限制 边 
线 ， 在 变 弄 中 必 : 文本 框 处 右 击 ， 选择 选项 ， 系 统 弹出 “点 定义 ”对话 框 。 在 点 类 型 : 
F 拉 列表 中 选择 国 囊 时 项 ， 选 取 提 取 4 为 参考 曲面 。 距 离 设置 为 0。 单 击 “ 点 定义 ”对 
话 框 中 的 硬 _ 确 定 | 按钮 。 在 “ 凹 凸 变形 定义 ”对 话 框 中 输入 变形 距离 值 为 -4.0。 单 击 
计 加 营 数 六 包 ， 在 演 疆 : 下 拉 列 表 中 选择 基 疆 计 项 。 单 击 总 _ 形 定 上 交 钮 ， 完 成 凹凸 1 的 
创建 。 




















图 11.4.72 ”四 凸 1 图 11.4.73 ”限制 边线 
Step76. 创建 图 11.4.74 所 示 的 特征 一 凹凸 2。 选择 下 拉 某 单 国语 


一 上 命令 ,选取 提取 5 为 要 变形 的 曲面 。 选取 图 11.4.75 所 示 的 边线 为 限制 边 
线 ， 在 变形 中 心 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 选项 ,系统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 。 在 点 类 型 : 
F 拉 列表 中 选择 国 可 时 和 % 项 ， 选 取 提 取 5 为 参考 曲面 。 距 离 设置 为 0。 单 击 “ 点 定义 ”对 
话 框 中 的 总 确定 | 按钮 。 在“ 思 身 变形 定义 ”对 话 框 中 输入 变形 距离 值 为 -4.0。 单 击 
. 授 加 参数 浊 包 ， 在 演 科 : 下 拉 列 表 中 选择 攻 时 和 项。 单 击 总 确定 上 六 钮 ， 完 成 器 语 2 的 











放大 图 ， 






放大 图 





11.4.74 ”四 凸 2 11.4.75 ”限制 边线 
Step77. 创建 图 11.4.76 所 示 的 平面 4。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 
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四 命令 ; 系统 弹出 “平面 定义 ” 对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 从 x” 六 出 为 参考 平面 。 
输入 偏 移 距离 值 为 28， 单 击 意 确定 | 扩 钮 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 








图 11.4.76 平面 4 





1 十 号 


机 拭 设 计 四 全 > 季 什 设 全 


本 = 





Step78. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 天 一 上 
令 ， 切 换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

step79. 创建 颖 合 曲面 1。 定 义 移 除 面 1 为 工作 对 象 ， 选 择 下 拉 菜 单 
全 仿 ， 选取 加 加 2 为 要 缝合 的 对 象 ， 单 击 
局 确定 上 术 钮 ， 完 成 颖 合 曲面 1 的 创建 。 

Step80. 创建 缝合 曲面 2。 选择 下 拉 菜 单 攻 人 于 
命令 ， 选 取 四 凸 1 为 要 终 合 的 对 象 ， = 完成 缝合 曲面 2 的 创建 。 

Step81. 创建 图 11.4.77 所 示 的 零件 特征 一 - 凹 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
和 人 ， 单 币 罗拉 钮 ， 选取 平面 . 4 为 草 绘 平面 ， 绘 制 
图 11.4.78 所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 闫 型 :下 拉 列 表 中 选取 ET 生 ij 芯 ， 
选取 图 11.4.77 所 示 的 曲面 为 限制 面 ， 输 入 偏 移 距离 值 1.0， 单 击 [国王 定 | 六 钮 ， 完 成 止 槽 1 
的 创建 。 























选取 该 曲面 
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放大 图 





图 11.4.77 四 槽 1 图 11.4.78 ”截面 草图 








Step82. 创建 图 11.4.79 所 示 的 零件 特征 一 一 叫 模 2,。 选 择 下 拉 菜 单 证 吕 
和 人 ， 单 币 加 按钮 ， 选取 平面 . 4 为 草图 平面 ， 绘 制 
图 11.4.80 所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 于 时 ji， 
选取 图 11.4.79 所 示 的 曲面 为 限制 面 ， 输 入 偏 移 距离 值 1.0; 单 击 [天 _ 王 定 | 六 钮 ， 完 成 止 村 2 
的 创建 。 















放大 图 





\ 选取 该 平面 
图 11.4.79 四 槽 2 图 11.4.80 ”截面 草图 

Step83. 创建 图 11.4.81 所 示 的 草图 13。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国 1 一 > 
2 4. i To 4 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 上 疼 钮 ,绘制 图 11.4.81 








11.4.81 草图 13 

Step84. 创建 图 11.4.82 所 示 的 用 户 阵列 1 0 凹 楼 . 1 作为 用 户 阵 
列 的 源 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 E 二 a 命令 ， 在 系统 
选择 草图 。 的 提示 下 ， 选 择 民 ' 草图 . 13 作为 阵列 位 置 ， 选 中 蕊 保留 规格 复 选 框 。 单 击 对 话 杠 
中 的 总 确定 及 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 

i 创建 图 11.4.83 所 示 的 草图 14。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 于 于 一 > 
oie 在 特征 村 中 寺 取 全 于 4 参 考 下 而 owe 绘制 图 11.4.83 
过 草图 13 镑 像 得 到 的 ) 。 















图 11.4.82 ”用 户 阵 列 1 图 11.4.83 ”草图 14 
Step86. 创建 图 11.4.84 所 示 的 用 户 阵 列 2。 在 特征 树 中 选取 特征 位 | 四 槽 . 2 作为 用 户 


bd 


DD 中 和 0 曲面 设计 综合 范例 











细 列 的 源 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 Baii ls 同心 ， 在 未 统 
选择 草图 。 的 提示 下 ， 选 择 全 草图 . 14 作 为 阵列 位 置 ， 选 中 后 保留 规格 复 选 枉 ， 单 击 对 话 杠 
中 的 草 确 定 闪 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 





图 11.4.84 用户 阵 列 2 





Step87. 创建 图 11.4.85 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 鲁 到 一 
一 , 单 击 对 活 框 中 的 欧 肪 钮 , 选择 全 xy 平面 为 草图 
平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制图 11.4.86 所 示 截 面 几何 图 形 。 完 成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 
瑟 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 单 击 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 轴线 区 域 的 选择 :文本 杠 ， 在 图 形 
区 中 选择 卫 轴 作为 旋转 体 的 中 心 轴线 (此 时 选择 :文本 框 显示 为 国 加 ). 在 对 话 框 限制 区 域 
的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 值 360。 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 体 特征 的 创建 。 











放大 图 ; 





图 11.4.85 ”旋转 体 1 图 11.4.86 截面 草图 
Step88. 创建 图 11.4.87b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 值 为 5。 





倒 圆 角 2。 选 取 图 11.4.87a 所 示 的 边线 为 倒 圆 


= 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.4.87 倒 圆 角 2 





Step89. 保存 零 件 模 型 。 
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11.5 ”曲面 设计 汇 例 一 一 洗 改 水瓶 


> 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 一 个 洗 发 水 瓶 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 投影 、 分 割 、 填 充 、 多 截面 曲面 、 
边界 、 修 剪 和 加 厚 曲 面 等 命令 的 应 用 。 其 中 还 运用 到 了 接合 和 倒 圆 角 等 命令 。 要 注意 曲线 
的 质量 对 曲面 的 影响 ， 灵 活 运用 各 种 曲线 及 曲面 分 析 工 具 查看 曲线 及 曲面 中 的 缺陷 并 进行 
修改 。 其 零件 模型 如 图 11.5.1 所 示 。 





图 11.5.1 零件 模型 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 shampoo_bottle。 

step2. 切换 工作 台 , 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 上 2 创 成 式 外 形 设计 关于 汪 
切换 到 创 成 式 外 形 设计 工作 台 。 

step3. 创建 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 = 3 人， 过 
择 xy 平面 为 草图 平面 ， 选 中 局 友 转 1 复 选 框 ， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制 
图 11.5.2 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 克 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

半生 55 




















图 11.5.2 章 岁 1 


Step4. 创建 图 11.5.3 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 国 凡 





==> 曲面 == 
全 今 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 1 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 选择 国宝 计 项 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 : 文本 框 中 输 








DD 中 和 0 曲面 设计 综合 范例 





入 拉 伸 高 度 值 150。 单 击 .看 甘 方向 j 榨 钮 。 单 击 辣 确 定 上 jj 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

Step5. 创建 草图 2。 选 择 下 拉 菜单 国 到 一 > = 人 渤 
择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 四 奖 执 、 书 反 特 Y 和 后 反 转 1 复 选 框 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 抽 
图 11.5.4 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

















图 11.5.3 拉 伸 1 











选项 ， 选 取 草 图 2 为 投影 
对 象 ， 选 取 拉 伸 1 为 支持 面 ， 在 方 身 : 文 本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选 项 ， 选 中 日 近 接 解法 复 
选 枉 ， 单 击 总 确定 六 钮 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 








人 命令， 选取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 
一 另 = 则 | 控 饵 调整 分 制 方向 )， 单 击 草 _ 确 定 久 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 

step8. 创建 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 i 选 
择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 局 交 执 、 局 反 转 * 和 避 反 转 # 复 选 框 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 
11.5.7 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 











图 11.5.5 项 目 1 图 11.5.6 分 市 1 
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7 6.22.6 9 17.3 24.2 23.8 20 
图 11.5.7 草图 3 

Step9. 创建 图 11.5.8 所 示 的 特征 一 一 项 目 2。 选 择 下 拉 菜 单 卫 全 
加 命令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 有 Baab 先 项 ， 选 取 草图 3 为 投影 
对 象 ， 选 取 分 割 1 为 支持 面 ， 在 方 自 : 文 本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 局 这 接 解 法 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 

Step10. 创建 图 11.5.9 所 示 的 特征 一 一 分 割 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 
本 命令， 选取 分 割 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 2 为 切除 元 素 (可 以 通过 
二 马 二 则 按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 章 _ 确定 j 文 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 























图 11.5.8 项 目 2 图 11.5.9 分割 2 

Step11. 创 建 草图 4。 选择 下 拉 菜 单 国 加 a 

xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制图 11.5.10 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ” 
工具 栏 中 的 点 核 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 






mp> 








=? 


半径 55 日 
图 11.5.10 草图 4 
Step12. 创建 图 11.5.11 所 示 的 特征 一 拉 伸 2. 选 反攻 到 一 EE 一 上 
令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 4 为 拉 伸 轮 廓 。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 
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的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 世 寻 和 项 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 :文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 
值 150。 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 仲 。 

Step13. 创 建 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 尖 一 > ~» EE 
择 zx Tn i 司 艾 执 、 pr olson 绘制 





加 从 令 ， 先 





| 





11.5.11 拉 伸 2 11.5.12 ”草图 5 














全 今 ; 在 对 话 杠 的 攻 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 肪 选项 ， 选 取 草 图 5 
为 投影 对 象 , 选取 拉 伸 2 为 支持 面 ; 在 方向 :文本 框 处 右 击 , 选择 Y 部 件 选项 , 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 项 目 3 的 创建 。 

Step15. 创建 图 11.5.14 所 示 的 特征 一 一 分 制 3。 选择 下 拉 菜 单一 Ei 一 > 
命令 ;选取 拉 伸 2 为 要 切除 的 元 素 , 选 取 项 目 3 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 一 另 二 划一 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 分 割 3 的 创建 。 

Step16. ee 6( 此 草图 可 通过 草图 3 对 称 而 得 )。 选 择 下 拉 荣 单 
一 EL 人 人 信 ， 选 择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 加 变换 、 
可 反 转 Y 和 后 反 苇 ! 复 选 框 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘制 截面 草图 , 如 图 11.5.15 所 示 。 单 击 “ 工 
作 台 ”工具 栏 中 的 外 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


图 11.5.13 ”项目 3 图 11.5.14 分割 3 图 11.5.15 草图 6 




















Step17. 创建 图 11.5.16 所 示 的 特征 一 一 项 目 4。 选 择 下 拉 菜 单 证 号 
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2 命令， 在 对 话 框 的 投影 类 型 ; 下 拉 列 表 中 选择 用 选项 ， 选 取 草图 6 
为 投影 对 象 ,选取 分 割 3 为 支持 面 ;在 方 自 : 文 本 框 处 右 击 ,选择 Y 部 件 选项 ,选中 晤 间接 解法 
复 选 框 ， 单 击 古 _ 确定 | 按钮 ， 完 成 项 目 4 的 创建 。 

Step18. 创建 图 11.5.17 所 示 的 特征 一 一 分 割 4。 选 择 下 拉 菜 单 EBB 一 > BE 一 > 
国 命 令 ; 选取 分 割 3 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 4 为 切除 元 素 (可 以 通过 
二 劝 二 齐 __ 按 钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 硬 _ 确 定 | 近 钮 ， 完 成 分 割 4 的 创建 。 











图 11.5.16 项 目 4 图 11.5.17 分割 4 


step19. 创建 草图 7。 选择 下 拉 苹 单 国 国 一 EE 一 命令 ， 选 
择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制图 11.5.18 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ” 
工具 栏 中 的 伍 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 














Se 

小 

a) 草 绘 环境 b) 建 模 环境 
图 11.5.18 ”草图 7 





Step20. 创建 平面 1。 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 经 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 
在 对 话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 有 8 和 潜 先 贡 。 选 取 xy 平面 为 旋转 参考 平面 。 选 取 
11.5.19 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 单 击 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

step21. 创建 草图 8。 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 命令 ， 选 
择 平 面 1 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 人 台 。 绘 制图 11.5.20 所 示 的 截面 草图 。( 图 11.5.20 所 示 
点 1、2、3、4 的 坐标 可 参考 图 11.5.21 所 示 的 4 个 图 进行 设置 )， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 
的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
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图 11.5.19 平面 1 









直角 | 极 | 直角 | 极 | 直角 | 极 | 直角 | 极 | 

{: FEEIT 图 {: PE 可 {: EE 图 {: PEE 图 
1 ho. 932mn 图 Vv: E. O28mn 团 Ds F3. 359mn 图 VY: FT. 97Tmm 图 
口 相 切 友 车 切线 | 口 相 切 友 车 切线 | 口 相 切 友 车 切线 | 口 相 切 后 畦 切线 






口 曲率 半径 : ea 相国 | 口 曲 率 半 径 : 图。 口 申 丰 半径 : 本 3 夺回 
图 11.5.21 参考 坐标 值 
Step22. 创建 图 11.5.22 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选择 下 拉 菜 单 放 B 一 > 到 
命令 分 别 选取 图 11.5.23 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 单 
击 对 话 框 中 的 3 于 这 列表 框 ， 分 别 选 取 图 11.5.23 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 单 击 
疝 确定 上 4 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 创建 。 





口 曲率 半径 : [En 回 
ms 归 确 定 | 二 职 消 | 




















1 
曲线 4 
月 线 3 
曲线 2 
图 11.5.22 多 截面 曲面 1 图 11.5.23 | 





Step23. 创建 图 11.5.24 所 示 的 轴 系 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 有 全 邻 ， 系 
统 弹 出 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 在 狗 系 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 汪 ， 选取 图 11.5.24 所 示 的 点 为 
原点 ， 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 轴 系 1 的 创建 。 

Step24. 创建 图 11.5.25 所 示 的 轴 系 2。 选 择 下 拉 菜 单 谎 号 J 轴 系 . 
统 弹 出 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 在 鞠 系 类 型 :下拉 列表 中 选择 国 一 ,选取 图 11.5.25 所 示 的 点 为 
原点 ， 单 击 激活 * 莉 : 后 的 文本 框 ,选取 轴 系 1 的 义 轴 为 参考 ， 然 后 选中 臣 破 转 按 钮 ， 单 击 
激活 荆 轴 :后 的 文本 框 ， 选 取 轴 系 1 的 Y 轴 为 参考 ， 然 后 选中 丰 皮 转 按 钮 ， 单 击 总 确定 
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图 11.5.24 轴 系 1 图 11.5.25 ” 轴 系 2 
Step25. 创建 图 11.5.26 所 示 的 定位 换 位 1. 选 反攻 于 一 EB 一 las2: 秆 人 
今 ， 系统 弹出 “定位 变换 ”对 话 框 ,选取 全 多 截面 曲面 . 1 为 定位 变换 的 元 素 ， 选取 二 轩 系 . 1 
为 参考 ， 选 取 小 轴 票 ,2 为 目标 。 单 击 总 确 定 改 钮 ， 完 成 定位 变换 1 的 创建 。 











图 11.5.26 ”定位 变换 1 
step26. 创建 接合 1。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 上 命令 ， 在 特征 
树 中 选取 多 截面 曲面 1、 分 割 2、 定 位 变换 1 和 分 割 4 作为 要 接合 的 曲面 。 单 击 三 _ 瑚 至 . 
按钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 
Step27. 创建 图 11.5.27b 所 示 的 特征 
的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 











倒 圆 角 1。 选 取 图 11.5.27a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 





选取 这 条 边 为 倒 圆 角 对 象 
4 


/ 
4 


/ Ey 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.27 倒 圆 角 1 
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Step28. 创建 草图 9。 选 择 下 拉 荣 单 国 到 一 > -~ 
择 zx 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制图 11.5.28 所 示 的 截面 草图 (图 中 所 示 相合 约 
束 是 点 与 草图 5 的 约束 )。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 鳞 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 








图 11.5.28 ”草图 9 

Step29. 创建 特征 一 一 项 目 5。 选 择 下 拉 菜 单 证 号 
令 ; 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 及 到 由 先 项 ， 渤 取 草 图 9 为 投影 对 象 ， 选 取 倒 
圆 角 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 臣 近 接 解 法 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 上 钮 ， 完 成 项 目 5 的 创建 。 

Step30 创建 图 11.5.29 所 示 的 特征 一 一 填充 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 有 一 > 
世 于 天 今 ， 选 取 项 目 5 为 边界 曲线 ， 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 

Step31. AAA 选择 下 拉 菜 单 本 国有 一 上 国生 | 一 和 > 
人 ， 选 取 填 充 1 作为 偏 移 曲面 ， 在 对 话 框 炉 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 20。 单 击 
pe 完成 偏 移 曲面 的 创建 。 

Step32. 创建 示 的 特征 一 一 修剪 1。 菜单 EB 一 > Ei 一 > 

人 ， 在 对 话 框 的 模式 :下 拉 列 表 中 选择 久生 先 项 ， 选 取 倒 圆 角 1 和 填充 1 为 修 
前 元 素 。 单 击 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 修 前 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 置 二 出 /下 二 元 紊 和 , 沁 二 全 /上 一 元 来 ， 

按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 
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图 11.5.29 填充 1 图 11.5.30 偏 移 1 
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Step33. 创建 图 11.5.32 所 示 的 特征 一 一 平面 2。 选 择 下 拉 菜 单 须 次 
者 吉 风 介 分 ， 在 和 面 类 型 :下拉 列表 中 选取 刻本 电光 项 ， 在 地 写 : 文 本 框 中 右 击 ， 选 取 
xy 为 参考 平面 ， 输 入 偏 移 距离 值 155; 单 击 . 蕊 确定 4 灾 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

















图 11.5.31 修剪 1 图 11.5.32 平面 2 

step34. 创建 草图 10。 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 一 [各 命令, 选择 平 
面 2 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制图 11.5.33 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 
栏 中 的 号 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step35. 创建 图 11.5.34 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 3. 选 择 革 2 一 EE 于 一 > 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 10 为 拉 伸 轮 廓 。 在 对 话 框 
的 限制 1 区域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 于 先 项 ， 在 对 话 框 的 限制 ! 区 域 的 尺寸 : 文本 框 中 
输入 拉 伸 高 度 值 30。 单 击 县 转 这 向 豚 钮 调整 拉 伸 方向 。 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 
伸 。 























半生 4 
图 11.5.33 草图 10 图 11.5.34 拉 伸 3 





Step36. 创建 图 11.5.35 所 示 的 特征 一 一 分 割 5。 选 择 下 拉 菜 单 鲁 到 一 Ei 一 
放下 加 量 人 ,选取 拉 伸 3 为 要 切除 的 元 素 ,选取 修剪 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 二 昂 = 人 出 
按钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 砷 .确定 匀 钮 ， 完 成 分 割 5 的 创建 。 
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Step37. 创建 图 11.5.36 所 示 的 特征 一 一 分 割 6, 选 择 下 拉 菜 单 证 品 


命令 ;选取 分 割 5 为 要 切除 的 元 素 .选取 偏 移 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 
按钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 硬 _ 形 定 | 六 钮 ， 完 成 分 割 6 的 创建 。 


图 11.5.3$ “分割 | $ 图 11.5.36 ”分割 6 
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Step38. 创建 图 11.5.37 所 示 的 特征 一 -修剪 2。 选择 下 拉 菜 单 柄 交 
命令 ， 选 取 修 前 1 和 分 割 6 为 修 前 元 素 〈 可 通过 昌 二 刻下 二 元 索 和 
昌 三 山上 二 元 索 扩 馈 调整 修 前 方向 )， 单 击 总 确定 | 亦 钮 ， 完 成 修 前 2 的 创建 。 
step39. 创建 草图 11. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 33] 一 > [EE 人 , 选择 乎 
面 2 为 草图 平面 进入 草 绘 工作 台 。 绘 制图 11.5.38 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 
栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 














图 11.5.37 ”修剪 2 图 11.5.38 ”草图 11 





Step40. 创建 图 11.5.39 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 4. 选择 EB 一 了 到 一 > 
有 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 昔 图 11 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 





Ne CATIAV5-6R2016 
AR 曲面 设计 教程 











的 限制 1 区域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 选择 医 国 选项 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区域 的 尺寸: 文本 框 中 
输入 拉 伸 高 度 值 6。 单 击 总 确定 j 掖 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 





图 11.5.39 ” 拉 伸 4 
Step41. 创建 图 11.5.40 所 示 的 特征 一 一 点 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 交 
四 人; 在 号 型 :下 拉 列 表 中 选取 选项 ; 单 击 激活 曲线 :文本 框 , 选取 图 11.5.41 
所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 区 域 下 ， 选 择 夸 曲线 长 度 比率 对 话 框 ， 输 入 比率 值 为 0.5。 其 他 














’ 
’ 


选取 此 边线 





图 11.5.40 点 1 11.5.41 ”参考 曲线 


Step42. 创建 图 11.5.42 所 示 的 特征 一 一 点 2。 选 择 下 拉 菜 单 证 访 
国宝 命令, 在 号 型 :下 拉 列 表 中 选取 回国 国 这 项 , 单 击 激活 册 吉 :文本 框 , 选取 图 11.5.43 
所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 区 域 下 ， 选 择 夸 曲线 长 度 比 率 对 话 框 ， 输 入 比率 值 为 0.5。 其 他 
参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 

















一 








起 下 六， 在 直面 类 型 :下拉 列表 中 选取 本 EW 时 先 项 ， 在 图 形 区 域 选 取 点 1 
和 点 2， 右 击 点 3: 后 的 文本 框 ， 选 择 创建 点 命令 ， 定 义 点 类 型 为 国 BE 汇 病 量 ， 远 取 图 
11.5.45 所 示 的 边线 为 参考 ， 单 击 总 确定 及 钮 ， 再 次 单 击 章 确定 | 护 乌 ， 完 成 平面 3 的 创 

















一 一 一 一 -和 | 
1 






选取 此 边线 





图 11.5.42 点 2 图 11.5.43 ”参考 曲线 





’ 
’ 


选取 此 边线 





图 11.5.44 平面 3 图 11.5.45 ”参考 边线 
Step44. 创建 草图 12。 选择 下 拉 菜 单 EEB 一 si 命令 , 选择 平 
面 3 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制图 11.5.46 所 示 的 截面 草图 ， 图 11.5.46 所 示 点 1、 


2、3 的 坐标 可 参考 图 11.5.47 所 示 的 3 个 图 进行 设置 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 旦 站 
退出 草 绘 工作 台 。 
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Ts hso. Dgmm EE 





WW hso. B55mm 羡 





We 51. 354mm 图 



















[| 相 切 友 转 切线 [| 相 切 友 转 切线 [| 相 嫂 反 转 切 上 上 
口 曲率 半径 : Scan 加 口 曲率 半径 : 展 SSTSm 问 口 曲率 半径 : 大 sg 回 





总 确 定 | 总 取消 | 地 确 定 | 二 取消 | 地 确定 | 总 取消 | 


图 11.5.47 参考 坐标 值 








Step45. 创建 草图 13 (图 11.5.48)。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EB 弘一 > 
命令 ， 选 择 平面 3 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 图 11.5.48 所 示 点 1、2 的 坐标 可 参考 图 
11.5.49 所 示 的 两 个 图 进行 设置 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 三 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 


rm 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


























图 11.5.48 ”草图 13 
















直角 | 概 | 直 第 | 概 | 
1: 了 到 阐 1: 了 BH 阐 
Vv: hh51. T2mm 峡 wa P51. 21mm 同 
[| 相 嫂 反 转 切 北 中 [| 相 嫂 芋 苇 切线 | 
[| 曲率 半 福 : 苔 9T2mm 昕 [LL 曲率 半 往 : EE g3SSmm 折 
癌 确 下 学 职 消 癌 确 下 喇 取 消 
Wm | S| We | 2 





图 11.5.49 ”参考 坐标 值 
Step46. 创建 图 11.5.50 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 仲 5 选择 EB 一 EE 一 > 
JE 央 介 今 ， 示 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 杠 。 选 取 草图 12 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 
的 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 呈 光 项 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 : 文本 框 中 
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] 中 0 曲面 设计 综合 范例 。 


输入 拉 伸 高 度 值 4。 单 击 . 总 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

Step47. 创建 图 11.5.51 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 6。 选择 
命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 13 为 拉 伸 轮 廊 。 在 对 话 框 
的 限制 1 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选择 芋 先 项 ， 在 对 话 框 的 限制 ! 区 域 的 尺寸 : 文本 框 中 
答 入 拉 伸 高 度 值 4。 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

















11.5.50” 拉 伸 5 11.5.51 拉 伸 6 





Step48. 创建 图 11.5.52 所 示 的 特征 一 点 3。 选 择 下 拉 菜 单 枉 浆 
国人 全, 在 号 型 :下 拉 列 表 中 选取 回国 国 这 项 , 单 击 激活 遇 吉 : 文 本 框 , 选取 图 11.5.53 
所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 区 域 下 ， 选 择 号 曲线 长 度 比 率 文本 框 ， 输 入 比率 值 0.4。 其 他 参 
数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 硬 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 点 3 的 创建 。 











选取 此 边线 






图 11.5.52 点 3 图 11.5.53 ”参考 曲线 


Step49. 创建 图 11.5.54 所 示 的 特征 一 一 点 4。 选择 下 拉 菜 单 革 号 
国人 ,在 点 类 型 : 下拉 列 表 中 选取 国 B 本 交 项 , 单 击 激活 曲线: 文本 框 , 选取 图 11.5.55 
所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 区 域 下 ， 选 择 轧 曲线 长 度 比率 文本 框 ， 输 入 比率 值 0.4。 其 他 参 
数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 前 确定 | 术 乌 ， 完 成 点 4 的 创建 。 




















| i 
量 
i: 


11.5.54 点 4 


Step50. 创建 图 11.5.56 所 示 的 特征 一 一 点 5。 选择 下 拉 菜 单 配 忆 本 
国宝 合生， 在 藻 型 :下 拉 列 表 中 选取 加 这 生 页 ， 单 击 激活 曲线 :文本 框 ， 选 








图 11.5.56 点 5 图 11.5.57 参考 曲线 

Step51. 创建 图 11.5.58 所 示 的 特征 一 一 平面 4。 选 择 下 拉 菜 单 证 王 

人 人， 在 和 面 类 型 :下拉 列表 中 选取 国 sa 午 先 项 ， 在 图 形 区 域 选取 点 3、 点 4 和 
点 5;， 单 击 忆 确定 jj 饵 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 
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WA 
Step52. 创建 草图 14, 选 择 下 拉 人 菜单 一 > 一 [村 到 作 , 远 择 < 平 
面 4” 为 草图 平面 ,进入 草 绘 工作 台 。 绘制 图 11.5.59 所 示 的 截面 草图 (此 样 条 曲线 的 部 分 参 | 














ee [45. SBSmm 同 


[| 相 嫂 后 转 切线 
[LL 曲率 半 福 : Fas. S3mm 昕 [LL 曲率 半 往 : 上 4 THImm 回 


总 职 消 | me 总 职 消 | 


图 11.5.59 草图 14 图 11.5.60 ”参考 坐标 值 


step53. 创建 草图 15。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 和 命令， 选择 平 
面 4 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制图 11.5.61 所 示 的 截面 草图 ， 图 11.5.61 所 示 点 1 





亚 避 hsi. 38mm 同 
LL] 相 切 反 转 切线 

































直角 | 极 | 
1: FEET 图 
We |50. SBSmm 同 


L ] 相 切 反 转 切线 | 
[LL 曲率 半 福 : 匿 919mm 昕 


ma 全 确定 | 总 取消 | 


图 11.5.61 草图 15 图 11.5.62 参考 坐标 值 











Step54. 创建 图 11.5.63 所 示 的 边界 1。 选 择 下 拉 菜 单 凤 于 一 El 一 > 
人， 在 拓展 型: 后 的 文本 框 中 选择 国 B 寻 于 项 ,选取 图 11.5.64 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 14 和 草图 12 作为 限制 曲线 。 单 击 意 确定 上 护 钮 ， 完 成 边界 1 的 创建 。 
Step55. 创建 图 11.5.65 所 示 的 边界 2。 选 择 下 拉 菜 单 凤 一 Ei 一 
人 ， 在 拓展 关 型 : 后 的 文本 框 中 选择 用 和 生计 项 . 选取 图 11.5.65 所 示 的 边线 为 
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Step56. 创建 图 11.5.66 所 示 的 边界 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 B 
命令 ， 在 是 展 关 型 :后 的 文本 框 中 选择 国 轩 到 项 , 选取 图 11.5.66 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草图 13 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 j 掖 钮 ， 完 成 边界 3 的 创建 。 








图 11.5.63 边界 1 图 11.5.64 定义 曲面 边线 





图 11.5.65 边界 2 图 11.5.66 边界 3 








Step57. 创建 图 11.5.67 所 示 的 边界 4。 选 择 下 拉 菜 单 用 到 有 一 EB 一 > 
命令 ， 在 师 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 用 生计 项 .选取 图 11.5.67 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草图 12 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 上 饵 ， 完 成 边界 4 的 创建 。 

Step58. 创建 图 11.5.68 所 示 的 边界 5。 选 择 下 拉 菜 单一 EB 一 > 
命令 ， 在 旺 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 用 生生 生计 项 .选取 图 11.5.69 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。( 按 住 shift 键 选 取 ) 选取 草图 12 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 j 掖 馈 ， 
完成 边界 5 的 创建 。 

















DD 中 和 0 曲面 设计 综合 范例 








图 11.5.67 边界 4 





图 11.5.68 边界 5 图 11.5.69 ”定义 曲面 边线 





Step59. 创建 图 11.5.70 所 示 的 边界 6。 选 择 下 拉 菜 单 用 到 有 一 EB 一 > 
用 命 今 ， 在 上 量 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 于 入 项 .选取 图 11.5.70 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 13 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 克 定 及 钮 ， 完 成 边界 6 的 创建 。 

Step60. 创建 图 11.5.71 所 示 的 边界 7。 选 择 下 拉 菜 单一 EB 一 > 
命令 ; 在 眶 展 关 型 : 后 的 文本 框 中 选择 用 生计 项 .选取 图 11.5.71 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 13 和 草图 14 作为 限制 曲线 。 单 击 章 _ 形 定 j 近 钮 ， 完 成 边界 7 的 创建 。 

Step61. 创建 图 11.5.72 所 示 的 边界 8。 选 择 下 拉 菜 单一 EB 一 > 
1 命令， 在 量 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国事 时 生 项 .选取 图 11.5.72 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 14 和 草图 12 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 边界 8 的 创建 。 




















CATIA V5-6R2016 
曲面 设计 教程 





图 11.5.70 边界 6 图 11.5.71 边界 7 





图 11.5.72 边界 8 
Step62. 创建 图 11.5.73 所 示 的 填充 2。 选择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 
区 下 加 国 命 令 ， 依 次 选取 图 11.5.74 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 
(为 了 方便 选取 曲线 ， 可 将 草图 15、14， 边 界 3、6 显示 ， 完 成 填充 2 的 创建 后 ， 再 将 它 
们 隐藏 选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 支持 面 ， 选 取 拉 伸 6 为 曲线 2 的 支持 面 ， 选 取 修 前 2 为 曲 








“ ! 放大 图 





图 11.5.73 ”填充 2 图 11.5.74 ”定义 填充 边界 





D 相 人 0。 曲面 设计 综合 范例 





Step63. 创建 图 11.5.75 所 示 的 填充 3。 选 择 下 拉 菜 单 让 一 > EE 席 
命令; 依次 选取 图 11.5.76 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 | 





(为 了 方便 选取 曲线 ， 可 将 草图 15、14， 边 界 2、7 显示 ， 完 成 填充 3 的 创建 后 ， 再 将 它 
们 隐藏 )。 选 取 拉 伸 4 为 曲线 工 的 支持 面 ， 选 取 修 剪 2 为 曲线 3 的 支持 面 ， 选 取 填充 2 为 曲 
线 4 的 支持 面 。 单 击 总 确定 上 村 饵 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 





图 11.5.75 ”填充 3 图 11.5.76 定义 填充 边界 








Step64. 创建 图 11.5.77 所 示 的 填充 4。 选择 下 拉 菜 单 且 区 是 一 > EE 一 > 
命令 ;依次 选取 图 11.5.78 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。( 为 
了 方便 选取 曲线 ， 可 将 草图 15、14， 边 界 1、8 显示 ， 完 成 填充 4 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐藏 ) 
选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 支持 面 ， 选 取 填 充 3 为 曲线 2 的 支持 面 ， 选 取 修剪 2 为 曲线 3 的 支持 
面 ， 选 取 拉 伸 4 为 曲线 4 的 支持 面 。 单 击 古 _ 确 定 | 按钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 








图 11.5.77 填充 4 图 11.5.78 ”定义 填充 边界 
Step65. 创建 图 11.5.79 所 示 的 填充 5。 选 择 下 拉 菜 单 EE 到 一 民生 4 一 > 
命令 ; 依次 选取 图 11.5.80 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。( 为 
了 方便 选取 曲线 。 可 将 草图 15、14， 边 界 4、5 显示 ， 完 成 填充 5 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐藏) 
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面 ， 选 取 填 充 4 为 曲线 4 的 支持 面 。 单 击 三 一 至 | 按钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 
-曲线 1 
Ee sp 放大 图 |; 


~ 一 一 -|I 
1 














放大 图 ， 


7 时 线 2 


图 11.5.79 ”填充 5 : 图 11.5.80 ”定义 填充 边界 
倒 加 和 角 2。 选 取 图 11.5.81a 所 示 的 边线 为 倒 圆 





Step66. 创建 图 11.5.81b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 





Ee | 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.81 倒 圆 角 2 


Step67. 创建 图 11.5.82b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 3。 选 取 图 11.5.82a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 








a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.82 ” 倒 圆 角 3 








Step68. 创建 图 11.5.83b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


倒 圆 和 角 4。 选 取 图 11.5.83a 所 示 的 边线 为 倒 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.83” 倒 圆 角 4 





Step69. 创建 图 11.5.84 所 示 的 填充 6。 选择 下 拉 菜 单 括 人 国宝 上 面 上 站 
连天， 依次 选取 图 11.5.85 所 示 的 边线 为 填充 边界 。 单 击 厦 _ 靖 定 多 钮 ， 完 成 填充 


曲面 的 创建 。 








图 11.5.84 填充 6 图 11.5.85 ”定义 填充 边界 


+ EH — WE 





Step70. 创建 特征 一 一 接合 2. 选 择 下 拉 菜 单 本 2 
选取 倒 圆 角 4、 填 充 5、 填充 4、 填充 3、 填充 2、 填充 6 和 拉 伸 4 为 接合 对 象 。 单 击 局 也 
按钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

Step71. 创建 图 11.5.86b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1。 


EF LJ | 








倒 圆 和 角 5。 选 取 图 11.5.86a 所 示 的 边线 为 倒 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.86 倒 圆 角 5 
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Step72. 创建 图 11.5.87 所 示 的 特征 一 一 草图 16. 选 取 xy 平 面 为 草 绘 平 面 ; 绘制 图 11.5.87 
所 示 的 截面 草图 。 


直 :# 





图 11.5.87 草图 16 











命令 ; 在 平面 类型 : 下 拉 列 表 中 选取 [ 磊 沈 生生 选项 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 
输入 偏 移 距离 值 为 20。 单 击 总 确定 才 交 钮 ， 完 成 平面 5 的 创建 。 
Step74. 创建 图 11.5.89 所 示 的 特征 一 一 草图 17。 选 取 平 面 $ 为 章 绘 平面 ; 绘制 网 11.5.89 


所 示 的 截面 章 网 。 
直入 10 
/ ey 


图 11.5.88 平面 5 图 11.5.89 草图 17 

Step75. 创建 图 11.5.90 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 2〈 为 了 将 多 截面 曲面 2 显示 ， 此 
处 将 其 他 曲面 实体 隐藏 。 完 成 此 步 可 再 将 其 全 部 显示 )。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 于 
命令 ; 选取 草图 16 为 截面 1, 选取 草图 17 为 截面 2, 单 击 总 确定 多 
钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 

Step76. 创建 图 11.5.91 所 示 的 特征 一 一 修剪 3。 选 择 下 拉 菜 单 钙 到 一 > El 到 
加 命令 ; 选取 倒 圆 角 5 和 多 截面 曲面 2 为 修剪 元 素 (可 通过 虽 二 划 / 于 二 元 素 、 
另 二 侧 / 上 一 元素 坟 包 调整 修 前 方向 )， 单 击 总 确定 j 拉 饵 ， 完 成 修剪 3 的 创建 。 



































图 11.5.90 多 截面 曲面 2 图 11.5.91 修剪 3 
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Step77. 创建 图 11.5.92 所 示 的 特征 一 一 填充 7, 选择 下 拉 菜 单 E 国 咏 
全 臣下 本 命 全， 进取 草图 17 为 边界 曲线 ， 单 击 全 确 | 拉锯 ， 完 成 填充 7 的 创建 





11.5.92 ”填充 7 





Step78. 创建 特征 一 接合 3。 选 择 下 拉 菜 单 国治 一 > —— EN +. 
选取 修剪 3 和 填充 7 为 要 接合 的 元 素 ; 单 击 总 确定 上 4 钮 ， 完 成 接合 3 的 创建 。 
Step79. 创建 图 11.5.93b 所 示 的 特 和 到 圆 角 6。 选 取 图 11.5.93a 所 示 的 边线 为 倒 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.93 ” 倒 圆 角 6 


























Step80. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 革 于 一 > 尼 <La 关 一 [caiasi 辣 全 
令 ， 切 换 到 零件 设计 工作 人 台 。 
Step81. 创建 图 11.5.94 所 示 的 特征 一 一 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 酸 区 是 一 > 





林寺 曲面 的 特征 命令 ， 选 取 倒 圆 角 6 为 要 加 厚 的 元 素 ， 在 对 话 框 的 
第 “ 仿 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 在 第 二 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0。 单 击 总 确定 皮包 ， 
完成 曲面 加 厚 的 操作 。 

说 明 : 若 加 厚 操作 无 法 完成 ， 请 参考 随 书 光盘 中 的 视频 修改 部 分 草图 . 











11.5.94 加 厚 曲 面 1 
Step82. 保存 零件 模型 。 
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